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NEUS LA ROCA CERVIGON*

CANTERAS, MINAS Y CORTES OBSERVADOS
EN LOS VIAJES DE CAVANILLES

RESUMEN

El presente articulo analiza la informacién sobre el reino mineral contenida en el diario manus-
crito (1792-1793) de Cavanilles. Tlustra el gran interés v el esfuerzo que el botanico dedicé a esa otra
rarma de las Ciencias Naturales que le era menos familiar, y que s6lo el rigurose y sistemdtico méto-
do de campo empleado, completado en el gabinete, ke permitié dominar. El doble objetive, de un
lado, la comprobacidn sobre ¢l terreno de las teorias de la Tierra aprendidas, y del otro, el inventa-
rio de recursos mineraldgicos, fue logrado en diferente medida. Es el brillante reconecimiento mine-
raldgico del reino de Valencia, lo que convirtid su obra en fuente para futuros informes e investiga-
ciones en ese campo de la ciencia.

ZUSAMMENFASSUNG

Dieser Artikel analysiert die mineralogischen Beobachtungen im handgeschriebenen Tagebuch
von Cavanilles (1792-1793) im Gebiet des heutigen Landes Valencia. Er erldutert das Interesse und
die Bemiihungen des Botanikers seine Forschung auch in diesem Zweig der Naturwissenschaften,
mit dem er wenig vertraut war, durchzufiihren. Nur durch die Anwendung einer rigorosen und sys-
tematischen Feldmethode gelang es ihm, dieses Fach zu beherrschen. Die Feldaufnahmen von
Cavanilles dienten ihm nicht nur zur Bestandsaufnahme der Bodenschitze sondern auch zur
Auseinandersetzung mit den damals vorherrschenden Theorien iiber die Entstehung der Erde. Die
hervorragende Erkundung des Konigreiches Valencia hat aus diesem Werk Cavanilles eine reich-
haltige Quelle fiir zukiinftige mineralogische Arbeiten und Berichte gemacht.

Esta investigacién se basa exclusivamente en el diario' inédito A.]. de Cavanilles
(Valencia, 1745 - Madrid, 1804) referide a sus expediciones por el reino de Valencia en
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' 5e ha utilizado el microfilm de los manuscritos depositades en el Archivo del Real Jardin Botdnico de Madrid
(A.R.).B.): Digrie de las excursiones del vigje @ Valencia, 20-111-1792 /17-VII-1792 (eg: XIIL7,1); Diario de las excur-
siones del viaje o Valencia, 16-1V-1793/3-X-1793 (leg: XI11,7,2); ademas de una lista de muestras de piedras recogi-
das por Cavanilles, donde describe su aspecto, color, dureza y el lugar donde las recogié, una relacion con los
resultados del proceso de pulimentacion realizado por el maestro cantero Florenting Cubillas, y la factura del
trabajo de Florentino Cubillas, fechada a 15 de agosto de 1792, Sax Tio, M. Py CoLLag, . (1995)

Las citas correspondientes al afio 1792 sc hacen indicando el niimero de folio y cara recta, t, o versa, v. Las de
1793 se distinguen en negrita.
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1792 y 1793. Se centra, por tanto, en su experiencia de campo, sin analizar la elaboracidn
definitiva en las Observaciones del Reyno de Valencia (1795-1797), que exigid un cuidadisi-
mo y profundo trabajo de gabinete. Entre el diario manuscrito y la version definitiva del
libro, existen importantes diferencias de madurez cientifica mineralégica.

INTRODUCCION

La atencion a las canteras, minas y cortes en los recorridos de Cavanilles por tierras
valencianas no responde a una decision fortuita del naturalista. En efecto, enlaza con los
afos de formacion de Cavanilles en Paris (1777-1789). Alli habia recibido lecciones sobre
el reino mineral en el gabinete de Valmont de Bomare (PELAYO v Frias, 1995) y habia toma-
do contacto con los métodos de trabajo v las obras de una generacién de viajeros instrui-
dos, que pretendian fransmitir chservaciones y experiencias de indudable interés cultural
(BarLLORI, 1997, p. 4), cientifico y utilitario. El andlisis de las canteras entroncaba también
con la preocupacién de la monarquia espafiola por inventariar y explotar los recursos
minerales, valorados como instrumento de modernizacién econémica y de progreso y feli-
cidad de la especie humana. Durante el reinado de Carlos 111, 1a corona, falta de cientificos
adecuadamente instruidos, habia buscado y comisionado especialistas extranjeros para
inspeccionar minas y ayudar al avance de los conocimientos mineralogistas en Espania.

En 1791, Cavanilles - de orden de] rey - es enviado a reconocer precisamente su tierra
natal, el reino de Valencia, donde mantenia buenas relaciones (MATEU, 1995). No se dirige
a explorar un lugar ignoto, sino un territorio con larga tradicién en el uso de sus recursos
minerales. El viajero lo aprovechs al maximo para obtener y ordenar informacién en pocos
meses y dentro de un amplio programa de observaciones de historia natural y agricultura.

A fines del siglo XVIII, el estudio del reino mineral, a diferencia del vegetal y del ani-
mal, presentaba al naturalista dificultades afiadidas. En los tres, se pretendia alcanzar
unos objetivos comunes de ordenacidn y catalogacion, necesarios y previos al enunciado
de nuevas teorias. Sin embargo, el corto vocabulario mineralégico, atn precario ¢ impre-
ciso, obligaba en ocasiones, a largas descripciones, o a adoptar términos de otras disci-
plinas o de la vida ordinaria. La mineralogia tropezaba también con la necesidad de per-
teccionar la experimentacion fisica y quimica. Werner (1750-1817), el gran mineralogista
alemén, que opinaba que los fosiles (minerales) debian ser clasificados segtin su compo-
sicion quimica (PARRA DEL Ri0, 1993), habia publicado en 1787 un sistema de clasificacién
del reino mineral. No obstante, su fama procedia de su tratade de identificacion dirigido
al trabajador de la mina o de campo Von der dufierlichen Kennzeichen der Fossilien (1774) (De
los caracteres externos de los minerales), basado en caracteres fisicos facilmente recono-
cibles. Ademads, en el reino mineral -y quiza sea ésta la mayor divergencia con los otros
dos reinos-, la ordenacion y clasificacion del objeto de estudio se hacia muy dificil sin una
buena informacién crenolégica. Y en el dltimo tercio del siglo XVIII, si bien se cuestiona-
ba mas o menos abiertamente el fixismo por su cronologia, todavia no se disponia de una
clara y aceptada alternativa.

Durante sus recorridos valencianos, Cavanilles forma parte de una pléyade de viajeros
naturalistas, entonces dispersos por las cordilleras europeas y por otros continentes. Todos
ellos compartian Ja necesidad de la observacion directa en el campo, sin la cual era impo-
sible avanzar en los gabinetes de ciencias naturales (Broc, 1969}, Al acabar sus itinerarios
y de vuelta a las grandes ciudades, todos estos expedicionarios se habian instruido y habi-
an adquirido nuevas experiencias e, incluso, habian sufrido una metamorfosis interna.
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A continuactdn se considerard el proceso de autoinstruccion de Cavanilles en el
campo, en relacion al reino mineral. Entre la primera expedicién de 1792 y la dltima de
1793, se advierte el aprendizaje y la maduracién del naturalista. Cavanilles puse mucho
interés en el estudio y catalogacién de piedras y minerales, fuertemente imbricado con la
compleja y polémica teoria de la Tierra. Nos centraremos en sus expediciones, el dia a dia,
durante meses, que paulativamente le Hevé a cuestionar y modificar sus ideas iniciales
sobre génesis del relieve (MATEU, 1980). En su trabajo de campo, las canteras ocuparon un
lugar privilegiado e incluso obsesivo, porque alli confluian los objetivos tedrico y aplica-
do del naturalista. Las canteras en explotacion le permitieron ganar un tiempo valioso
para su inventario de recursos y el avance en el conocimiento de la génesis de los mon-
tes. Eran lugares de experimentacin en el campo, con cortes limpios y abundancia de
interesante material, y probablemente con canteros y otras gentes de las que aprender y
aprovechar su experiencia.

EL METODO DE CAMPO

Cavanilles siguié itinerarios acelerados y guiados por razones externas al mundo
mineral, (MATEU, 1995) y, de paso, atendid sus investigaciones mineralogicas. Localizd
canteras o minas preguntando a sus informadores locales, a la vez que se interesaba por
la procedencia de los materiales constructivos empleados en los edificios notables - gene-
ralmente religiosos - de reciente o actual construccion. En dichos edificios barrocos ¢ neo-
clasicos mostrd especial interés por los marmoles y otros materiales ornamentales para
averiguar sus principales caracteristicas. Deel mismo modo, tomaba buena nota de cuan-
to de interés mineralégico encontraba en su itinerario, completindolo con buenas pers-
pectivas del relieve desde los puntos mas elevados y con descripcidn de cortes naturales
0 antrépicos.

Esta forma de dirigir sus pasos sobre el territorio le permitié utilizar dos escalas de
trabajo complementarias, dos perspectivas en su andlisis del mundo mineral, dos méto-
dos de aproximacion para obtener un conocimiento mineralégico cientifico y a la vez
aplicable. Los dos métodos son indisociables porque el viajero no entiende el inventario
de recursos sin la teoria y ciencia mineralogicas, ni viceversa. Sus reflexiones tedricas
nacen de las canteras y los cortes y a su vez, para la prospeccidn de nuevos yacimientos
aporta su experiencia cientifica. Una practica comtin de Cavanilles fue describir el entor-
no de las canteras, la naturaleza de los montes donde se insertaban v, siguiendo una pro-
puesta metodeldgica de Bowles (1775, p. 12), tratd de establecer un método indirecto para
descubrir nuevos yacimientos.

Las grandes canteras y minas del reino analizadas con sistema, fueron punto de
referencia para calibrar la calidad de otras menores y para la prospeccion de nuevos
recursos explotables. El examen minucioso y exhaustivo de dichas canteras, anotado reli-
giosamente en el diario, abarca la disposicion general del material (en bancos, en capas,
en tormos, etc.), sus caracteristicas fisicas (color, dureza, compacidad, tipo de grano, de
fractura, olor, cristales, etc. (BRUNNER, 1804)) y, rara vez, quimicas y la calidad, que deriva
de lo anterior. Con todo, los elementos definitivos para establecer la calidad son la capa-
cidad de pulimento y su belleza. Con frecuencia, afiade alguna critica sobre las condicio-
nes de trabajo y la peligrosidad en las canteras, coherente con su pensamiento ilustrado.

La forma de trabajar de Cavanilles es solida, concienzuda, metddica y de una gran
modernidad. Sus observaciones mineralégicas tienen un hilo conductor, un argumento y
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unos objetivos. El viajero conocia la teorfa y los métodos de trabajo del naturalista de la
ilustracion. Ademads iba bien perirechado de ttiles sencillos, pero imprescindibles, para
seleccionar y colectar muestras y tomar notas. Sus observaciones anotadas en un presu-
mible cuaderno de campo, distinto del diario y la sistemdtica toma de muestras eran
requisitos para instruirse e instruir en el reconocimiento de los objetos mineralégicos,
mediante la comparacion v la sintesis.

Utiles de campo: Ademis de material para escribir y dibujar, Cavanilles llevaba con-
sigo una serie de instrumentos para el examen del terreno. Para romper o comprobar la
dureza y coherencia de las piedras empleaba el pico (f. 51, 19v, 88v, 95v), el martillo {f. 48v,
1371), o la navaja (f. 10v, 31v} y el cuchillo {f. 11r, 21v) para substancias blandas. También
utilizaba el eslabén (rufon)? (f. 3r, 4r, 5v, 34v, 75r, 94v, 130r, 131r) para comprobar si las
muestras echan lumbre o fuego al herirlas con él. Ocasionalmente, hacia uso del dcido
witroso (probablemente nitrico) por ver si las sustancias hacian efervescencia con €I, es
decir, st contienen cal’, Ior dltimo no podemos olvidar la espuerta* {f. 137r) o esportillo
para transportar los fragmentos muestreados para enviarlos posteriormente a Madrid.
Durante su viaje se sirvié a veces de instrumentos prestados como quizd un microscopio®,
recipientes para alguna experimentacion, y otros utiles. En alguna ocasidn, anotd en el
diario los resultados de experimentos mineraldgicos llevados a cabo por otros. Asi, el
monje bernarde Mauro Sospedra de Benifassa, interesado por los ocres para la pintura,
habia realizado ensayos con el sulfato de hierro, la caparrosa, tan abundante alli, v el sul-
fiirico (acido vitridlico).

Toma de muestras: Cavanilles, condicionado por la falta de experiencia y de vocabu-
lario mineraldgico (MaTeu, 1980), recogié abundantes muestras” para su posterior deter-
minacién y catalogacion consultando libros y a expertos. A lo largo de los recorridos de
1792 y 1793, cogid un total de 189 muestras?, - vocablo que por cierto él no utiliza - de las
cuales 153 ¢n 1792, Cada una de las muestras o suertes era numerada’® y referenciada bre-

*  Hierro acerado con que se saca lumbre, chispas o fuego de un pedernal.

“al salir de Ayodar ... vi una cantera de la misma piedra de Tora .... En ninguno produxo eferveszencia el acido

nitroso. ... entre Ayodar y Torralba vi por primera vez €l espato pesado. ... que ni hace efervescencia con los aci-

dos ni saca lumbres con el eslabon: Reparé que en el misme monte... habia trozos de quarzo ... menos pesado,
echaba lumbres herido con el eslabon, sin hacer efervescencia con los acidos”. (f. 131r)

*  “Van separados del resto de mi coleccion en una espuerta de palma, rotulada Ayedar con un sefial de lienzo
embuelto a la asa.” {f. 131v)

“el cerro llamade Oriolet... Examinada la fraccion con el micrescopio s¢ ve compuesta de ... (f. 94v)

© “Si se toma un pedazo de la materia compacta vitriolica que sc halla en Bellestar, y se calienta a un fuego vivo,
precipitada luego de repente en el agua se deshaze y entonces el vitriolo se une al agua. Si en esta agua se mez-
cla agua de cal resulta un precipitado amarillo con que se pinta.” (f. 45t}

7 “en lo alto del monasterio de 5. Gerénimo” (camino hacia la Marxuquera) “Vi al pasc entre la tierra roja una
masa negra: ...que parccia como hierro colado muy compacte, ... Tomé quatro fragmentos y en Madrid exami-
naré esta susbtancia.” (f. 56r)

* Y no 331 como sefialan San Pio, M. I y CoLLaR, P. {1995). En 1793 comenzo a numerar por el 300.

“Nota. Si por casualidad entre mis piedras sc hailan algunas con este sefial {121) son del monte que se dobla

para ir de Segorbe al Valle de Almonacir. Otro pedacito negro con la letra B &s de pozo mortero junto 2 Cucald.”

(£.122r)

“del monte de la Coba Alta ... (n® 40 cuatro fragmentos, dos de la cumbre con una cruz, los otros de la raya)” (f.

19v)

“Cantera del barranc de les Tendes} Pero en el citado barranco de les Tendes reyna una multitud de ricos mar-

moles que encanta:... Once suertes escogi en menos de dos horas .. (En una espucrta van dos pedazos de cada

una de estas suertes, distintas con las letras C.D.E.EG.&e)” (F. 1371)
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vemente en el diario, aunque a cada ntimero corresponde en realidad a uno o varios frag-
mentos, con frecuencia 3, 4 o mds. Pronto surgian problemas de volumen y peso que obli-
gaban a facturarlas periddicamente a Madrid™ o a dejarlas por el camino para hacerse
cargo mds tarde'". El trajin del viaje v los muiltiples y variados intereses del eclesiastico le
llevaron a cometer algunos errores en la numeracion pese a que se esforzaba en poner a
menudo en orden su diario™. Conforme avanza el viaje, se advierte una mejor anotacion
y descripcidn de Jos minerales y rocas.

Junto al interés cientifico, la toma de muestras pretendia reunir piezas interesantes
para la coleccidn del futuro Gabinete de Ciencias Naturales de Madrid. Muchas muestras
fueron sometidas a corte y pulimento, para comprobar su calidad v utilidad. Cavanilles
elabord un anexe al diario con una Lista de las pledras que quedan pulimentadas hasta el dia
8 de Abril donde se indica, seguin el orden del diario, si reciben bien el pulimento, si son
dificiles de trabajar, su hermosura una vez pulido y su disposicion en la cantera o en el
campo, en el caso de tratarse de una cantera gue ne se beneficia aun.

En las excursiones de 1792 presto especial atencién a los marmoles y a la busqueda de
nuevos recursos marmoreos; pero también es el afio de Ja exploracion mineralégica del
terrenc y de los grandes descubrimientos minerales: fésiles, cristales, minerales, metales
y extrajias piedras como la berroquefia de Toras o la volcanica de Pefia Escabia. Casi la
mitad de las muestras recogidas este afio procede de canteras y la inmensa mayoria eran
marmoles o posibles marmoles. Mostré especial curiosidad por la corteza que recubria
montes con cantera abierta y por los materiales exteriores, y de la tierra y cascajito en los
cerros que encierran yeso y alabastro, pues esperaba encontrar indicios que le facilitaran
el hallazgo de nuevos yacimientos. Por su parte, en 1793, €l naturalista recogié menor
niumero de muestras (36), pues atendid otros aspectos. Los marmoles pierden protago-
nismo. Fue el aio del carbon de piedra, de los metales y de los fésiles.

Un método basado en la comparacién: A diferencia de Bowles, Cavanilles no se limi-
té a observar y describir canteras. En el diario, hay una importante labor de comparacion,
sistematizacidn y sintesis. Y esa progresiva sintesis, lograda a través de la comparacion,
hace especialmente atractivo el diario de campo. Sin embargo, el naturalista es conscien-
te de sus limitaciones en relacion a los aspectos tedrico-genéticos de las substancias de los
montes y del mismo relieve. Pese a aplicar el mismo método, cuando intenta la sintesis
sobre la génesis de los montes surgen multiples contradicciones insuperables desde su
fixismo neptunista, acorde con el texte biblico. Adn asi, su excelente reconocimiento
mineral del reino de Valencia ha sido una sélida base para investigaciones posteriores, en
parte vigente hasta la actualidad.

El diario muestra su forma de trabajar. Cavanilles dirige la mirada a cualquier lugar
donde se manifieste con claridad una substancia por primera vez y él la pueda describir
con exactitud, sea cantera, mina o cortes en ¢l terreno. Las substancias ya determinadas
en dichos lugares privilegiados son referentes en nuevos puntos de observaciom.
Cavanilles no basa la comparacion en el aspecto general de las substancias sino en su pro-
pia naturaleza manifestada a través del color, la dureza, el grano, el olor, su reaccién con

“volvi a Ayodar. .... De tode lo explicado hasta aqui trayge fragmentos para sugetarlos a nuevo examen quan-
do me restituya a Madrid.” {£. 131v)

“Aqui en casa de Castelld” (D. Joseph C., Banyeres) “dexe 35 pedazos de piedras recogidos en el viage desde
Sn. Felipe hasta esta casa. Sali por la tarde para ... continuar mi viage al dia siguiente ...” (f. 27r)

* “Este dia lo destiné a poner algun orden a los apuntamientos, piedras y dibuxos.” (f. 95¢)
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los dcidos, etc. Sdlo asi puede asegurarse de la identidad y las conclusiones son mas finas
v exactas, asi por ejemplo puede ser igualmente una Hacorells pero mas obscura, o como
la piedra de Toras pero de grano mas grueso®, o como el succino {dmbar) de Quesa pero
muy inferior”, etc. 0 en otro orden de cosas, puede apreciar comparativamente la calidad
del recurso'” de gran importancia a la hora de enfrentarse a una decision sobre su explo-
tacién. Una vez encontrada, analizada y descrita una nueva substancia, anotada en el dia-
rio y tomados varios fragmentos como muestra, dicha substancia memorizada pasa a ser
el modelo para posteriores comparaciones. Hechos varios hallazgos semejantes, estable-
ctda la identidad de sus naturalezas, descrita la disposicion y extensién de la substancia,
queda recorrido el camino para la sintesis. Y ésta no se deja esperar. Cavanilles realiza
varias sintesis parciales referidas a determinados tipos de substancias - ]a pifionada, la la-
corella o los marmoles, antes de la sintesis al final de 1792, primero sobre los marmoles (f.
137r) y luego sobre las tierras y las piedras (f. 140v y ss.).

Todas las sintesis parciales aparecen en el diario tras repetidos hallazgos de dicha
misma substancia v tras haber establecido sucesivas comparaciones. Veamos el ejemplo
de la pificrada (conglomerado): La substancia es descubierta en Benidorm', y tras obser-
varla de nuevo en algunos barrancos de la huerta de Alicante y cn el rio Montnegre,
Cavanilles realiza una minuciosa descripcion y se plantea la génesis, Con una llamada
nos remite a paginas posteriores de su diario”, donde efectivamente se hace referencia a
la pifionada y su extension, aunque no exclusivamente en esas pdginas®™. Finalmente en

“al salir de Ayodar casi junte a las casas vi una cantera de la misma piedra de Tora descrita con el n® 126 bien
que en ella el grano parecia mas gordo.” (f. 131r)

Villafrancal “Me asegurararon que en las imediaciones se halla succino entre [as piedras ... El que vi es muy infe-
rior al de Quesa: es casi negro y sin transparencia; pero arde con facilidad y despide el mismo olor que el mas
perfecto. .. (319 {f, 371)

“Los marmeles son mas raros: no ebstante no faltan, y la muestra que halle funte a la fuente de Sta, Maria (Ibi)
indica algunos precioses. Era ese un pedruzco que roto presentd una superficie de un grano unido y compacte;
era de color de carne algo tierno con manchitas mas encendidas: lo reputo superior al Buixcarrd de Valldigna
(n® 56 tres trozos).” (£ 31r v v)

" Benidorm ..."Los cortes que existen en varias partes al lado de lo cultivado es un conjunto de chinas y tierra gre-
doso-arenisca tan intimamente unidas que parecen peha por lo duro y esteril: estas son las que rompen tebuel-
ven y componen para reducirlas a cultivo.” (£ 85r)

“# Lsta especie de terreno con apariencias de pifionada se observa desde Benidorm: Ja he viste con abundancia
cn Crevillente pag. 95. En Elche, pag. 97. En Agost pag. 100. Vease la pagina 98. 100.” (f. 87r)

calidad del terreno del rio desde S. Juan hasta Muchamiel “Descansa sobre esta, un banco de cantos rodados de
diferentes tamafos, entre los quales hay poca tierra blanca tan intimamente unida que forma un cuerpo selido
que solamente cede a los gelpes del pico. Aunque insinue esto pagina 86 buelta, lo repito por ser mucho mayor
la extension del terreno examinado.” (1. 88v)

“Sta. Pela ... El camine desde Alicante hasta mas alla del Saladar (legua y media) es casi todo esteril, mons-
trando en los cortes de las lomas la misma naturaleza de terrenos que el observado en Benidorm y rio seco o de
Montnegre.” (£, 9r)

“caminando en la misma direccion de los montes de Clevillente: Vi a la altura de este alguna corta porcion de]
hormigen tan comun en la cuenca de Alicante; ¥ 1o volvi a ver caminando a Orthucla. Serén estos tal vez algu-
nos ramales de la grande superficie que empezé a ver en Benidorm y continud siempre hasta pasar el cabo de
Sta. Pola.” (f. 85v)

“torel acia ol sudueste con direccion A Clevillerte... Tanto en el camino como en Jos barrancos que atravesaba
observaba mucha porcion de la pindnada que descubri en Benidorm y siguio por la huerta de Alicante y cami-
no desde aqui a Elche.” (£ 95¢)

“Sali de para Elche ...fui a ver el pantano... Despues de cruzar fa rambla cuvos altos ribazos manifiestan con fre-
cuencia el grueso cortexon de cantos, y las varias capas tantas veces insinuadas, ..." {f. 97v)

“Pase a dormir a Alicante. ...: a una hora de camino,... tambien se veyan alguna porcion de hermigon, ...~ {f. 98r)
“Para entrar en Agost se pasa un barrance, y otro mas profundo viniendo de Alicante: ... Al examinar el cauce
.. se descubren las mismas substancias que en los de Alicante, Benidorm, y Crevillente dispuestas del mismo
modo: pero noté en los de Agost que...” (£ 100r)
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otro paisaje en la siguiente expedicion vuelve a aludir a la pifionada, dandola por ya defi-
nida" y nos remite a la pagina de su libro manuscrito donde queda insinuada su forma-
cién.

1793 le servira sobre todo para pulir sus conocimientos, corregir errores y tratar las
substancias insuficientemente estudiadas anteriormente. La Sierra de Espadan y
Benifassa, con D. Mauro Sospedra, serdn los dos escenarios principales que por su rigue-
za y variedad mineral le obligaran a retomar el tema mineral quiza con mds prefundidad
de lo que él tuviera previsto.

LA SUBSTANCIA DE LOS MONTES Y DE LOS VALLES

Esun dato de especial interés para la explotacion del material, pero también desde un
punto de vista cientifico para el avance en la teoria de la tierra.

“Tierras” v “pledras”
y

Al final de los recorridos de 1792, muy condicionados al reconocimiento mineralégi-
co del terreno, Cavanilles establecid la mencionada sintesis (f. 140v, 141r), a la que llega-
ba tras la aplicacion sistematica de un riguroso método de campo. Dicho resumen lo
incorporé al Prologe de las Observaciones como presentacion del territorio. Es un trabajo
magnifico en cuanto al reconocimiento del terreno, a las substancias que constituyen el
reino de Valencia, pero fracasado en el intento de explicar la génesis de las substancias y
por lo tanto de los montes.

En primer lugar, ¢l naturalista distingue las tierras y las piedras. Las Herras son el pro-
ducto de descomposicién de los montes™. Se encuentran en las llanuras, rellenan los
valles, cubren cerros y lomas, también la raya y falda de los montes, donde constituyen
con frecuencia la matriz o gluten de una brecha o corteza; a veces envuelven pefas v
pedruscos. En la cumbre de los montes no hay casi tierra alguna, a excepcion de los sitios
casi llanos. Las tierras se han formado a partir de las piedras, de las que se desgajan y son
transportadas con los siglos por las aguas de los barrancos. Este fenémeno se podia
observar dircctamente. Ademds los procesos erosivos habian sido reconocidos hacfa
tiempo.

En el reino de Valencia las tierras™ son basicamente de color rojo o de color blanco,
con diferentes texturas. Una vez establecida esta diferencia, Cavanilles intenta también
una explicacién genética distinta para cada tipo v dice: toda la tierra albariz existe hoy dia

“ “junto a Estivella. ... Los cimientos del puente descansan ... sobre una especie de hormigen natural que se abrio
a pico. ...Esta cspecie de hormigon la he visto en varias partes de estos valles y principalmente en las imedia-
ciones de Algar ... pero siempre he notado que se halla en las imediaciones del rio. ... otras veces he observado
siguiende el curso del rio cerros bastante altos de zonas 0 capas unas terreas rogizas, y otras de cantos rodados
v guixo de la misma naturaleza que los montes vecinps. {hormigon natural. idea sobre su formacion que queda
insinuada en el libro 2 de mi obra pag. 159. 160.” (f. 1231}

“Segorbe ... empiezan lomas y barrancos... los mas estan cubiertos ya de cascaxito ya de la especie de pifionada
que se observa en las imediaciones de los rios.” (f. 124r)

“De todos estos montes han ido cayende cantos y de su descomposicion y de la porcion de tierra que alll habia
se han rellenado lo que antiguamente serian barrancos profundos: la mayor parte es arena y la otra tierra gre-
dosa casi toda blanca .. 7 (£. 20r)

“la tierra rogiza con porcion arenisca, O tal vez chinitas que no habiar pasado aun al estado de tierra.” (f. 34v)

“Noté en mi viage las diferentes tierras de que se compone ¢l Reyno de Valencia y dige que los celores domi-
nantes son el rojo y el blanco.” (f. 140v)
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en donde se hallaba al retirarse el mar: pero la roja ha sido transportada por las aguas. (f. 1r).
Conocia que los pelotones de liacorella expuestos poco tiempo al aire v al sol se convertia
en albarés o albaris, mientras que, por ejemplo, en la Vall de Montesa, las tierras rojas
bajaban de los montes y se superponian a las blancas. La disposicion de las tierras era
observable en los cortes del terreno, especialmente los debidos al trabajo de las aguas
corrientes, donde se vefan en capas.

Las piedras constituyen la substancia de los montes y todos los monites del Reyno de
Valencia son calizos o arentiscos de amoladeras alternando unos y ofros con masas gypsosas, las
guales sirven no pocas veces de base a colosos de marmol (f. 140v). Son substancias por lo
general duras y/o compactas que suelen presentarse en bancos. El origen de las piedras
preocupé al viajero. Cavanilles, condicionado por sus ideas neptunistas, no llegé a escla-
recerlo. Observg, en esta region privilegiada para ello, que el producto de descomposi-
cién de los montes, las tierras y los cantos, acababa en el mar (f. 55v) y penso que alli
debian disponerse en capas, y de alguna forma, - en la que entraba la accién de midqui-
nas violentas como volcanes de los que quedan rastros incontestables- éstas siglos mas tarde
formaban parte de los montes. Pero en su intento de explicar el origen de los bancos se
aprecia un salto mental, el mismo que en el paso de la tierra a la piedra. Eran las limita-
ciones propias de la teorfa de la tierra en el paso del neptunismo a las corrientes trans-
formistas.

Curicsamente, pese a que conocia que muchas aguas iban cargadas de un jugo lapidi-
fico (f. 1251), es decir, tenian un deposito petreo ... en disolucion {f. 125r), y pese a que utili-
z§ este argumento en la génesis de la piedra de aguas (espato calcarco cristalizado) (f. 107v} y
de la fosca, no lo aplicé al origen de la piedra caliza. En el fondo la tosca era para é€l, al
igual que las tierras, un producto de la descomposicion de las piedras. Las piedras, sin
embargo, tenian necesariamente que pasar por el diluvio universal. Los bancos de calizas
eran a su entender el producto de la acumulacién bajo las aguas del mar de fésiles mari-
nos, que a veces eran triturados y por tanto irreconocibles en el producto final®. Los des-
poxos de los vivientes muarinos se convertian en bancos calizos si no se les mezclo arena, y en
pefas calizo areniscas quande ambos elementos concurrieron a la formacion. (f. 87r)

La lHacorella, muy frecuente en ¢l reino, procede de la tierra blanca o albaris, congluti-
nandose en losas guando queda cubierta por ofras capas (f. 1r). La tierra albariz existe hoy din
ent donde se hallaba al refirarse el mar (£, 1r).

Para explicar la formacion de las amoladeras introdujo el argumento del fuege, porque
en la composicién de muchas de ellas habia greda dura. En efecto, el naturalista conocia
la practica de someter al fuego amoladeras flojas para endurecerlas. El mismo, con obje-
to de conocer los efectos del fuego, habfa realizado experimentos que producian mudar-
za por Ia calcinacion™ (f. 76v). En consecuencia, el fuego endurecio la greda y mezclandolo con

# “A donde ira & parar la cantidad enorme de esta tierra que por tantos sigios entra en el mar? Si fermase en algu-
nos de sus abismes un cuerpo compuesto de capas horizentales con las mezclas que se pueden hacer alli con el
concurso de otras que van por otros conductos; v si sobre estas se cstendiesen otras de cantos de mas o menos
grueso, recubiertas de otra serte de capas de tierra: si en fin descansasen sobre estas bancos de piedra que se
pudo formar amontonandose masas de conchas ostras y demas despojos de los que habitaron el mar los que tri-
turados y mezclados con los ingredientes necesarios se hubiesen convertido en piedra caliza mas 0 menos pura,
no tendriamos una repeticien de 1o que hoy nos ofrecen nuestros montes? Es frecuente ver en nuestro reyno de
Valencia estos depositos succesivos en capas horizontales de tierra interrumpidos por otras de cantos: asi los he
visto junto & Calpe, Planes y otras partes. Pero buelvo a mi viage.” (f. 55v y 56r)

“las puse todas & un fuego bastante fuerte y me dieron los resultados siguientes: Las hogitas de color amarillo se
volvicron de un rojo fuerte mas obscuro que el almagre: puesta en agua, y estregandolas la tefiian de rojo; guan-
do antes de sugetarlas a la fuerza del fuego tefiian el agua, y con €lla los cuerpos del color propio amarillo. ...

[8]



CANTERAS, MINAS Y CORTES OBSERVADOS EN LOS VIAJES DE CAVANILLES 433

arenags pudo servir de materia para formar los montes de amoladeras, cuyos bancos se formaron
despues en el fondo tranguilo de lgs aguas.(f. 141r). De nuevo afiade las ideas neptunistas.

La génesis de bancos de conglomerados la derivaba de la pifionads o conglomerado flu-
vial. En primer lugar, la pifionada estd compuesta de piedras de varios tamarios empezando desde
la magnitud de un gavbanzo hasta la de melongs, sin dngulos y algo aovadas, mezcladas con poca
tierrn blanquecing (f. 87r). Luego deduce por su aspecto que et algun tiempo fueron ¢l juguete
de las aguas corrientes, y que despues fueron depuestas en baticos de mas o menos grueso: sobre estos
corvieron aguas cargadas del sedimento que en los momentos de tranquilidad se precipitaba y pene-
traba los infersticios. Y aclara que esta es la explicacién genética de la pifionada “depésito
fluvial”: De esto nacio la especie de pifionada quic presentan los cortes existentes aun en la huerta
i en los barrancos y rio citados, (f. 87r) Y sin interrupcion continua con la génesis de los ban-
cos de conglomerados que halla en los montes: De modo que en los siglos pasados quando esta
parcidn se hallaba debajo de las aguas, a medida que las covrientes trahyan ferra, chinas, cieno, tie-
rra, cuerpos, marinos y ultimamente terra, se formaron los bancos o capas correspondientes.

De nueve comprobamos cémo Cavanilles construye bien la génesis de los depdsitos
a partir de la observacion directa del trabajo de los rios*, los productos de la descompo-
sicién de los montes estin en el origen de los bancos pétreos de los montes. La transfor-
macién de un depoésito de barrance en bancos de conglomerados que constituyen los
montes acontece por la accién del gran diluvio universal, segiin las teorias neptunistas.

Desde el inicio, probablemente siguiendo a Bowles, trato de relacionar la corteza de
los montes y la presencia de marmol en su interior, y paralelamente las tierras que cubren
los cerros con las minas de yeso que estos encierran®. Cavanilles pretendia descubrir
recursos a partir del aspecto externo de montes y cerros.

En sintesis, la accién de maquinas violentas, trastornos y convulsiones, antes y des-
pués del diluvio, producian una gran diversidad de substancias, aparentemente cadticas.
El sistema encerraba el orden impuesto por la mano divina:

En el systhema pues muy probable que todo el Reyno estuvo recubierto de las aguas del mar,
como lo aseguran las conchas ostras y caracoles de que se componen; debieron formarse todas las
Cariadas y llanvras de la descomposicion continua de estos mismos montes: Unas veces y esto con
mas frecuencin iban trahiendo las aguas las partes que cedian i la humedad, dexando descarnadas
las piedras, que alteradas por el sol y frio segitian en fragmentos menudos a la tierra. Otras veces
¢ ponian en movimiento maguinas violentas como volcanes de los que quedan rastros incontesta-
bles. Estas son las que en todos tiempos antes y despues del dilyvio lo alteraban todo, vitrifican-
do unas substancias, calcinando otras, requemando nmichas, mezclando y como mudando las natu-
ralezas de quanto existin a la superficie y aun en las entrafias. En estas pudo poner de antemano
el autor de la naturaleza los elementos que @ su tiempo obrasen: Guardaron un profundo silencio

Y en fin la substancia medio piedra, calzinada mudo su color azul aplomade en rojo sin perder su dureza.
Tambien se veyan hojas de una tierra negra coma carbon que puestas a la lumbre sin exalar mal olor, (Io que se
observd tambien en las operaciones antecedentes) tomaba un color de almazarron.” (f. 76v)
No sélo en Alicante, también mds adelante en su viaje observa junto al Palancia: “Esta especie de hormigon la
he visto en varias partes de estos valles ... pero sicmpre he notado que se halla en las imediaciones del rio,” (f.
123r) y en la costa al N de Peniscola “la naturaleza del hormigon sin duda parece efecto de repetidas avenidas
de los montes.” (£. 50v).
® “La superficie exterior de todas estas minas [de guix] como dixe s una tierra roxa algo arcillosa, cuio grueso es
de seis 0 mas palmos muchas veces.” {f. 11v}
“Este gran grupo conocide por el nombre de puerto de Carcer es un deposito de hieso que con dificultad se aca-
bara. Si se debe juzgar por la inspeccion exterior del monte, por los cortes profundos que se han hecho para sua-
vizar Jas cuestas, y por las zanjas recientes que vi en el fondo del barranco; debemos decir, que en ¢l dia esti aun
cubierto de sels, mas & menos, pies de tierra rojfa arcillosa,...” (£ 12r)
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wmientras se amontonaban bajo las aguas los materiales para formarse montes como hoy din es regu-
lar se acopien ofros para el mismo destino: Y aunque d todas (f. 140v) estas obras presidia la sabia
mano gue todo lo dirige, al contemplar los hombres los resultados en capas untformes separadas
por otras de diferentes familias nafurales y clases, dixeron hablando en su lenguage gue la casua-
lidad sola puse unas sobre ofras, y no pocas veces las opuestas contiguas v aun mezcladas entre
si.... Se alteraron estos con nuevos volcanes, nueves transtornos peculiares a ciertas previncias,
nuevas i repetidas corrientes de las aguas que iban trahiendo los despejos de tantos combates:
Rellenaban con estos los barrancos, reduciendolos al fin de algunos siglos a Hanuras considerables,
que miraban como a obra suya, mudando o destruyendo su figura, unas veces labrando en estas
ltanuras nuevos surcos y barrancos; y otras amontonando cerros de tierra, arena, cantos y vegeta-
les. No pocas veces arrancaban pinares y carrascales muy grandes para sepultarlos todos juntos a
diversas profundidades preparando asi minas de carbon fosil: ... No es estrafio que despues de tan-
tos transtornos, tantas convilsiones y mezclas se vean hoy substancias diferentes:... (f. 141r).

La precariedad tedrica acerca de la génesis de las montanas le impedia establecer su
continuacion en profundidad, su base, y el enlace entre los distintos montes y cerros, que
€l imagin6é muchas veces de tierra™,

El reconociniento de los barrancos

Desde los inicios del viaje, Cavanilles analizé cortes utilizando a veces dicho término,
como en la cantera de yeso y alabastro de Ninyerola (f. 10v). Ademas de los resultantes
del trabajo humano, acudié también a los que hicieron las aguas de rios y barrancos, para
identificar la substancia de los montes, cerros o valles. En este terna, parece clara la
influencia de Saussure (1781) que, al defender la importancia del estudio de las cordille-
ras para el avance de la teoria de la tierra, observaba que las llanuras son uniformes, y sobre
ellas sdle se puede observar el corte de la Tierra y sus distintos estrafos superpuestos, a través de
excavactones realizadas, bien por la violencin del agua o gracias a la laboriosidad del hombre.

Describi6, en el terreno de lacorella, los barrancos de Albaida, Enguera, Calp o el
Barranc del Sofre, para abordar, ya en tierras alicantinas con mas experiencia, los cortes
en las huertas de Alicante, Santa Pola, Orihuela, Crevillent, Agost o Elda. En este tema

“Me persuado que la mayor parte de Ios montes de esta porcion del reyno, descansan sobre masas considera-
bles de esta especie de terra [roja arcilloso-arenosal, de la qual encierran porciones considerables en sus entra-
Aas y entre los bancos quande se compenen de clles, ¥y mas aun para rellenar los vacios que dexan los pedruz-
cos quando de estos se compene el monte. Me fundo en que por todas partes no se descubre otra cosa sine esta
tierra, en que los valles tanto ¢levados como Barig y las llanuras de Cabo martin, como las inferiores de
Valldigna y llanuras desde Castello de la plana hasta Mongo, tirando una linea por Sagra, Pego, Oliva,
Validigna, San Felipe, Pucrto de Carcer, llane de Chaart, Serra, Murviedre hasta Benicasim, todos cstos digo se
componen de esta tierra, en medio de la infinita que por tantos sigles se ha ido al mar con las aguas de los rios:
Cada dia baxan de estos montes nuevas porciones que se van estetdiendo sobre la antigua superficie; forman-
do masas de 15 y mas pies, sin que se conozca diminucion ¢n las minas de donde vienen: y solamente de quan-
do en qdo se oyen los enormes truenos que producen al caerse 0 hundirse montes 6 porciones de elios: sola-
mente se obserban rastros considerables de ofras catastrofes de montafias que quedaron pequefas por las per-
didas repetidas. No se pueden fixar epocas en este asumpto, pero no es inverosimil el que al fin de siglos vayan
desapareciendo muchos de los montes que hoy vemos, mayormente aquellos por cuyas entrafias corren aguas
en las imediaciones a esta tierra.” {f. 55v)

“Sentada esta cnorme masa sobre un fondo gredoso, ¥ separando f0s bancos porcion de esta lierra, apenas caen
llubias copiosas, 0 se experimentan hielos fuertes, que se desgaxan masas considerables de pefias gue ruedan
hasta el fendo del rio; Dexan estas vacios y cuevas en el monte que saliendo mas adelante que 1a base guedan
preparados para otras ruynas, v obligan a pasar con recelo sino con miedo al que se ve precisado & entrar en
Cortes.” (f. 64r)
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Cavanilles manifiesta una gran modernidad. Describe cortes indistintamente de muro a
techo” o de techo a muro®, destacando la composicion de cada capa y, con frecuencia, su
espesor. A menudo, establece correlaciones entre cortes semejantes, por ejemplo, el de
Enguera con otros vistos previamente en Albaida, Ontinyent y otros (ver nota 28). En la
huerta de Alicante, varios cortes, entre los que destaca el del rioc Montnegre®, le permi-
tieron obtener una idea general tridimensional. Especialmente interesantes son las corre-
laciones de perfiles de las huertas desde Benidorm hasta Elda pasando por Alicante,
Crevillent, Elx y Agost™.

A partir de aqui sus observaciones estdn de alguna manera ligadas a alguno de estos
tres ambientes litolégicos; asi por ejemplo el hormigén natural del rio Palancia {f. 1231)
evoca la pifionada alicantina y en 1793 de nuevo en el puerto de Carcer (f. 1r) y en Turis
(f. 22r) retoma el tema de los yesares.

La disposicion de la “substancia” de los montes y de los valles

El naturalista procede con rigor. De manera sistematica, el viajero describe las carac-
terfsticas de los bancos por el grosor, direccién y sentido de su inclinacién, grado de incli-
nacién, y en ocasiones, las substancias que los constituyen. Estas observaciones permiti-

¥ “en los barrancos y excavaciones de las imediaciones de Albayda ... Se haya siempre en el fondo la llacorella en
hojas v despues de un grueso de mas o menes pies viene otra capa de la otra en pelotones de 10, 15, o mas pies:
A estas dos capas las cubre otra de una piedra llamada tosca, parecida a la que las aguas van produciendo en
los encafados, cubriendo ultimamente las lomas una tierra vegetable, en donde se crian arboles y granes.” (f.
18v)

Valle de Enguera,... “desde la balsa blanca hasta? la fuente de marzo se hallan varias capas de tierra de diferen-
te consistencia. Las superiores son de greda blanca hasta 10 o doce pics, baxo de las quales viene otra parecida
A piedra azul, que es la misma que vimos cn el fondo de los rios de Albayda Ontiniente ¥ otros. Sobre esta des-
cansa la capa de agua, v para tencer mayor cantidad hacen en la piedra azul excavaciones de algunos pies para
que se embalse.” (f. 691}

“condicion de la tierra de Alicante) Halle al paso algunos barrancos, v despues de haber entrado ya exn la huer-
ta pase el riec Montnegre ... Reparé en los altes ribazos de este y en lo profundo de aguellos las diferentes capas
de que se compene tedo el terreno, viendo que ocupaba el fondo una terra arcilloso-arenisca la qual seguia por
muchos pies de grueso. Sobre esta descansaba otra capa de diferente grueso compuesta de una multitud de can-
titos rodados como engastados en poca tierra blanquecina |la pifionadal: En partes llegaba esta capa hasta la
superficie; en otras alternaba con porciones de tierra blanquecina... Recorriendo despues las huertas entrando
por la parte del mar que esta cerca del Cabo de la huerta, vi que 3 1a playa arenisca de muchas toesas se seguia
una superficie dura, compuesta de piedras de varios tamanos ... la especie de pifionada que presentan los cor-
tes existentes aun en la huerta y en los barrancos y rio citades. ... No es toda la huerta de la naturaleza indica-
da; porque se ven varias calidades en los campos y cortes existentes, faltande en algunos enteramente las pie-
dras, dominando en otros la tierra blanca, v siendo mas obscura en otras partes: el conjunto de todas las huer-
tas que empiezan en la partida llamada de los llanos y sc termina en la marjal ...” (£, 87r y v}

(algunas de estas citas aparecen en la nota 18 en referencia a la comparacién entre substancias, aqui se llama la
atencién sobre los cortes)

“Sta. Pola ... El camino desde Alicante hasta mas alla del saladar .. es casi tede estéril, monstrando en los cor-
tes de las lomas la misma naturaleza de terrenos que el observado en Benidorm y rio seco o de Montnegre.” (f.
89r)

De Callosa de Orihuela a Crevillente. “Quando los cortes y ribazos tienen alguna profundidad se ve la gruesa
capa de ocho pics de cantitos rodados conglutinados intimamente con poca tierra blanquecina {la pifienadal,
cuya capa 0 banco descansa sobre otre de tierra gredosa sumamente dura.” (f. 951)

“Para entrar cn Agost se pasa un barranco, y otro mas profundo viniendo de Alicante: ... el fondo es de hiese
dispuesto en pefas duras, negruzcas, rogizas, y de los colores comunes a otras de la misma especie: sobre estas
que pocas veces conservan el paralelismo con el horizonte descansan capas de tierra en parte arcillosa y en parte
arenisca con porcion del cieno que vino con las aguas: se ven despues mas arriba otras de cascaxito rodado mez-
clado con poca tierra blanquecina, y ultimamente otra vez tierra. No siempre es este el orden, pues en los cam-
pos se descubre unas veces el cascaxito, y otras con mas frecuencia tierra con porcion de hieso.” (€. 1001)
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an fundamentar la génesis de los valles, tanto resultantes de la incision fluvial, como los
grandes valles formados por bances en arco (f. 651r) de mas compleja explicacion.

Seguin las observaciones del viajero, las substancias de los montes se disponen basi-
camente en barcos (133/218). Es la forma comiin de presentarse la piedra caliza y seme-
jantes - como la piedra calcar, la caliza-arenosa, etc. -, el marmol y la piedra amolar o are-
nisca. No obstante, los bancos de piedra amolar, Hacorella y otros pueden adelgazarse a
hojas (y hofitas) o losas (y lositas). También la disposicion comun del guix, un tipo de yeso
es en losas u hojas. Por su parte, el marmol y la piedra dura de yeso pueden formar
pedrizeos o formos. Las tierras y la pifionada se disponen en capas, y entre ellas se inter-
calan, a veces, capas minerales interesantes como el azufre y el carbdn fésil. También la
tierra y cascaxifo que recubren los cerros de yeso se ordenan en capas. Finalmente la pie-
dra de aguas, la tosca (toba), la corteza o cascaron de algunos montes v, a veces, la lacore-
Iln o la caliza/marmol conforman una masa en la que no se distinguen bancos.

El grosor de los bancos y otras dimensiones: El grosor de los bancos y de las capas -
generalinente en canteras abiertas y en cortes de rios y barrancos - oscilaba entre 1 y mas
de 20 pies, siendo comunmente de 1 6 2 pies. El grosor de un mismo banco puede variar;
comenzar por ejemplo por 3 0 4 pulgadas y aumentar a palmo, palmo y medio, una vara
y mas pies; de media pulgada a 2 pies, o de un dedo a un pie. Las capas de cascaxito y
tierra a las faldas de cerros junto a la Rambla de Novelda a Mondver, tienen 20 y 30 pies;
la capa de pifionada en un barranco por Crevillent es de 8 pies de grueso y la capa de azu-
fre del Barranc del Sofre mide 1 o mas pulgadas. El sistema de medidas es de lo mas
variado y peculiar y, a veces las dimensiones se expresan tan sélo mediante calificativos
0 comparaciones con objetos, por ejemplo, enormes pedruscos, o capita del ancho del
canto de una “peseta”.

Cavanilles ofrece otras dimensiones en funcién de la forma en que se manifiesta la
substancia: por ejempio en los pedruscos sefiala el didametro de un pie, 3 0 4 quando mds,
las hojas tienen de 1 pulgada hasta tres y mas palmos, o desde 1 linea hasta 1 pie. Con las
masas resulta dificil precisar, a veces da el ancho, por ejemplo de una masa de piedra de
aguas (5 del Cabeg de Segart) de 6 y mas pies, y sefiala que el grueso no se ha pedido cal-
cular; otras da una tdea indirecta al mencionar que la masa de marmol (la Marxuquera)
es tan grande que permite sacar piedras de 20 y mas pies. El grosor mdximo registrado
por Cavanilles es de 100 pies y mas en las arcillas blancas de un barranco que cruza de
camino de Benialfaqui a Planes.

La inclinacién de los bancos: Permite la identificacion de grandes valles sinclinales y
explicaciones sobre la génesis del relieve”. Muchas veces en su diario Cavanilles se limi-
ta a anotar en bancos (42/133), pero suele matizar mds y distinguir entre bancos horizon-
tales o casi horizontales (44 /133); bancos inclinados al horizonte (44/133) y bancos per-
pendiculares al horizonte o casi (13/133)}, esto es, verticales. Un conjunto de bancos finos
perpendiculares al herizonte junto a Ayora recibe el nombre de cuchillos. Pocas veces,
pero fundamentales, habla de bancos en arco para indicar que van variando su inclinacidn,
se curvan hacia el fondo del barrarco (4/133). La determinacién de la inclinacién de los ban-
cos va ganando en exactitud con el viaje. Al principio s6lo se indicaba que los bancos se

" De hecho Cavanilles, aunque lo intentd, no llegd a formular una teoria general. Sin embargo, si esclarecid, a par-
tir de la observacién directa, el origen de algunas formas estructurales, como el de una isla frente al Cap Negre,
el de las muelas y los respectivos valles de Forcall o de dos cerritos cerca de Yatova.
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inclinan al horizonte (Font de Belliis); después se introdujo la orientacion hacia uno de
los cuatro puntos cardinales™ y finalmenie culminé con el valor del angulo de inclina-
cién™ y la matizacion de la orientacién, por ejemplo SE. Esta informacion mas exacta
suele obtenerla en las canteras, donde dispone de fa visién tridimensional necesaria.

Conclusiones tedricas a partir de la naturaleza y disposicién de los bancos: La clara
correspondencia, de naturaleza, grosor e inclinacién, entre los bancos calizos horizonta-
les que culminan las muelas de Forcall le impulsa a perfilar su teoria sobre la funcion de
la incisién de los rios en la separacién y génesis de unos relieves, las muelas, antigua-
mente unidos.

Frente al Cap Negre observa que al oriente de ln ensenada se ven trastornados [los ban-
cos] en dngulo de mas de 45 grados quedando el obtuso acia tierra esto es acia ponicnie ... se ve
separadn esta puntita de una grande islg oblonga ... cuyos bancos tienen su inclinacidn al oriente,
y de clle deduce: lo gue parece indicar, que en algun tiempo formo un cuerpe con el continente
del que se ve separada como unos 300 pies corriendo entre esta distancia una barra de perias casi
a flor de agua: {f. 51v).

En Yatova encuentra una cantera de marmol para estudiar las inclinaciones y deduce
la conexion entre dos cerritos y su probable continuacién por el Montrotén. Por su parte,
la elevada inclinacion de los bancos de los montes cercanos a Alzira, le sirve como un
argumento mas a favor de la ocurrencia en tiempos pasados de una convulsion o con-
mocidn local.

Este métedo de analisis, su agudeza para la observacion, y quizd el conocimiento del
pensamiento de Saussure, le permitieron identificar bancos en arco, que se inclinan desde
las montanas hacia los valles, y deducir acertadamente que estaban unidos por debajo del
fondo del valle. Por aquella época estaba mal entendida la génesis de estos grandes
valles. Saussure reconocié que los pequefios valles estaban formados por torrentes, si
bien los grandes podian provenir del brusco hundimiento del agua ocednica en las cavi-
dades subterrdaneas. Cavanilles ofrecid su propia interesante explicacién: idea sobre los ban-
cos en arcef Al ver repetidas veces en el reyno, gue los rips y barrancos corren sobre pefias cuyos
bancos comunican con los montes de ambos mdrgenes; y que los barncos de los montes que son
horizontales quando distan del vio, se inclinan y bajan uniformemente por ambas margenes hasta
formar el fondo del cauce: Al contemplar al mismo tempo que gran parte de nuestros montes apo-
yan sobre greda; he pensado, si en el principio minarian las aguas poco a poco las bases, Hevando-
se la terra, y obligaria entonces el mismo peso del monte & hundirse, doblandose los bancos en
arcos de tanto menor diamefro, quanfo menos distaban entre si los montes. Lo cierto es que en el
dia vemnos esfos arcos inversos por donde corren las aguas; & por donde baxan con viclencia los
dilugios en tiempo tempestiioso para formar las ramblas, ... (f. 65r)

MATERIALES CONSTRUCTIVOS

El diario refleja el interés del viajero por reconocer y muestrear las principales cante-
ras de} territorio valenciano y por inventariar nuevos recursos para atender las deman-

“formando con este [el herizonte] un angulo obtuso al N y agudo al medio dia.” (f. 19v).

“Los bancos de esta cantera forman con el plano horizontal un angule de 40 grados, dexando el complemento
al norte: no es en todo ¢! cerro de igual inclinacien, ni los bancos de igual grueso, teniende por le comun dos
pies.” (Alfauir) (£ 55v)
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das sociales. Cavanilles, guiado por una vision utilitaria y naturalista y acompaiiado de
informadores locales, se acercd a comprobar la calidad de las canteras y a sefalar otras
posibles explotaciones. Los recorridos coinciden con una época de rencvacion o amplia-
cién neocldsica de edificios religiosos, nobiliarios o municipales que precisaban materia-
les constructivos ostentosos. No obstante, los principales usuarios de materiales de cons-
truccion ordinarios eran las ciudades y las villas, las obras publicas y otros usuarios.

En este tltimo sentido, el viajero anoto en las cercanfas de Valencia canteras de sillares
(Tos Pelat, Bétera), de cal (Santa Barbara) y de pedra de pigues o pilas (Rocafort) (f. 1r). No
lejos de Xativa habia también una cantera de sillares (Barxeta). Entre Atzeneta y Carricola
habia piedras areniscas para enlosar hornos, cocinas y sitios donde se ha de hacer fuego (£, 9r}. El
yeso, unc de los materiales mds utilizados en la construccidn, abundaba en gran parte del
reino. Asi, en el puerto de Carcer se beneficia bastante cantidad, y seria aun mayor si los luga-
res vecinos no fuviesen tanta abundancia de minas (f, 1r). Sin embargo, el yeso no abundaba
en los valles de Albaida y Biar, esta materia tan necesaria (f. 1r). En Andilla, el yeso llega
hasta servir de cimiento & las casas (£, 120v) y en Callosa d’En Sarria se fabrican continuamente
casas empleando solamente hieso (£, 82r), pues la escazes les hace preferir el hieso a la cal por ser
costosa esta a causa de la leiia (f. 83r). Desde Onil y por toda la hoya de Castaila los yesares
vuelven a ser fan comunes que hasta dentro de las casas hay minas abundantes (f. 31r).

El naturalista observé que los edificios de Vallanca eran de piedra tosca, util para las
fabricas (f. 125r) por su firmeza y poco peso y porque el fiiese, & mortero queda mas firme
introduciendose en los concaves de que estd sembrada la superficie o cortes (£, 1251). En Ayora,
se utilizaba tierra amarilla de la Unde calcinada para hacer pavimentos. Molida y mezcla-
da con hieso v cal la amasan con el agua de cal: estienden luego horizontalmente esta inasa sobre
el suelo, tiran las lineas que corresponde para que se figuren los fableros o quadrados ordinarios, y
forman asi un pavimento que por el color figura y solidez equivale al de guadrados ordinarios fabri-
cados en los texares (£. 77r). Las casas vy calles de Andilla estin sembradas de marmoles
negros del propio término y de Alcublas,

Por su parte, las obras publicas precisaban sillares. Cavanilles sefiald su explotacién
en las cercanias del pantano de Elx. Una cantera de picedra blanca en el Moente del Cristo,
junto a Bocairent, se utilizaba para la construccidon del puente de acceso a la villa. Una
cantera de mdrmol negro en el término de Borriol habia servido para el cercano puente
sobre el Miltars, proyectado por el arquitecto valenciano Ribelles. Para el empedrado de
las calles de Xert se aprovechaba un marmol pardo negruzco con vetas blancas. Se con-
seguia un mortero de gran calidad para las obras hidraulicas con tierra de color ocre en
las inmediaciones del camino de Atzeneta a Ontinyent por Benissoda. Para construir un
azud en Onda se habia acudido a una cantera de marmol negro entre Espadan v el rio
Millars {f. 130r}. Una de las canteras del Obispado {de Orihuela) en Callosa, de marmol
negro mas o menos descolorido, con vetas y manchas se empleaba en la construccién de
edificios, y en el camino y guardarruedas de Callosa a Cox.

Mdrmoles ornamentales

En el diario de 1792 hay abundantes descripciones de piedras calcireas duras, pesa-
das, compactas y de grano fino, que el naturalista consideré marmoles. Si aun no se bene-
ficiaban, el viajero se interrogaba si la muestra recogida recibiria pulimento y en qué
grado. Naturalmente, los marmoles eran tanto mas apreciados cuanto ademas mostraban
colores vivos, vetas entrecruzadas y hermosos dibujos.
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Al concluir el recorrido de 1792, el naturalista resumid las impresiones de las nume-
rosas visitas practicadas: No hay pueblo en el Reyno quie posea ni mejores ni mayor numere de
marmoles que Cervera. Quatro son los privilegiados en esta parte de Espaiia, que son, 1¢ las can-
teras del Buigcarro™ en el valle de Barcheta que esta enire Valdignp y San Phelipe: 2¢ las de Aspe™
guie estan en ol monte amado rollo entre dicha villa y ln Romana: 3° las de Naguera™: 47 las de
Cervern” en la partida Yamada barranc de les Tendes. Hasta ahora solo se conocian las azules des-
critas arriba y las que los canteros nombraron de Calig. {f. 136v)

Existian ademads otras menores, pero de gran valor ornamental por su color. Como
alternativa al marmol de Carrara o de Génova, cita los marmoles blancos de Margarida y
Pego. En cuanto a los negros, deben ocupar el primer Iugar los de Cabanes; despues los de
Villafames, Alcublas, Portaceli: En los negros beteados de blanco los de Callosa de Ensarria. (f.
140r)

Por dltimo, el viajero también anotd canteras locales de marmoles utilizadas en edifi-
ctos cercanos. La relacion es muy amplia. A modo de ejemplo, una cantera de hermoso
mdarmol negro veteado de blanco a la salida de Figueroles, la aprovechan para el campa-
nario, por ser la piedra mas comiin e inmediata.

Generalmente los materiales constructivos ornamentales se destinaba a los templos, a
la decoracién de nuevas capillas, a altares, columnas, etc. En unos capiteles de la colegia-
ta de San Felipe se habia empleado un hermose mdarmol negro con vetas blancas de
Callosa d’En Sarria. Este mismo mdrmol se habia utilizado en las bases de las columnas
del camarin de la ermita de Nuestra Sefiora de Cracia, en Biar; en pilas bautismales o
balaustres del coro (iglesia de Andilla). En edificios neocldsicos de nueva planta, como la
iglesia de Cheste, se habian aprovechado para adornar el presbiterio marmoles de dis-
tintas procedencias (el negro veteado de blanco de Callosa d’En Sarria, el negro con man-
chas de sangre de Vilamarxant). La mesa de la sacristia de Novelda era de un marmol de
Aspe con hermosos cuernos de Amén (amonites), uno con cinice bueltas en espiral cuyo con-
junto forma mas de un palmo de diametro (f. 102r). Otros marmoles de inferior calidad se des-
tinaban a la construccién de ermitas, campanarios v en la reforma de fachadas, como la
puerta barroca de la catedral de Valencia. En la capilla de la comunion de Novelda se
escogio para el pavimento un marmol de las canteras de Aspe que se dejaba trabajar con
tacilidad para formar losas y era especialmente resistente.

canteras del Buixcarrd (f. 55v, 56v, 58v): el marmol color carne es el mas comun, especie lamada por antono-
masia Buixcarrd; el marmel blanco o amarillo; el amarillo, hoy se empicza a buscar con aprecic; en iglesia de
Sumacarcel (£, 631), presbiterio de la iglesia nueva de Cheste {f. 20v), presbiterio de la Yglesia de Turis (f. 22r}
canteras de marmol del monte Rello, la Romana, Aspe: domina el marmol rojo con betas de espato cristalizado,
tambien marmol amarillo {f. 101r); del amarille en templos de Santiage de Orihuela y Aspe. Del roxo apenas
hay edificio que no tenga algun trozo; marmol roxo obscure, de la Rambla seca de la Remana con cuernos de
Amon, (£ 102r) en mesa de la sacristia de Novelda; en el monasterio de Portaceli {f. 1097), en presbiterio de la
iglesia nueva de Cheste (£, 20v).

canteras al oriente de Naquera (. 107v): de piedra de aguas, en las columnas de los altares de la iglesia del
monasterio de Portaceli (f. 109r); del mérmol mas hermoso que tenemos cn el Revno: fondo de un rojo acanela-
do con betas amarillas que se entrecruzan de un modo admirable, por el gusto de la de Segard, pero superior a
ella por lo vivo de los colores y la perfeccion del dibujo. De esta piedra han hecho obras preciosas en las iglesias
de la Capital y en las del Reyno, en San miguel de los Reyes hay cosas preciesas (£, 107v). Variedad llamada de
flores, hay poco en la igiesia de Portaceli (f. 109r). En Cartuja de Val de Christ poco marmol de flores (f. 121+v),
marmoles de aguas de Naquera en presbiterio de la iglesia nueva de Cheste (f. 20v).

canteras de marmol de Calig (f. 137r), Cervera, en la Cartuja de Val de Christ (f. 121v); cantera de marmol en
tormos de diferente colot, de la partida de la perdigona, o cantera de la Perdigona, vulgo Calig, Cervera, (f.
137r): fondo color carne, fondo blanco, fondo amarillo; cantera del barranc de les Tendes, multitud de marmo-
les que encanta, 11 recoge en menos de dos horas: rosa, aurora, chispeado, blanquecino, rojo que tira a morado
y otros (f. 137r)
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También se utilizaban buenos marmoles en casas sefioriales de la nobleza, lns casas de
los que pueden y quieren gastar (f. 58v), y algunos edificios publicos. Las escaleras del
Ayuntamiento de Xativa eran de marmol rojo de Aspe, por cierto que figura mal por el color
avinagrado. La fachada del de Gandia estaba decorada con marmol negro de Potries.

Yesos y alabastros™

Este tipo de alabastro stempre se halla asociado a las minas de yeso, pero hay otro,
llamado también piedra de aguas (calcita), que se encuentra en terrenos calizos.

Ninyerola™, junto con Sabaté® cerca de Morvedre, eran minas de alabastro de primer
orden, cercanas a la capital que destacaban entre otras menores repartidas por el reino,
como las del puerto de Carcer, la Teixonera, Onil, Aspe ¢ Andilla. No todes los yesos son
de igual calidad. El mejor que se conoce, el de Ninyerola, es una piedra pesada, tanto o
mas dura que el alabastro, de color obscure y fraccidn escamosa dispuesta en masas gran-
des. Alternando con él se halla un yeso cristalizado en laminas transparentes que los mine-
ros Haman guix y las arrojan como initiles, salvo que haya escasez en la zona, como en las
Cuevas y entonces se beneficia con éxite.

El alabastro, utilizado en omamentacién o en vidrieras (EscoLaNg, 1611, 678), era
requerido para edificios religiosos y sefioriales. Asi el material de las esfutuas v baxos relie-
ves de la casa del Margqués de Dosaguas (BowLEs, 1775, p. 97) en Valencia, proceden de
Ninyerola, minas de propiedad del marqués. También el alabastro blanco o algo pardo de
una mina junto al camino de Aspe a Elx recibe pulimento. En la iglesia de Andilla en
lugar del méarmol blanco han aprovechado ¢l alabastro que se cria en el mismo término,
inferior al de Aspe en blancura y limpieza pero igual en solidez.

Entre 1774 y 1779 se realizé la reforma neoclasica de la catedral de Valencia, con estu-
cos y dorados. Para el estuco® se utilizaba alabastro o también yeso blanco, agua de cola,
pasta de cal apagada y mérmol pulverizado y a veces se barnizaba con aguarras y cera o
se pintaba para dar el aspecto de jaspes v marmoles (TormO, 1923). Del alabastro de
Teixonera se sirvieron para blanquear la iglesia de Montsant, al que dieron lustre a fuerza
de bruiiirlo mientras se iba secando. Ninyerola proveia de alabastro a la capital, que, ama-
sado como veso, sirve para dar una capa a las paredes que se desean blanquear. Quedaban
muy vistosas con las faxas negras que preparaban de antemano con yeso negro.

El trabajo en las minas de yeso v alabastro revestia una especial peligrosidad. El corte
inicialmente aguanta bien las fuertes pendientes, pero, en poco tiempo de exposicién, puede
haber desprendimientos. En Ninyerola® suceden varias desgracias por caer sobre los trabajado-
res trozos que estropean o matan y esto porque el propietario o arrendador para ganar mas
dinero no desmonta lIa capa de tierra, que se deberia barrenar. En esto debia velar la justicia y

* Hoy dia se rorta muy buenos marmoles en Picacente. Bsta referencia de Escolane (1611, 678), que no distingue entre

mérmol y alabastro, junto con otra de Bowles (p. 97) impuisa a Cavanilles a visitar las minas de Ninyerola.

Escolano dedica atencion a estas piedras llamadas especulires o fransparentes por 5. Isidoro porgue reluzenr a la

manera de vidrio, y sefiala que fue cerca de Segorbe dende se descubricron las primeras del mundo, También

menciona las muchas caleras y hiesserales cercanas a Picassent utilizadas para edificios en muchas partes del Reyno.

minas de yeso y alabastro de Mifierola o Nifierela (f. 10r y v), casa de Exmo. Margués de Dos Aguas, hermosa

puerta de alabastro algo transparente; el yeso es el mejor que se conoce,{f. 23v), tambien guix

“ mina de hieso de Sabato {(por Almenara) (f. 5v), se beneficia con barrenos, porciones de hieso, pedruzcos mez-
clados y porciones de hermoso hieso cristalizado en ahujas paralelas de un blanco de leche

‘1 Fn el siglo XVIII el estuco florecié en Ttalia y Espafia. (TormO, 1923)

“ Donde al Marqués de Dos Aguas pagan cerca de 300 pesos al afio por la permision de beneficiar una de ellas
{BowlEs, 1775, p. 97).
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contener con penas la codicia de los que atropellan la humanidad. Algo semejante ocurria en la
Teixonera y en Onda donde critica a la villa que deberia velar y conservar la vida de sus miem-
bros aungue emplease algunos caudales en ello. Insiste en que debe desmontarse la parte alta de
la ladera, para disminuir la altura del corte y con ello el peligro de desprendimiento.

MATERIALES INDUSTRIALES

Cavanilles también indagé sobre los materiales utiles para actividades industriales.
Ademds de inventariar las canteras en explotacion, pretendia sefialar nuevos yacimien-
tos para su aprovechamiento en instalaciones fabriles para ocupar brazos, El viajerc apos-
taba por movilizar los recursos de la naturaleza en el marco del reformismo ilustrado.

En este sentido, el botdnico observé muy diversos aprovechamientos. Sin animo
exhaustivo, se puede citar una cantera de brecha en Atzeneta para formar las muelas que en
los tornos para moler la aceytuna ruedan perpendicularmentte sobre Ia taza (£ 20v y 21r), unos
pefiascos como cascardn de almendras engastadas entre Onil y Banyeres para muelas y tazas
para los molinos de aceyte (f. 29v), una cantera de espato calcareo cristalizado, en Onda, del
gual hacen almirezes (£, 130r) o también en Onda la cueva de la giee sacan piedras fuertes pero
suaves para amolar sus navajas los barberos {f. 130r).

Un valor especial tenia la sal para la conservacion de alimentos. El reino de Valencia
era un importante productor y exportader. De la Mata, donde en 1792 se estaba constru-
vendo un muelle para sacarla por mar, se surte buena porcion del Reyno y no poca del de
Aragdn (11, 294). Era de una calidad especial porque si algunas carnes saladas con otra sal
empiezan a corromperse, se afaja el dafio, y se conservan lavdndolas bien en agua dulce, y salin-
dolas de nuevo con sal de la Mata. {1, 294). También menciona las salinas de Torrevieja, que
antignamente daban un producto amargo, muy purgante, por estar desconectadas del
mat, pero s¢ ha mejorado introduciendole agua del mar (. 91v) y las antiguas de Calp (f. 46v).
Igualmente visitd las minas de Salinas (f. 104v), de Vilafamés (f. 133r) y de Manuel (f. 9r}.
En unas y otras, se interesd y describié vivamente el proceso de preduccion, dando con-
sejos técnicos, como en Salinas, porque el trazado era inadecuado. Por su parte, no se
beneficiaba el cerro de sal virgen del Pinds (£, 1031), fendmene iinico en sy especie, de sal tan
preciosa como la mejor de Ins conocidas. Finalmente, otra aplicacion de la sal era la alfareria,
aunque ni se empleaba siempre, ni en la misma proporcidén. En la fabricacion de cantaros
de Biar, la greda parecida a la llacorella, se amasa teniendo cuidado de echar en el agua una por-
cidn de sal comun {f. 25v) segin la naturaleza de la tierra.

De otra parte, el viajero considerd también las minas de tierra para cerdmica, de larga
tradicion valenciana®. Las alfarerfas o cacharrerias abundaban por el territorio valenciano.
Fabricaban cantaros, ollas, pucheros, tinajas o platos a partir de la tierra gredosa, roja o
blanca préxima, mezclada o tratada segiin el objeto de fabricacion”. Cavanilles visito las
alfarerias de Biar (f. 25v}, Canals (f. 10v), Traiguera (f. 491) y Castellé de Rugat - Rafol de
Salem (f. 641). Asi, en Biar mezclaban arcilla del cerro del castillo (f. 25r) con arcilla de la

Escolano legd un bello pasaje sobre el reconocimiento que de antiguo recibio la ceramica valenciana. En iempo
de los romanos los vasos de barre de Murviedra eran muy preciados para In mesa en Grecia (column. 679), pero el
ticmpo acabd con los vasos y la memeria de Murviedro. Sin embargo la industria de hezer azulejos vidriados, y
lndritios cozidos, florecia en el siglo XVII como lo vemos en Manizas, Macada, Quarte, Alaquaz, Carcer, Vilialonga, y
Paterna: y la de Manizas se haze cd tdta hermosura y lindeza, que on recbio de la que Ifalia nos imbia de Pisa, le imbia-
mos nosatros en vaxeles cargados la de Manizas (column. 678-679).

Quiza espoleado por su lectura de Bowles que, tras decir que el barniz de la loza de la Alcora se descostra facil-
mente, afirmé que la loza blanca que traen de Inglaterra se podria hacer con gran facilidad en Espaiia, y explicd
cémo (p. 141), &l viajero en sus primeros encuentros con la alfareria (Biar, Onil) describi¢ el proceso de fabricacion.
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partida del Aler (f. 25v) para cantaros; arcilla fina, pastosa, color rojo quemado de Banyeres
{f. 25v) para la fébrica de ollas y pucheros, etc. En la fabrica de los utensilivs que deben facilitar
la evaporacion del agua, para que se mantenga fresca la que queda (f. 29v), como los céntaros, se
echa sal, e indica las proporciones segtin la calidad de la tierra. En Canals no practicaban
las artes de barnizar. También anota, en algunos casos, el nimero de hombres empleados,
la produccidén anual en hornadas/afio, el precio de la hornada que oscila entre Jos 30 pesos
de Canals y los 90 de Castellé de Rugat®o el horario laboral hasta las 3 de la tarde. Ademas
hace especial hincapié en el problema de la lefia que es escasa en la mayoria de los casos.

La fabrica de los Condes de Aranda se cred a principios del siglo y su cerdmica alcan-
z0 gran reputacion en toda Europa (Bowigs, 1775, p. 140). El viajero ensalzd la moderna
fabrica de I'Alcora (f. 33v) como ejemplo a seguir por ofros Seflores fomentando varios gene-
ros de manufacturas y fabricas, que nos faltan en el Reyno de Valencia. Con laboratorios y ofici-
nas, producia porcelanas, al estilo de Sévres, donde se instruyeron las personas enviadas
por el Conde*. Ademés de porcelana se fabricaban tres especies de ceramica: son la fayan-
ce, la pipa, v la de fuege (f. 133v), todas de manera muy perfecta’”. A imitacion de la de
I’ Alcora se crearon las fabricas de fayance de Ribesalbes y de Onda (f. 129v). Todas explo-
taban materias primas inmediatas, como la tierra de pipas, otros barros y cuarzo de
I’ Alcora y términos vecinos o una arcilla que tira al amarillo al pie de In fiibrica de Ribesalbes.
Si bien las pruebas que de la tierra de pipas de la mina junto a Cortes de Arenoso (f. 341)
se hicieron en la fabrica de 1’Alcora, nos hace pensar que a finales de siglo se necesitaban
nuevos recursos. Los materiales para el barniz, plomo, estafio, etc. venian de fuera.

Cavanilles menciona 34 fébricas de loza de Manises (£. 17r) en la que se empleaban
mas de la mitad de los vecines. Las cuatro mayores frabajan obra mas fina aungue inferior
siempre a la de la Alcora, y las otras en la basta. El barro procede parte de su mismo término, y
parte del de Quart: de aquf se levan la gredn colorada y del suyo la blanca, gue hace 7/9 partes de
Iz masa, pero el problema es la lefia, que escasea. El sello de Manises es el color dorado de
su mejor obra, y asi son las tejas de media naranja de In Yglesia (£, 171).

Al principio de su viaje, el naturalista visité la fabrica de vidrio ordinario de 1'Olleria
{f. 18r). Se nutre ésta de unas arenas muy finas coloradas que se encuentran en lo interior
de las lomas imediatas al lugar, mezcladas con barrilla que traen de Alicante o de Ayora.

Los METALES

Los metales son muy escasos en el reino de Valencia,- las pocas minas son pobres o su
rentabilidad incierta -, y muchos fueron ya explotados a lo largo de la historia. Aunque
escéptico®™, Cavanilles movido por Ia necesidad que la Corona tiene de estos recursos y
por noticias que le llegan, dedicé tiempo y esfuerzo a la prospeccién de yacimientos,
especialmente de mercurio y de hierro, y también de cobre, cobalto y plomo. No dudé en
desviarse de su camino, aunque le ocasionara bastante rodee cuando alguien, por ejempio

* Precios que parecieron muy baratos a Bowies (p. 140}

Tampoco esta vez se resiste Cavanilles a contestar implicitamente a Bowles al comparar {a porcelana de Vicente
Albaro, hijo de I'Alcora, con la de Mr. Cloosterman v “decir sin pasién” que la primera es mejor por su ligereza
y perfeccion (£. 133v).

En las casas ricas, se utilizaba la ceramica para decorar las cocinas, por ejemplo, la casa del Marqués de Benicarlo
con una gran cocina de azulejeria del siglo XVIIJ, con temas apropiados al destino. Su procedencia era la fbri-
ca de I'Alcora. (Tormo, 1923}

“No hay duda que en las entrafias de nuestros montes hay varios metales , pero tampoco la hay en que vale mas
dexarlos alli que emplear tiempo y caudales sin provecho.” (f. 131r y v}

F
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el cura de Castellfort (f. 38v), le comunicaba que cerca habfa una mina; ni dudé tampoco
en dedicar uno o dos dias enteros a la inspeccién de minas, como en Eslida (f, 53v y ss.)
o en Benifassa (f. 44r). Con relativa frecuencia, los informadores locales le comunicaban
referencias sobre minas de oro y plata. Pacientemente se dirigfa al sitio indicado para
comprobar, sin excepcidn, que se trataba de marcasitas, piritas o nada.

Las notas de campo siguen el orden de su itinerario. Contienen la localizacion de la
mina, su insercién en la naturaleza de los mentes y barrancos (las minas con frecuencia
se encuentran en los cortes de los barrancos y son las aguas corrientes las que las han des-
cubierto), una descripcion de la ganga o matriz en contacto con las peias, del filon, su
color, brillo, dureza, (Portell, f. 38v), la inclinacién del filén y su grosor (f. 38v o partida
de Yelto, Segorbe f. 108v). Todo ello le permite emitir una primera opinién provisional
sobre la riqueza y rentabilidad de la mina. Durante sus expediciones visité las minas de
la Calderona (Serra y Yelto), de la Serra d’Espada (Baronfa de Ayédar, Pavias y Eslida),
del Maestrat (Castellfort, Forcall, Portell} y de Benifassa (Bellestar, Fredes, la Pobla, de
Coratxar al Boixar). En muchas de ellas persistian claras huellas de su antigua explota-
cién, en forma de pozos (Pavias) o0 montafias de escorias (Fredes).

Al inicio el viajero se enfrentd a esta inspeccion con escasos conocimientos mineros.
El diario evidencia un progreso notable relacionado con el periodo de gabinete de
Madrid entre los recorridos de 1792 y 1793. En los itinerarios de 1792, Cavanilles habia
tenido ocasién de resolver algunos problemas como el aspecto del mercurio en una
posible mina de Font de la Figuera, o la naturaleza de los minerales que acompafan a
los metales. Por ejemplo, debe comprobar si la piedra verde del Oriolet {f. 94v) que él
cree mina de algun metal, lo es realmente”, o la naturaleza de la vulgarmente llamada
pedra clapisa™, que es matriz de metales en la Calderona. De regreso a Madrid, consulté
libros y a expertos como Andrés Manuel del Rio, de amplios conocimientos mineros.
En los itinerarios de 1793, la matriz pasard a ser ganga, abandona el término de pedra
clapisa por el de espato calizo™, distinguiendo ademads el espato pesado y el cuarzo
como otras gangas o escribe ferrum compactum brunum ocraseum Werner™, para designar
los anuncios de hierro de la Mola de Mir¢ (Forcall) (f. 39v). Hacia el final de su viaje, el

“Tode €l lel Oriolet] se compone de pefias de un verde obscuro, y estas de cristalitos de feldespato y mica parda,
engastados en una masa que parece mediar entre las que Werner llama hornschiefer y pechstein, seglin me dixo al
examinar las muestras que traxe el Sefior Don Andres del Rio; el qual afiadid que dicha masa no estaba aun ana-
lizada, y que la piedra era un poérfido apizarrade; bien que €l Senor Don Floriano Coentanfao' 1a colocs entre
los granitos. ' A este digne profesor de Mineralogia, individuo de la Real Academia Médica de Madrid, debo en gran parte la
delerminacién de los objetos del Reino mineral, mencionados en esta obra.” (11, 285)
' “La matriz es una piedra muy dura de fraccién vidriosa y da un color de tabaco & amarillento, gue estl con fre-
cuencia mineralizada con venitas y ramificaciones. Se llama vulgarmente Pedra Clapisa.” (f. 108v)
Espato, del alemdn Spat, significa cualquier mineral de estructura laminosa. La ganga es una grieta en un cuer-
po rocose, que durante la evolucidn de 1a tierra ha sido relienada por una roca ¢ minerales mas jévenes. Las
gangas no son “venas” sino cuerpos aplanados con gran extensién y poca anchura, que se pueden bifurcar y
ramificar en forma de red. Se distinguen gangas de roca, de mineral y de metal. Las de mineral suelen ser de
cuarzo, espato pesado, Flusspat o espato calizo, esto es de minerales surgidos de soluciones acuosas (1o que hace
referencia al origen hidrotermal de determinados minerales). 5i las gangas cuentan con minerales con conteni-
do metalica explotable reciben el nombre de ganga metalica. En castellano la roca que rodea la ganga recibe a
veces tarbién el nombre de “ganga”. El filén es una capa relativamente poco potente de material aprovechable
econdémicamente (por ejemplo, carbon, metal} que se dejan explotar por métodos mineros. Atraviesa extensa-
mente la roca no aprovechable, ¢ estéril,
* Werner, neptunista, era para la geologia lo que Linné para la botanica. Estaba considerado, al menos en
Alemania, como el fundador de la ciencia y un excelente maestro (BoTTING, D., 1981, p. 17). Enseiaba en la
Academia de Mineria de Freiberg (Sajonia), la primera escuela del mundo en su génere y una de las principa-
les instituciones cientificas de Europa, de la que fueron alumnos Herrgen, que coincidid con Humboldt vy
Andrés del Rio.
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naturalista habia desarrollado un especial olfato para detectar en la Tinenga de
Benifassa que las perias anunciaban hierro y que el terreno en general parecia deposito de
varios minerales (f. 44r).

El mercurio: Tras los hallazgos fallidos de mercurio de Font de la Figuera, ]la mina de
mercurio de Eslida le interesa especialmente™. La Corona precisaba obtener este semime-
tal para explotar el oro y la plata de las Américas, por el método de la amalgama, en un
momento en que la mina de Almadén habia empezado a presentar problemas. Cavanilles
describe la naturaleza del monte de la Creueta que en sus entrafias encierra una substan-
cia margdcea penetrada de cobre, cobalto y cinabrio. El cinabrio se manifiesta por todas par-
tes, pero en corta cantidad siendo como ramificaciones de alqun gran tronco que fal vez quedara
sepultado a grande profundidad: se hallg diseminado en capitas sutiles acompariado de espato, i 1o
pocas veces de marcasitas y cobalto (£, 54r). En el diario se anotan abusos del director de la
mina, que, entre otras muchas cosas, habia acotado un recinto excesivamente extenso y
habia colocado mifiones para impedir la entrada a cualquier vecino v a los ganados.
Habia puesto 10 afios de presidio a cualquiera que tuviera en su poder el menor frag-
mento de la mina. En siete meses habia gastado 20 mil pesos en emplear dos mineros ara-
goneses para construir un mal camino pero costoso desde su casa hasta la mina y todo
ello antes de saber si la mina era realmente rentable.

El hierro: El hierro, forjado o colado, era uno de los metales més empleados en la vida
cotidiana y en la industria. Se usaba en la construccién, en maquinaria, herramientas,
transporte (carruajes, carros, herraduras, ctc.), entre otros, y era trabajado por herreros y
cerrajeros. Los ocres se podian emplear en pintura, segin lo probé D. Mauro Sospedra
con sus experimentos.

Las principales fuentes escritas de Cavanilles, Escolano v Bowles, mencionan algunos
yacimientos, de los que el viajero sdlo visitd Benifassa, citado por el primero, aprove-
chando la buena informacion y compaififa que le brindd el monasterio. Allf describid las
muy diversas formas de manifestarse este metal ya en forma de piedrecitas negras y brillan-
tes, ya penetrando pefias areniscas, ya en los diferentes ocres que titen las piedras y In tierra (£,
43v). Ademas lo encontré como alumbre® y caparrosa™, que convenientemente tratados
servian en tintoreria. Lo mas precioso del hierro de Benifassa se falla en la hoyada y barran-
co de la Pobla, en las imediaciones de Bellestar iy en el monasterio (£. 43v). Ocres y hierro salen
al descubierto en la parte inferior de los cortes de los barrancos, mezclados en un agre-
gado de arenas endurecidas, por encima de las cuales hay bancos de piedra caliza o mar-
mol (f. 43v).

De los archivos del monasterio extrajo valiosa informacién sobre la explotacién his-
torica del hierro de Benifassa. En Fredes v la Pobla se beneficiaron las minas durante dos-
cientos afios hace 300, cuando se abandonaren por la peste. A cambio del permiso, el
monasterio se reservaba el derecho de tomar cuanto hierro necesitase. En 1793 Fredes
todavia conservaba grandes montones de escoria, cuyo volumen suscitd la idea en

Quiza no sea de tode ajeno a ello el hecho de que no fuera registrada per Bewles, que por contra se detuvo a

examinar “la mina de cinabrio de Alicante” {p. 34); “la mina de mercurio virgen de San-Felipe” (p. 35} v “la mina

de mercurio virgen de Valencia” {(p. 36).

® La piedra de alumbre o piedra de pluma es el sulfato de hierro cristalizado en forma de filamentos parecidos a
las barbas de pluma.

* El término caparrosa engloba varios sulfates. En este caso se refiere a un sulfato ferrose.

1201



CANTERAS, MINAS Y CORTES OBSERVADOS EN LOS VIAJES DE CAVANTLLES 445

Cavanilles de un posible aprovechamiento antericr, en tiempos moriscos. En 1624 se
beneficiaba alumbre y caparrosa, a los que se refirié Escolano, en Bellestar, donde habia
una fabrica. Todo se abandond.

Ademas Cavanilles encontré vestigios de hierro o hierrc en cantidades no importan-
tes en el Cerro Negro de Quesa™, la heredad de Pere Catala cerca de Ayora”, cerca de Elda
hacia la heredad de Sisilia®, en lo alto de la Muela de Chulilla®, en la Baronia de Ayédar®
v en el camino de Vilafamés a la Pobla®. Algo mas importantes fueron los hallazgos del
Portell, donde describié una mina de hierro espética y tomé muestras que envid en cajo-
nes a Madrid”. También son de destacar los hierros de Forcall que clasifico en el campo
siguiendo a Werner®, Pero la mayor cantidad de este mineral y la mejor informacién la
halla en la Tinenga de Benifassa.

Otros metales: Ademas del hierro, los metales mas utilizados en la vida diaria eran el
estafio, el cobre y las aleaciones. Las aleaciones mds corrientes eran el bronce (cobre +
estafio, y otros en menor proporcion) y el latén (cobre + cinc}. En las tinas de bafio se gas-
taba también hierro galvanizado (hierro + cinc), esto es, protegido frente a la oxidacion,
y a veces podian llevar también porcion de madera.

El cobalto® se utilizaba para la decoracion de la cerdmica de Manises o de I’ Alcora.
Sirve este rarisimo metal para dar el hermoso azul a ln porcelana, a ias lozas, a los esmaltes y otras
manufacturas conocidas. En época de Cavanilles se servian de la mina de Pavias. Sédnchez
cita otra de Vilamarxant, que dice haber descubierto, y que utilizaban ocultamente los de
Manises. El plomo se utilizaba en aleacién con el estafio para hacer cafios de conduccidén
de aguas; también para los esmaltes, piedras preciosas de imitacion y para varias prepa-
raciones de pintura y farmacia. Ribesalbes necesita anualmente 700 arrobas de plomo y el
correspondiente estafio para vernisar (f. 129v), aparte de esa fabrica hay tres mas, las de
Onda, Manises y I’ Alcora. Los usos del cobre son tan numerosos como recomendables que por
priblices omito (SANCHEZ CISNEROS, 1804), por poner un ejemplo, los calderos de cobre se
han conservado en las masfas hasta mediados de este siglo.

“Zerro Negro} Se compone desde la raya hasta la cumnbre de piedra negra, dura y muy pesada que analyzada
da porcién de hierre.” {f. 65v)
“(ros [fragmentos] aunque muy pesados parecian o hierro descempueste, recubiertos de ocre amarillo, b algun
otre mineral deformado.” (f. 75r)
“entre los bancos casi perpendiculares que salen a flor de Herra vi unas lositas de una pulgada de grueso par-
das como si fuesen hierro. Por todos lados eran amarillas como de ocre...En Madrid determinaré esta substan-
cia.” (f. 102r)
“hallamos unas piedrecitas como gostas sumamente duras: en algunas veya porcion de una cortecita fina, y lisa;
en otras era mas gruesa y tosca. ... tienen una semblanza increyble con el fruto del enebro. {hierro” (f. 112v)
“lo cierto es que hay sefiales de cobre cobalto hierro y mercurio,” (f. 1311}
“se hallan betas de quarzo algo ferruginoso entre capas schistosas” (£. 32r)
“mina de hierro espdtico} ...se presenta un filon de tres pies de anche todo lleno de una materia poco dura de
color de castafia mas o menos obscuro: en partes es brillante y en otras se descubre un ccre que mancha de colo-
rade sanguino. Con el iempo muda de color pucs al abrir los caxones en Madrid ... Tenia este filon su ganga en
zomitas de espato calizo que alternaban con otras muy parecidas a la substancia del filon: dicha ganga tendria
una pulgada de grueso y se hallaba pegada a las pefias del monte ya dicho.” (f. 38v)
“ *“(a)... En las quebradas de la dicha muela hay anurcios de hierro {322 varios fragmentos) v es el ferrum com-
pactum brunum ocraseum Werner” (f. 39v)
“En este términe |Forcall] se hallan muchos fosiles que me dieron, y el ferrum ocraceum argillaceum reniforme
de Werner De esta substancia halle un caracol tan penetrado que parecia hierro...” (£, 40r)
* En un infoerme de D. Juan Sénchez Cisneros de 1804, que describe “las clases de minerales que se allan en esta
Provincia, sin descubrir anteriormente”, para optar al premio que la Real Sociedad de Amigos del [ais otorga
por ese tipo de trabajos, encontramos algunos de los usos de metales como cobre, cobalto o plomo.
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Cavanilles sale al campo con las referencias de Escelano, Bowles y lo que le conta-
ron gentes de poca instruccidn. Escolano (col. 677) sefiala la presencia de alcohol y cobre en
Xeldo y Torrestorres, y en Castro, pueblo de la val de Uxo, donde se descubren tambien minas
de plome y plata. (BOWLES, 1775, p. 99) menciona dos minas de cobre cerca del monaste-
rio de la Cartuja (SE de Morvedre). Con esta informacién se dirige a la Calderona, Serra,
donde efectivamente encuentra minas de alcohol® y plomo, pero son pobres, por lo que
la persona que las beneficia se vio obligada a entrar en término de Segorbe, partida de
Yelto, donde el mineral, mas abundante, se halla en filones y bolsas de hasta 4 pies. El
metal se encuentra inyectado en espato calizo, y Cavanilles destaca que de esta misma
naturaleza es la parte de los montes de Naquera cercana a las canteras de marmol. El
plomo no carecfa de importancia, pues era necesitado en las fabricas de fayance y por-
celana para vernisar las piezas. Menos importantes son los hallazgos de cobre y cobalto
en la Sierra de Espadan, Baronia de Ayédar. Encuentra sefiales que consisten en cantos
azules, de un azul especial, en el barranco que parte término entre la Baronia y Pavias,
y en lo alto descubre dos pozos abandonados de los que se extrajeron ambos metales.
Auan hay cobre, pero considera, que no es suficientemente abundante como para bene-
ficiarlas de nuevo.

Cavanilles no pudo sacar mucho partido 1til a estos metales, pero si cientifico.
Clasificé sus muestras metaliferas siguiendo la clasificacion de Werner, en el caso del
cobalto con ayuda de Andrés del Rio cobaltum ocracewm nigrum friabile (I, 202). Sin embar-
go en la publicacién definitiva no recoge el cuprum mineralizatum ocraseum fuliginorum y
cupreum ocracetm cerulenm, de Pavias, (198)%, ni el phumbum mineralizatum, de Serra (200),
galena de grano fino, a la que sirve de ganga una piedra caliza de color hepatico con espa-
to calizo {201},

EL CARBON DE PIEDRA

A finales del siglo XVTII, los bosques cercanos a las zonas mas habitadas e industrio-
sas estaban muy esquilmados y, a menudo, en decadencia i ruina®”. Entre las multiples cau-
sas, Cavanilles sefiald el exceso en las cortas y entresacas para las fibricas de carbdn especial-
mente acuciante en pueblos de corfo término. También era consecuencia de la duplicacidn
de 1a superficie de cultivo en el reino en lo que iba de siglo (f. 105v y 106r), de la quema
de arboles por los pastores v del mal método seguido para la recogida de la lefta™, El exa-
men que he hecho por espacio de quatro meses corriendo los montes del reyno me ha hecho ver el
descuydo que reyna en la conservacion de los arboles para madera y lefia: he viste que el abando-
no Hegd ya al colmo y pide un remedio pronte y una providencia seria (£, 105r). El diario refleja
¢l creciente problema que causa la demanda de lefia para las alfarerias, o las caleras, lle-
gandose al punto, en Callosa d’En Sarria, de construir sélo con yeso debido a la dificul-
tad de encontrar lefia con que alimentar los hornos para cal.

* Del arabe al-kuhl, galena; polve finisimo que como afeite usaron las mujeres para ennegrecerse los bordes de
los parpados. Hacfase antes con antimonio o galena.

% Numerd con el que la muestra aparece en la lista anexa al diario.

¥ Orden del Consejo de la Nacién de 1785 dirigida a las Reales Sociedades Econdmicas.

“El egoismo es ¢l que domina: pecos 0 nadie se propone el bien puiblico por objeto: menos aun el de las gene-

raciones que nos han de succeder vy asi dirigen todas las lineas a la conveniencia propia y aumento de sus bie-

nes, resulte el dano a quien resulte. Por cierto no merecian estos haber hallade arbeles en los montes ni aun en

los campos ya que tampoco miran por sus nietos, preparandoles de antemano la necesidad y la miseria.” (f.

105v)

[22]
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Habia que poner remedio, entre otras cosas, porque aumentaban las demandas ener-
géticas®”. La Corona seriamente preocupada, siguiendo el ejemplo de otros paises europe-
0s, inicié diligencias para promover el uso sustitutivo del carbon de piedra (también lla-
mado carbén f6sil). Una orden del Consejo de la Nacidn de 1785 pedia que las Sociedades
Econdmicas fraten con preferenicia los medivs v sitios donde se encuentren canteras de carbon de
piedra, a imitacidn del que se hace y usa en otras Provincias de Espafia™. En este contexto, no sor-
prende el interés del viajero por el inventario y valoracidon de yacimientos de carbén de
piedra. No obstante, tan sélo pudo hallar seis minas, en cortes de barrancos. La capa de
carbén de piedra se intercalaba entre otras de greda, o, en algin caso, de arenisca.

Hall$ un carbén ligero, parecido a madera carbonizada, en la heredad de Pere Catala
al S de Ayora (f. 75r); una mina de carbén de piedra en el Barranco del Regajo, en el 1imi-
te de los términos Titaguas y Aras (f. 116v); en el Barranc del Poll, Xativa (f. 9v y 10r), en
unos barrancos al N de Cortes de Arenoso (£. 34r) y una madera f65il mas o menos bitu-
minosa en un arroyo al N de Herbers Sobirans (f. 43r). En Benifassa, el carbén f6sil abun-
da en varios barrancos (f. 44r) y cataloga la mina mds abundante en las inmediaciones de
la fuente del Monasterio {f. 44v). En general, eran carbones de bajo poder calorifico, Por
su alto contenido en azufre, desprendian un olor desagradable o insoportable (Cortes). A
veces, era terso v pesado presentando la consistencia y brillantez del azabache {(Poll,
Herbers, Regajo). Sélo en dos ocasiones, Cavanilles se decantd por continuar las pros-
pecciones. En el Barranc del Poll, afirma con escepticismo, que nada se pierde con inten-
tarlo. Lo que se ve esta muy fragmentado y la veta, poco gruesa, baja perpendicularmente
sin aumentar apenas su grosor. Segun el cerrajero de Xativa, que lo descubrid y lo estaba
empleando en su fragua, mejoraba ia calidad al profundizar. En el Barranco del Regajo,
mina ya sefialada por Bowles, se muestra mas optimista, convencido de que hay abun-
dancia de carbon en las inmediaciones del barranco y cerros.

En el terreno cientifico Cavanilles se cuestiond la génesis, sefialando a partir de la
observacion de capas concéntricas (£. 751} o del texido, celditas y aun curvas (£, 10r), que en
principio fue madera, pinares y carrascales que arrancaban las aguas y sepultaban fodos
juntos a diversas profundidades preparando asi minas de carbon fosil (f. 141r). Clasifica el car-
bén del Regajo como litantrax piceum siguiendo a Werner, lo que equivale a una maderg
fdsil vituminosa con las capas lefiosas muy aparentes y en aigunos pedazos convertida en azaba-
che: se divide con facilidad en fragmentos quadrados (lista de muestras).

CONCLUSIONES

La cantera, abierta o atin por beneficiar, y los cortes naturales del terreno ocupan junto
con las vistas el lugar central en las investigaciones mineralégicas de Cavanilles. Su méto-
do de trabajo de campo, riguroso, sistematico y moderno, basado en el analisis de la natu-
raleza de las substancias, la foma de muestras v la comparacion, combina de manera indi-
sociable el 1til inventario de recursos del reino mineral con la investigacién cientifica, de

En el siglo XV1II se empleaban cl aceite, para el alumbrado con candiles y velones, que en los palacios se susti-
tufa por cera. La lefia y €l carbon de lefia, fundamentales en la vida cotidiana, para cocinar y calefaccidn, y en
distintas actividades manufactureras come la alfareria, las fabricas de loza, los hornos de cal o los de cocer pan.
Los herreros y cerrajeros necesitaban carbén de piedra, con mayor poder calorifico. Por ultimo la energia hidriu-
lica movia los batanes de las fibricas de tejides y de papel.

En 1802 ¢l capitin de fragata De la Croix, ganard un premio, que concede la Sociedad de Amigos del Fais de
Valencia en cumplimiente de la orden de la Corona de 1785 arriba mencionada, aprovechando el trabajo de
Cavanilles y sin citarlo.
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manera que no se entienden el uno sin la otra y viceversa. Con ayuda de herramientas sen-
cillas para el trabajo de campo determina la naturaleza de piedras y tierras a través de su
andlisis fisico (color, dureza, coherencia, fractura, grano, olor, tacto, figura) vy a veces qui-
mico (efervescencia con el acido “nitroso”). Estudia su disposicién (en bancos, capas,
pedruscos o tormos, masas, hojas) con vistas a la explotacion y detalla en el caso de los ban-
cos el grosor y la inclinacién, con orientacion v angulo, para la reconstruceidn del relieve.

Del diario se desprende el buen conocimiento por su autor de las obras, publicadas
en lengua francesa, de dos de los mineralogistas mas prestigiosos del momento: Saussure
y Werner, que le sirvieron de punto de partida y de guia. No obstante, su viaje es autoins-
tructivo, en cierto sentido iniciatico en el tema. El analisis del diario evidencia una pro-
gresiva maduracién conceptual y metodoldgica mineraldgica, al ritmo que avanza el
viaje, con un salto cualitativo entre las expediciones de 1792 y las del afio siguiente, logra-
do con mucho trabajo de gabinete concienzudo y consultas a especialistas acerca de las
muestras recogidas, en el periodo intermedio. Cavanilles sabfa observar el terreno. 5u
aprendizaje y progresos personales son resultado de la aplicacidn, con su mirada lucida,
del métedo cientifico aludido, con el fin de comprobar in situ las teorias aprendidas. Los
resultados: un aumento progresivo en concisién terminolégica, acompanada de una
reduccion de las descripciones, una mayor fluidez en la recogida y anotacién de mues-
tras, una mayor finura en la comparacion y sintesis de cortes, bancos y substancias u
otros objetos de estudio. Su gran logro fue una excelente sintesis de la naturaleza de las
substancias, tierras y piedras, que constituyen el territorio valenciano.

Por el contrario, atin percibiendo las limitaciones que presentaban las teorias de la
Tierra aprendidas al contrastarlas con la realidad observada, ne logré superarlas. 5i con-
siguid acercarse en el campo a los problemas teéricos planteados en su época, como el de
la génesis de los grandes valles o el origen de las piedras, para los que ofrecié explica-
ciones més o menos acertadas basadas en su propia experiencia.

El volumen de trabajo de campo, desplegado en el inventario de recursos, no se expli-
ca sin la colaboracion estrecha de sus paisanos, especialmente eclesiasticos. Los templos
eran un lugar principal donde admirar marmoles y recabar informacion. Conforme a la
naturaleza de las tierras valencianas, los recursos mineraldgicos mas destacados en el
inventario de canteras y minas, son materiales ornamentales y de construccién. El mdr-
mol, entendido por el autor como una piedra caliza de bellos colores y capaz de recibir
bien el pulimento, una de las obsesiones de Cavanilles, ocupa el primer lugar, seguido a
distancia del yeso y el alabastro. Aparte de las también abundantes arcillas, ttiles ademas
para alfareria, fabricas de loza y otros usos industriales, la importancia en el inventario
del resto de recursos, no guarda relacién con su abundancia por estas tierras, sino con las
necesidades acuciantes de la Corona a finales del siglo XVIIIL Es el caso de los metales,
mercurio, hierre, cobalto, cobre y plomo, y muy especialmente del carbén fésil. Son recur-
sos buscados también con empefic por el abate ilustrado que cree firmemente en el desa-
rrollo de las fabricas como medio para aumentar la riqueza del pais y resolver el proble-
ma social. Esa conviccién junto con sus frecuentes reprobaciones y denuncias de los abu-
s0s que cometen los que detentan el poder en las minas, dejan traslucir el pensamiento
reformista de Cavanilles, tres afios después de la revolucién francesa.

Agradecimientos: Este trabajo fue realizado a propuesta del Dr. Joan Mateu. Conté con su apoyo
durante todo el proceso de elaboracion. A él agradezco también la estrecha colaboracidn en la redac-
cién final. Al Dr. VM. Rossellé agradezco la revisidn definitiva del texto, especialmente de la topo-
nimia.
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ANEXO: LAS CANTERAS DEL DIARIO

Primera excursion (20 de matzo - 24 de marzo de 1792)

- canteras para cal en la loma de la hermita de Santa Barbara (Moncada) (f. 1r)

- canteras para sillares en el termino de tos-pelat cerca del de Betera (f. 1r}

- canteras de marmoi en el arco de montes que corren desde Portaceli, Serra, Naquera y Segard hasta la
Vall de Jesus: canteras de marmol pardo & negro claro, rara vez veteado, del Cabes bort, en la puerta
principal de la catedral de Valencia; ofro con fondo de canela, rojo y blanquecino dificil de trabajar (f.
2r), marmol almendradito de Segard, en iglesia del monasterio de Portaceli

- cantera (no cerrada) de piedra de piques, de piquer o de pilas, de Rocafort (f. 2v)

- tierras 1ojas, parte arcillosa parte arena gorda, mas alla de Almenara (f. 4r), los labradores la mezclan
con estiercol para esparcir sobre los campos, tambien para mezclarla con poca cal y edificar sus casitas

- minas de hieso de Gilet, otra junto a Benifayro, otra mas adelante y la quarta hacia el norte mas alla del
Pla del Garroferal (Sabaté) (£, 5v)

[25]



450 NEUS LA ROCA CERVIGON

mina de hieso de Sabatd (por Almenara) (f. 5v), se beneficia con barrenos, porciones de hieso, pedruz-
cos mezclados y porciones de hermoso hieso cristalizado en ahujas paralelas de un blanco de leche
canteras de piedra de aguas en los montes de Naquera: cantera de piedra de aguas (espato calizo con
manchas o zonas pardas seguidas de otras casi negras) de la partida de la Comediana, al oriente de
Naquera, poniente de Vall de Jests, medio dia de la Mola de Segard y norte de Moncada (f. 8r), se
empezo a beneficiar con motivo de las obras de la capilla de Sn. Vicente, altar de Sn. Vicente del
Convento de Sto. Domingo de Valencia, en la Catedral de Valencia, en Ia Yglesia del Temple; sirve pata
hacer chapas frontales, almoadones en altares, &c.; espato calizo gluten de marmol coma almendras, de
esta especie son las columnas de la capilla de Sn. Vicente (£. 8v); marmol ocre amarillo texido de veni-
tas Toxas, con rayas de espato cristalizado, varias piezas para la obra de Portaceli (f. 8v)

minas de yeso y alabastro de Mifierola o Nifierola (f. 10r y v), casa de Exmo. Marqués de Dos Aguas,
hermosa puerta de alabastro algo transparente; el yeso es el mejor que se conoce, problemas laberales
(f. 23v), tambien guix

Segunda expedicion (% de abril - 2 de junio de 1792)

mina de alabastro del monte de Sta. Ana de la LLosa, junto al sitio Teixonera, (como ¢l de Mifierola) (f.
14r), alabastro para blanquear la nueva iglesia de Mont Sant

piedra arenisca para enlosar hornos, cocinas y sitios en donde se ha de hacer fuego (f. 19v), entre
Adsaneta y Carricola

cantera de brecha junto a Adsaneta para formar las muelas que en los tornos para moler la aceytuna
ruedan perpendicularmente sobre la taza (f. 20v y 21r)

cantera de arena blanca en quebrada, partida pefia llisa, en monte que desde la Coba alta de Sta. Ana
continua acia poniente, de Adsaneta a Onteniente, por Benisoda, para amasar la cal (f. 21r)

tierra de color de ocre, en imediaciones de anterior, para mortero superior (f. 2tr y v}, para obras
hydraulicas

la pedrera, se sacaron piedras blancas blandas, cerca (f. 21v)

corteza floxa, para cal, de la raya del monte de Sn. Estevan (f. 23r), hornos de cal en este sitio

cantera de piedra blanca en el monte del Cristo, junto a Bocayrente (f. 23v), puente para entrar en la villa
arena blanca excelente para mezclarla con cal, idem. mas arriba (f. 23v)

cantera para sillares, cabeze, Villena (f. 24v}

cantera de marmol blanco hermoso, cerro Loma de la Virgen de Gracta, Biar (f. 25r)

cantera de marmol rojo idem. {f. 251)

- cantera de marmol fondo blanco con manchitas azules, idem. (f. 251)
- cantera de marmol fondo de color de carne, idem. (f. 251)

cantera de marmol fondo amarillento parecido al de la cantera de Sn. Vicente junto a Naquera, idem. (1.
25v})

cantera de marmol parecida a la piedra de Calix, idem., bases de las columnas del camaril de nuestra
Sra. al pie del cerro. {f. 25v)

mina de arcilla del cerro del Castillo, Biar, {f. 25v), materia prima para cantaros

mina de arcilla de la partida del Aler, una legua al oriente, idem, para cantaros (f. 25v}

mina arcilla fina, Bafieres (f. 25v), para la fabrica de ollas y pucheros

hieso, alabastro, cal, sillares y marmoles en los montes que rodean la Hoya de Castalla y valle de la
Alguefa (f. 27v)

hiesares en los cerros que sirven de escalones a la redonda junto & la Serratella, Castalla, {f. 28r)

minas de hieso de Onil {f. 28v y 29v), se ocupan muchos en las fabricas de hieso

mina de alabastro, cerca de Onil, en una casa, parecido enteramente al de Mifierola (f. 29v)

en los cerros sobre los hiesares piedras de fusil meladas y negruzcas, Onil (f. 29v)

pefiascos como cascaron de almendras engastadas y mas bastos con particulas como pifiones, en mon-
tes que se atraviesan para ir de Onil a Bafieres, (f. 29v), para muelas y tazas para molinos de aceyte
minas abundantes de hieso, Ibi, {f. 311}
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hiesares que atraviesa el rio [Verde o Montnegre] aguas arriba del pantano de Tibi {f. 31v)

- cantera de marmol blanco, al norte y a media hora de 1a Villa {de Aleoi} 4 1a falda del primer monte antes

de llegar al barranco del cinc, (f. 387), se sacan grandes masas para colurnnas y otras piezas (f. 381)
mina de azufre, barranc del Sofre (f. 40v)
dos minas una de marmol blanco y otra de otro menos blanco con almendras, Margarida (f, 41r)

- cantera de marmol blanco, parecido al de Margarida de donde trahen origen estos cerros, Pego (f. 44v),

la torre 0 campanario de Pego, las columnas de la Congregacion de Valencia y otras cbras son de esta
cantera (f. 44v)

- piedras de cal, a la entrada de Teulada (f. 50r)

cantera de marmol negro, cerca de Alfahuyr (f. 55v)

- cantera de marmol negro junto a Potriés (f. 55v), pieza labrada en la fachada de la casa de la Ciudad de

Gandia.

- canteras de marmel de Marchuquera, sefiales de haber arrancado antiguamente piezas de considera-

cion, abundancia de marmoles diferentes: marmol color de carne de Buixcarro, color amarillo, color
Tojo, del blanco (f. 5or}

- canteras del Buixcarrd {f. 55v, 56v, 58v): el marmol pardo es menos frecuente, facil de trabajar; el mar-

mol color carne es el mas comun, especie llamada por antonemasia Buixcarrd; marmol blanco o amari-
llo; amarillo, hoy se empieza a buscar con aprecio; blanco no pure; roxe, el menos estimado por dificil
de trabajar: iglesia de Sumacarcel {f. 63r), en presbiterio de la iglesia nueva de Cheste {f. 20v), presbite-
rio de la Yglesia de Turis {f. 221}

cantera de sillares estimados por la blancura de Barcheta (f. 58v)

minas de carbon de piedra, en los cerros en frente de la Teixonera, San Phelipe (f. 60v)

Tercera expedicion (13 de junio - 13 de agosto de 1792}

cantera de un soberbic marmol blance de Sumacarcel, termino de les Argoleches, pie pila de agua ben-
dita (f. 63r)

hiesares de Bicorp (f. 651)

mina de alabastro, Bicorp (f. 651)

minas de hteso de la Canal de Navarres (f. 66v)

mina una Jegua larga al medic dia de Ayora: marcasitas, carbon ligero que parecia madera carboniza-
da y probablemente hierro descompuesto (f. 75r)

tierra amarilla de la Unde, calcinada y mezclada con hieso y cal sirve en Ayora para hacer pavimentos
{f. 771)

mina & flor de tierra entre Meca y Tortosilla, se haran las experiencias en Madrid (f. 77r)

betas de arena y ocres de Fuente la Higuera, pretenden que hay mercurio, veremos los resultados (f. 791)
cantera de sillares del barranco junto a Penaguila, sen blandos al trabajarse, pero expuestos al ayre
adquieren una dureza permanente, para construyr los edificios (f. 80r), la piedra del Castillo

piedra excelente para cal en barranco junto a Penaguila (f. 80r)

minas de hieso que sirven de base al elevado Serrella (f. 81v)

minas de hieso de la hoya de Callosa de Ensarria, (f. 82v), para construir casas

cantera de marmol negro con betas de spato blanco cristalizado, hermoso, de Callosa de Ensarria, cerro
del pla de ]a Molinera (f. 82v), en los capiteles de las columnas de la colegiata de Sn. Felipe y en muchas
Yglesias de Valencia (f. 82 v), en la iglesia del monasterio de Portaceli {£. 1091), en presbiterio de la igle-
sia nieva de Cheste (f. 20v).

cantera de marmol negro que tira a pardo del Tosalet negre, Callosa de Ensarria, partida del Tosal de
les banderes (f. 83r)

especie de marmol negro mas ¢ menos descolorido con betas y manchas de espato de los cerros de
Pajares y Cox, y del monte de Callosa (de Orihuela) (f. 90r), trozos empleados en las iglesias de
Orihuela, construccion de edificios y camino y guardarruedas que lo adernan de Callosa y Cox (F. 90r),
en edificios Y templos de Orihuela, iglesia del Raspeig (f. 991)
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cantera de piedra mezcla arena y fragmentos de conchas unidos por un gluten, a la orilla del mar, (£.
92r) para sillares para el nuevo muelle de la Mata

canteras de sillares de los cerros imediatos al Pantano de Elche (f. 97v), para la presa del pantano
cantera de marmol negro beteado de spato cristalizado, del monte font calenta, Alicante (f. 99r), pila
bautismal de la iglesia de el Raspeig, semejante al de Callosa de Orihuela, pero con mas betas de espa-
to

canteras de marmol negro y de alabastro que recibe pulimento como el marmel blanco, a media hora
de Aspe junto al camino a Elche (f. 101x), varias piezas en las iglesias de Orihuela y Aspe, va citadas
canteras de marmol del monte Rollo, la Romana, Aspe, domina el marmol rojo con betas de espato cris-
talizado, tambien marmol amariilo (f. 101r); del roxo, columnas para Murcia; del amarillo en templos
de Santiago de Orihuela y Aspe. Del roxe apenas hay edificio que no tenga algun trozo, toda la escale-
ra de la casa de Ayuntamiento de Alicante es de esta especie; marmeol roxo obscuro, de la Rambla seca
de la Romana cen cuernos de Amon, (t. 1021) en mesa de la sacristia de Novelda, la capilla de la comu-
nion de Novelda esta pavimentada con dichos marmoles, tambien mismo uso en Aspe y generalmente
en sitios que hayan de padecer mucha frotacion por ser de mayor resistencia; marmol Aspe {(del
Obispado} (f. 94r) en edificios y templos de Orihuela, iglesia del Raspeig (f. 99r); monasterio de Portaceli
(f. 1091}, en presbiterio de la iglesia nueva de Cheste {f. 20v), una variedad muy graciosa.

mina de sal de Salinas {f. 104v)

Quarta expedicion (22 de agosto - 3 de octubre de 1792)

canteras al oriente de Naquera {f. 107v): de piedra de aguas, en las columnas de los altares de la iglesia
del monasterio de Portaceli {f. 109r); de marmol blanco con gran porcion de espato cristalizado; del mar-
mol mas hermoso que tenemos en el Reyne: fondo de un rejo acanelade con betas amarillas que se
entrecruzan de un modo admirable, por el gusto de la de Segard, pero superior a ella por ko vivo de los
colares y la perfeccion del dibujo. De esta piedra han hecho obras preciosas en las iglesias de la Capital
y en las del Reyno, en San miguel de los Reyes hay cosas preciosas (f. 107v). Variedad llamada de flo-
res, hay poco en la iglesia de Portaceli (£, 1091). Por Gltimo, marmol negro con manchas coloradas, o
negro almendrado con betas espaticas. En Cartuja de Val de Christ poco marmal de flores {f. 121v), mar-
moles de aguas de Naquera en presbiterio de la iglesia nueva de Cheste (f. 20v).

minas de plomo y alcool al norduest de Serra (f. 108v), son pobres

minas de plomo y acool de la partida de Yelto, Segorbe, la matriz es pedra clapisa, igual que los prime-
ros bancos de los montes de Naguera donde estan las canteras de marmoles (f. 108v)

cantera de marmol negro en un cerro al S.E. del monasterio de Portaceli (£.109r), piedra de color negro
que pardea, con poquisimas betas blancas; conocida en la Capital y en muchas partes del reyno por la
facilidad de sacarle las losas: mucha en la iglesia del monasterio (f.1091)

cantera de marmol al S.E. del monte de Sn. Miguel de Liria (f. 111r), muy parecido al del monte del Puig
de 5n. Felipe; marmoles para Sto. Domingo {f. 1111)

mina de carbon del Barranco del regajo, termino de Titaguas junto ya al de Aras (f. 116r), carbon de piedra
pefia tosca de Vallanca {f. 1181} todos lo edificios de esta villa son de dicha piedra (f. 118r)

cantera conocida de marmol negro de Alcublas, el negro pardea; en casas de Alcublas (f. 1211), en igle-
sia de Andiila (f. 120v}

cantera de alabastro de Andilla (f. 120v), inferior al de Aspe, en iglesia de Andilla

cantera marmol negro de Altura {f. 121v) en las columnas del claustro de la Cartuja de Val de Christ
cantera de marmol negro de las imediaciones de Segerbe (f. 122r), de color pardo o negro

cantera de marmol negro en el camino de Gilet a Estivella (f. 123r)

canteras de marmeol negro con betas de spatho cristalizado al salir de Soneja (f. 124r)

canteras de marmeol negro beteado de blano al lado de Viver (f. 124v)

cantera de marmol blanco y melado de Caudiel {f. 125v)

falso carbon de tierra, Ribesalbes (f. 129v)

cantera de espato calcareo cristalizado, de Onda, (f. 130r), del qual hacen almirezes
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- cantera de marmol negro entre Espadan y el rio Millares, en Onda, de que fabricaron la azud (£ 130r)

cueva de donde se saca piedras fuertes pero suaves de amolar, para navajas barberos, Onda (f. 130r)
mina de hieso, en la raya del castillo de Onda (f. 1301}, que benefician con tanto riesgo

sefiales de cobre, cobalto, hierro y mercurio en la Baronya de Ayodar (f. 131r)

mina de mercurio de Eslida (f. 131r), (f. 53v, 54r)

cantera de la misma piedra de Tora descrita con el n? 126, junto a Ayodar (f. 131r)

mina de cobalto en un cerro entre los terminos de la Baronia y Pavias {f. 131r)

minas de cobre abandonadas en el mismo cerro (idem) (f. 131r)

salinas de Villafames {f, 133r)

tierra de pipas junto al pantano cerca de Alcora (f. 133v}

quarzo en los terminos vecinos al termine de Alcalaten (f. 133v) para la fabrica de Alcora

cantera de marmoles preciosos, Cuevas de Vinroma: color de carne, colar de leche (f. 135v)

cantera preciosa de sillares blancos solidos, en la partida Masia de Benet, Cuevas de Vinroma (f. 135v),
se emplean en la fabrica de la Yglesia de Cuevas

dos canteras de marmoles, contiguas a la anterior (f. 135v): brecha amarillo, morado, rojo y algo blan-
<o; brecha amarillo clare, rojo y morado

minas de hieso en montes al oriente de Cuevas {f. 135v), cristalizado en hojas como el que se desprecia
en Miferoles, Sabat6 y otras, guix

hermosa piedra azul { & habito de Sn. Francisco, entre ceniza y negro) del monte del castillo (ruinas) de
Cervera (f. 136v), , columnas del Temple de Valencia, Jos canteros las nombraron de Calig

canteras de marmol de Calig (f. 137r), Cervera, en Cartuja de Val de Christ (f. 121v}; cantera de marmol
en tormos de diferente color, de la partida de la perdigona, o cantera de la Perdigona, vulgo Calig,
Cervera, {f. 137r): fondo color carne, fondo blance, fondo amarillo; cantera del barranc de les Tendes,
multitud de marmoles que encanta, 11 recoge en menos de des horas: rosa, aurora, chispeado, blan-
quecing, rojo que tira a morado v otros (f. 137r), Cervera

cantera de marmol rojo de Cabanes (f. 139v), algunas piedras de la puerta de la Yglesia de Cabanes
cantera de marmol del mas hermoso negro del reyno, del monte de la Marmudella (. 140r), al oriente
de Cabanes, se trabaja con facilidad

cantera de marmol negro de la Gasiona (f. 139v), Cabanes

cantera de piedra aspera para solar los hornos de pan, casi al norte de Villafames (f. 140r)

Primera expedicion (16 de abril - 1 de mayo de 1793)

minas de hieso del puerto de Cércer, no cristalizado en hojas como en Mifierola, ni en agujas como en
Sabato (f. 11)

mina de alabastro en la parte occidental hacia la Llosa, por Manuel (f. 91

salinas de Manuel (f. 9r y v}

mina de carbon de piedra 6 madera fosil de Sn. Phelipe, barranc del polt (£, 9v y 101), el Cerragero de
la Ciudad se sirvio de dicho carbon para su fragua, exhalaba un fuerte olor a azufre

pyritas del barranc del poll {£. 101)

arcilla de Canals para la fabrica de ollas y platos (£. 10v)

mina de hierro en las imediaciones de Genovés {f. 11r}

canteras de piedra caliza muy blanca, en lomas y cerritos entre Manuel y Castellé de Xativa (f. 12r)
greda blanca endurecida con que se limpia la plata y los sastres tiran sus lineas sobre las telas (vulgo
guig), en cerritos entre Alberique y Gabarda (f. 12v)

minas de hieso de Alfarp, a la izquierda del rip (Magre) caminando hacia Alginete (Marquesado de
Llombai) (f. 14v)

Segunda expedicion (6 de mayo - 14 de mayo de 1793)

cantera de marmol negro con manchas de sangre a tres quartos de hora de Villamarchante y al medio
dia con corta declinacion a poniente (f. 19t): en presbiterio de la iglesia nueva de Cheste {f. 20v), balaus-
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tres del coro de la Yglesia de Andilla {f. 120v)

cantera de la Horquera, camino de Ribarroja a Cheste, a media hora de Ribarroja: marmol parde obs-
curo con manchas mas claras como almendras, es duro y muy bueno para pavimentos, en lo que se
emplea en la Yglesia de Cheste (f. 20r)

cantera de marmel pardo obscuro con manchas rojas, en cerro entre Jas rayces del Motroton y el pueblo
de Yatoba, no es vistoso por lo triste de sus colores (£, 21v)

canteras de la Carencia, Turis (f. 22r), a una hora al oriente de Turis, en las lomas la Carencia, marmo-
les variados por el color y la dureza: junto a la peblacion marmel de fondo rojo obscuro con nubes y
manchas unas veces mas claras y otras mas encendidas, sirvio para adomnar la iglesia de Turis; algo mas
apartada, marmal amarillo rojo, parece la misma que los canteros de Valencia llaman de Torrente {a mas
de una hora de Torrente) {f. 22r); otra cantera en las lomas de la Dehesa, marmol negro, fuerte, pero de
corto mérito, pavimento de [a Yglesia de Turis

Tercera expedicion (22 de mayo - 13 de julio de 1793)

cantera de marmol negro, termino de Burriol a poca distancia del puente (f. 281}, para puente del valen-
ciano Ribelles sobre el rio Mijares despues de haber entrado en el la Rambla de la Viuda

cantera de hermoso marmol negro beteado de blanco a la salida de Figneroles, para el campanario por
ser la piedra mas comun y mas imediata (f. 32v)

mina de tierra de pipas, blanco pardo, fuente de la Hoya, Cortes (de Arenoso), para blanguear las pare-
des, la llaman Tierra de enjalvear, ya se han hecho pruebas en la fabrica de ia Alcora (f. 341)

carbén de piedra, al norte {de lo anterior} en unos barrarcos (f. 34r)

succing, termine de Villafranca (£ 37x), muy inferior al de Quesa

mina de hierre espatico, partida el Bobalar, dos horas al poniente de Castellfort (f. 38v), & analizar el
ocre a Madrid

anuncios de hierro en la muela de Mird (f, 39v), ferrum compactum brunum ocraseum de Werner
ferrum ocraceum argillaceum reniforme de Werner, termino de la Mata, Forcall {f. 40r)

madera fosil mas & menos penetrada de betun (£. 431), Herbes-subirans

- tlerras pyritosas v ocre amarillento (f, 43r), Herbes-subirans
- las pefias anunciaban hierro, Bellestar, Benifasa (f. 441}

carbon fosil, Tenencia de Benifasa {f. 441)
hierro, Predes, Tenencia de Benifasa (f. 44r), se beneficiaron por espacio de 200 ano, hace mas de 300
alumbre y caparrosa, Bellestar, Tenenicia de Benifasa (£. 441), se beneficiaba en 1624

- mina de carben fosil, la mas abundante, fuente monasterio, Tenencia de Benifasa (f. 44v)

mina de mica sumamente fina, Benifasa {f, 44v)

marmol pardo negruzeo con betas blancas, Chert, empedrado calles (£. 481)
hermosos marmoles de Trahiguera, como los de Cervera (£, 49r)

excelente arcilla de Trahiguera (f. 49r), para fébrica de cantaros, tinajas, &

- cobre, cobalto y cinabrio de Eslida (f. 541), dela misma naturaleza que lo que vi y describi entre Torralba

v Pavias

marmol negre superior al de Portaceli, y muchos bancos mejores que el de Alcublas y Cabanes, Vall de
Uxd, (f. 35v) piezas cn la Parroquia de arriba, pie del pulpito

marmol rojo amoratada, en cerro de la hermita de S. Joseph, Vall de Uxa, (. 55v) parrequia de arriba
marmol pedra blava, que es negro claro con betas de espato, en el qual hay partes areniscas, Vall de
Uxd, la hermosa totre de la parroquia de abajo (£, 55v)

Ultima expedicion {5 de agosto - 9 de septiembre de 1793)
- pefias de marmol algo melado, Salem, (f. 641), columnas de Rafel-bufiol
- mina de hieso del Benicadell, cuando desde el puerto (de Salem} torcemos para subir a la cresta (f. 64v)



