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ALETANDRO PEREZ CUEVA

EL CUATERNARIO CONTINENTAL
DE LA PLANA DE CASTELLO
(ESTUDIO)}

1. INTRODUCCION

El irea objeto de estudio* es la amplia llanura costera denominada Plana
de Castelld, enmarcada por un anfiteatro de montafias que van desde los
acantilados de la Torre de S. Julian, al N. de Benicassim hasta las colinas
de Almenara en la parte meridional. Este retablo montafioso estd formado
fundamentalmente por las estribaciones orientales de las sierras del Desert de
les Palmes y de Espada. Es un drea de sedimentacién cuaternaria, con alturas
gue apenas superan los 100 metros sobre el nivel del mar; tanto es asi que
se podria tomar esta curva de nivel como la delimitadora del espacio de estu-
dio (fig. 2). Esta plana presenta una seccidn E-W cdncava, debido a un enorme
glacis 2, topografia que llega a hacerse Ilana debido a los extensos depositos
de marisma que, como e¢s normal en el litoral valenciano, también estdn aqui
presentes en tres puntos. El corte N-S estd en consonancia con los apor-
tes del Rin Millars y del Belcaire. El perfil transversal del primero (fig. 1},
al menos en una parte central restringida, muestra una topografia propia de
un abanico aluvial, mis potente en el centro y bajando suavemente hacia los
lados. El perfil del segundo, de iguales caracteristicas, refleja unos depdsitos

Figura 1.—Perfil transversal del Riu Millars tras su confluencia con la Rambla
de la Viuda.

1 Las hojas del Mapa Topogrifico 1:50.000 que participan de la zona estudiada son
la 616 (Villafamés), 640 (Segorbe), 641 (Castellén), 668 (Sagunto) y 669 (Moncdfar).

2 RosseLLG (1969, p. 19) habla de glacis de erosidn. Sos Baywar (1977, p. 281) lo
define como de erosidén-sedimentacin.
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40 ALEJANDRO PEREZ CUEVA

que sirven de separacidn entre las marismas de Nules y Almenara. Ei con-
junto de depésitos cuaternarios estaria instalado en una amplia cubeta abierta
al mar «que data de la orogenia neoalpidica, fase rodédnica» (S0s BAYNAT,
1977, p. 287).

El objeto de estudio es la configuracién sedimentolégica de los depdsitos
de facies continentales que aparecen en esta plana litoral, asi como el esbozo
de su evolucidon genética. Sus determinantes parecen ser el clima, por cuanto
que influye en el régimen espasmadico y torrencial ® de los rios aportantes,
y los cambios de nivel de base del mar.

2. CARACTERISTICAS DE LOS DEPOSITOS

Tras un estudio exhaustivo de una serie de cortes naturales o antrépicos
y de observaciones de todo tipo se han podido caracterizar cinco facies sedi-
mentarias correspondientes a dos ambientes bien delimitados, que son el de
glacis y el fluvial.

En su parte superior el glacis suele empezar en bastantes lugares con una
facies fanglomerética para pasar pronto a una facies de manto de arroyada con
intercalacion de niveles de cantos, que llegan a desaparecer en la parte termi-
nal. En las laderas del retablo montafioso aparecen en puntos muy localizados
una serie de depdsitos de gravedad, mas asimilables a los taludes de derru-
bios que al glacis estricto.

En el ambiente fluvial se han distinguido dos facies, una de un braided ¢
mds o menos tipico y otra de caracteristicas més torrenciales, a la que se ha
denominado <facies de aguas torrenciales», y que vendria a ser la degradacién
de la anterior, pero formalmente diferente.

2.1. Depdsitos de gravedad

Estin formados por clastos de tamafo grava gruesa, de gran angulosidad
y mediana clasificacion, con absoluta ausencia de matriz y en los que no se
observa ninguna estructura sedimentaria. Las formaciones se presentan en
forma de mantos de derrubios relacionados con las laderas actuales.

La gran angulosidad de los cantos hace pensar en un transporte muy
corto. Esto mismo y la ausencia de estructuras que indiquen un transporte
acuoso denotan que el tnico factor de desplazamiento es la gravedad, médxime
cuando la falta de matriz arcillosa descarta un transporte por colada de fango
(mud flow). Es evidente, ademas, la procedencia de los clastos de los relieves
cercanos, pues su litologia excluye cualquier material extrafio.

3 En el tercer capitulo de la tesis de licenciatura, que en buena medida es Ia base de
este trabajo, se ¢studia con mas detalle el efecto de los diversos regimenes fluviales en fa
configuracién de las diferentes zonas de la Plana.

4  Se ha adoptado la terminologia usada por REINECK (1975, pp. 238 v ss.).
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2.2. Depésitos de colada de fango s

Texturalmente son conglomerados de tipo fanglomerdtico, por su alta pro-
porcién de matriz arcillosa, formados por clastos angulosos o subangulosos 8,
con gran oscilacién de tamafios, desde gravas finas a bloques muy gruesos.
No presentan estructuras, sino un aspecto cadtico y de gran uniformidad de
caracteristicas a lo largo de toda su masa. Son potentes mantos, adosados a
los relieves inmediatos, en los que no se aprecia bien la geometria de conjunto
al no encontrarse afloramientos que permitan ver el contacto con otras facies.

En los fanglomerados més alejados de su punto de origen se aprecia un
mayor redondeo de los clastos englobados en la matriz arcillosa, pero, con
todo, la relacién desgaste/distancia es muy baja para lo que cabria esperar
de un transporte fluvial normal. Esto, unido al alto contenido de matriz arci-
Hosa, invalida la posibilidad de génesis fluvial del depésito y apoya unas con-
diciones de tfransporte altamente viscosas. La ausencia de cicatrices erosivas
y de todo tipo de estructuras indica un transporte no por flujo canalizado,
sino en forma de manto extenso y homogéneo. Si a todo esto unimos la clara
relacion de la litologia de los clastos con la de los relieves cercanos se puede
reconstruir, tal como indicibamos al principio, un mecanismo de colada de
fango.

2.3. Depositos de manto de arroyada

Estin formados por materiales detriticos de todos los tamafios, desde ar-
cillas hasta gravas, predominando las primeras, Presentan granoseleccién posi-
tiva en determinados puntos (Barranc de Passets) y mis normalmente una
estratificacién planar observable en los contactos entre las arcillas dominantes
y los lechos interiores de elementos detriticos gruesos. Las unidades de la
facies en su conjunto son tabulares y de espesor bastante mantenido. Las gra-
vas que aparecen dentro de las arcillas se presentan depositadas, bien en forma
suelta o bien en niveles mds o menos continuos, que en alguna ocasién pueden
flegar a ser lenticutares. En todo caso los contactos entre Jos lechos de gravas
v las arcillas circundantes no son netos exclusivamente, sino que se observa
un paso gradual entre la matriz arcillosa intercldstica y los paquetes de arcilla
de arriba y abajo. En algunos lugares esta facies de arcillas presenta noduli-
llos calcareos de pocos centimetros cibicos 7,

La geometria, perfectamente tabular con limites horizontales, ausencia to-
tal de cicatrices erosivas en la base, etc., indican un flujo en forma de manto,

5 Tdentificables con los debris-flow de W. BULL.

6 Se usara la terminologia y dimensiones de la clasificacién de angulosidad de PETTI-
JOHN (1975, p. 57).

T Nodulillos que, en la clasificacién de DURAND, se dan como vna forma de concre-
ciones calcireas discontinuas (amas friables, nodulillos calcédreos...) (ROSSELLO, 1973,
p. 425).
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es decir, no canalizado. Ahora bien, no estariamos ante una colada de fango,
pues no existe la viscosidad suficiente en el medio de transporte para arras-
trar clastos, excepto en determinados episodios muy esporidicos.

Generalmente los lechos de gravas no han sido traidos por corrientes en-
cauzadas que se hayan encajado en arcillas previamente depositadas, ya que
por una parte tienen una geometria perfectamente tabular con superficies de
estratificacién horizontales. Por otra, no presentan limites claramente erosivos
con los lechos de arcillas, sino un paso gradual desde la matriz arcillosa de
las gravas hacia las arcillas de arriba y de abajo, lo cual indica que los clastos
han sido transportados y depositados englobados en la arcilla 8. Todas estas
caracteristicas ofrecen un claro paralelo con el mecanismo de la facies de
colada de fango, exceptuando algo cuantitativo como es el grado de viscosidad
del fluido transportador, lo que explica que en el corte del Riu Sec de Bo-
rriana haya un contacto gradual enire unos fanglomerados sin cementar y la
facies definida ¢omo manto de arroyada (fig. 3). Ambas unidades podrian
representar dos etapas dentro de un mismo proceso deposicional, diferencia-
das dnicamente por un instante en el que decrece la viscosidad del vehiculo.
La granoseleccién positiva encontrada en el corte del Barranc del Passets,
indicadora en general de poca energia del medio, apoya aqui la hipdtesis de
flujo lamipar.

2.4. Depdsitos de cauces enirelazados (braided)

2.4.1. Descripcion

En su andlisis a pactir de los modelos puros ¥ se observan tres subfacies
caracteristicas: Subfacies conglomeratica arenosa de barra, channel-bar; sub-
facies arcillosa de llano de inundacién, flood-plain y subfacies detritica fina
de relleno de canal, channel-fill.

En la subfacies de channel-bar predominan los cuerpos de grava media
y gruesa, de clastos redondeados o muy redondeados, de media a buena clasi-
ficacion y matriz predominantemente arenosa, aungue en algunos puntos pueda
ser arcillosa. Se observan claras laminaciones y estratificaciones cruzadas '°
a escala desde decimétrica hasta casi decamétrica. Tales estructuras normal-
mente son de cuchara, aunque puede haber alguna recta. En las partes altas
de las unidades se convierten en estratificaciones inclinadas de bajo é4ngulo,
pasando incluso a laminacién y estratificaciéon planar. En alglin caso las lami-
nas presentan granoseleccién positiva desde la fraccién grava media hasta la
fraccidén arena.

8 FEsto no quita que en algunos casos puedan tener un origen mas parecido al fluvial.

? Son las que se observan en el centro del abanico aluvial del Rin Millars (vid. cortes
de Ia desembocadura del Riu Millars v les Alqueries en fig. 3).

10 J.a diferencia entre laminaciones y estratificaciones, cruzadas o planares, se esta-
blece con criterios puramente geemétricos: son estratificaciones las laminas de escala mé-
trica 0 mayor.
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Los cuerpos, tanto de arenas como de gravas, tienen poca extension late-
ral, abundancia de cicatrices erosivas y forma en general lenticular. Las bases
de las unidades suelen tener bastante relieve erosivo, formando en muchas
ocasiones verdaderos canales que excavan a profundidad de 1 a 1’5 m. (corte
de les Alqueries) (fig. 3).

La subfacies arcillosa de llano de inundacién presenta arcillas que local-
mente pueden ser algo arenosas, pero que no engloban cantos como las de
los mantos de arroyada. En ellas no se observan estructuras, siendo cuerpos
generalmente tabulares con la superficie inferior perfectamente horizontal sobre
las facies de channel-bar y con el techo erosionado por un nuevo ciclo de éstas.

En la subfacies detritica fina de relleno de canal la granulometsia oscila
desde la arcilla hasta la arena media y fina. Los depdsitos son siempre lenticu-
lares y adoptan la forma de un canal. Hay lugares donde estos lentejones estan
formados por upa masa arcillosa (Barranc dels Passets) o limo-arenosa fina
(confluencia del Riu Millars con la Rambla de la Viuda), homogénea y sin
estructuras, En cambio, otros {corte de la desembocadura del Riu Millars)
tienen una perfecta gradacidon de estructuras de energia decreciente, acompa-
flada a su vez de una granoseleccién positiva (fig. 3).

La extension lateral de la facies, en conjunto, es dificil de precisar y varia
segin puntos desde estrechos cordones decamétricos a zonas de limites po
observables.

2.4.2. Degradacién de la facies

A partir del tipo puro descrito existe toda una serie de modelos producto
de su degradacidn.

En un primer tipo poco degradado (corte Barranc de Passets y confluen-
cia Riu Millars-Rambla de la Viuda) ha desaparecido la subfacies de llano
de inundacidn; se conserva la de relleno de canal, pero con materiales detri-
ticos homogéneos y la subfacies de channel-bar presenta estructuras menos vi-
sibles.

En un tipo de mayor degradacidén (corte Barranc d’Almassora y otros) sélo
se conserva la subfacies de channel-bar, pero también con pérdida cuantitativa
de estructuras tipicas v de visibilidad de las mismas.

En Ia tltima fase de evolucion de los braided no existe el llano de inun-
dacién y hay poca presencia de la de relleno de canal, aumenta el porcentaje
de arenas en la subfacies de channel-bar, los cuerpos de grava y arena suelen
tener mayor extensidn lateral y pocas cicatrices erosivas y finalmente las es-
tratificaciones y laminaciones cruzadas suelen ser rectas y de bajo dngulo. En
todo caso esta enumeracién no pretende configurar una tipologia sino una
casuistica.

2.4.3. Interpretacion

Los caracteres texturales, tanto de las gravas como de las arenas, son flu-
viales, ya que sugieren un transporte prolongado en un medio acuoso de baja

[6]
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Figura 3.—Columnas litoestratigraficas con indicacidn del nivel de encostramien-

to (E): A) Riu Sec de Borriana {corte nim. 11 de la fiz. 2). B) Desembocadura

del Riu Millars (ecorte nitm. 8). C) Les Algueries (corte niim. 12). Los simbolos

utilizados son: 1. Limos y arcillas. 2, Arenas. 3. Gravas ¥y cantos. 4, Nivel de
encostramiento. 5. Nivel de nedulacion.

viscosidad. La geometrfa irregular, ¢l aspecto lenticular y restringido de los
cuerpos por la abundancia de cicatrices erosivas internas y el fuerte relieve
erosivo que también presenta la base de las unidades (corte de les Alqueries)
hace pensar en corrientes de gran energia, pero que, debido a la abundancia
de carga de fondo, se ubican en cauces inestables sometidos a una migracién
lateral muy activa. Estas consideraciones permiten emitir la hipdtesis de géne-
sis del depésito por cauces entrelazados (rios braided). La presencia de las
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46 ALEJANDRO PEREZ CUEVA

tres subfacies descritas anteriormente y sus relaciones mutuas apoyan este su-
puesto,

REINECK (1975), SELLEY (1976) y otros autores describen la génesis modé-
lica de cada una de las subfacies, descripcién que se puede aplicar a este caso
sin demasiadas variaciones. No obstante hay que sefialar dos caracteristicas del
braided estudiado que lo diferencian de estos modelos puros. Una seria la
desproporcién en volumen a favor de los cuerpos de gravas y arenas frente
a unos llanos de inundacién muy diseccionados y unos rellenos de canal poco
frecuentes. La otra seria la evidente caoticidad y desorganizacién de la sub-
facies de channel-bar, manifiesta entre otros detalles en la ausencia de estruc-
turas y granulometrias de escala decreciente tipicas de ella (REINECK, 1975,
p- 241) 11, En el mejor caso, el finico rasgo observado que hablaria de condi-
ciones energéticas decrecientes seria el transito observado en el corte les Al-
queries y en la desembocadura del Riu Millars, desde estratificaciones cruzadas
con mucha inclinacién y abundantes cicatrices erosivas, en la base, hasta es-
tratificacién inclinada de muy bajo 4ngulo y planar, en el techo. Esta compro-
bacidn, sin embargo, ya es importante, dado que no cabria esperar una dis-
minucién vertical en el tamafio de los materiales de las estructuras al estar
unicamente disponible la fraccién de gravas.

2.5. Depdsitos de aguas torrenciales

2.5.1. Descripcion

Sus materiales presentan tamaftos desde gravas medias hasta cantos de
considerables dimensiones. La matriz es mas arenosa que arcillosa, llegando
a desaparecer en algunos puntos, dando lugar a depésitos de gran porosidad
{sieve deposits). El grado de redondeo oscila desde subanguloso a subredon-
deado, no aprecidndose nunca un rodamiento total como en los depdsitos
braided anteriores. Los materiales no ofrecen siquiera una mediana seleccion,
salvo en casos aislados (corte Riu Sec de Castelld). Normalmente los depd-
sitos son masivos, hecho que, unido a la heterometria antes aludida, les con-
fiere un cardcter cadtico, exceptuando ciertos lugares en donde aparecen estra-
tificaciones cruzadas de tipo recto y en menos ocasiones cantos imbricados
(corte Barranc Randero). No obstante, no se puede hablar de una uniformidad
de caracteristicas estricta, al igual que sucedia en los depOsitos braided, pues
dentro de una clasificacién cuyo determinante es la torrencialidad del vehiculo
es de esperar una variacion de caracteristicas segin la mayor o menor inten-
sidad de aquélla. As{ se ha observado una diferencia entre los depdsitos de
cursos mas largos (Riu Sec de Castelld, Barranc Randero...) con mas estrati-
ficaciones cruzadas y de mayor desarrollo, puntos con clastos imbricados y
una mayor seleccion en general, y los depésitos de los pequefios barrancos

11 Algo asi como los fining upward que citan ROSSELL y otros {1976) en sus conglo-
merados miocénicos de Menorca.
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(Barranc de 'Algepsar, Barranc de Farges, Barranc Rodador), mas cadticos
y con sieve deposits frecuentes.

2.5.2. Interpretacién

La general heterometria y aspecto caético de los depésitos, juato con la
falta de estructuras y el no muy alto redondeo de los clastos, indican un
transporte por aguas en régimen torrencial. Esta torrencialidad viene deter-
minada por el régimen de precipitaciones de la zona y por la fuerte pendiente
de los cursos fluviales generadores de los depdsitos, pendiente cuya ruptura
brusca, al entrar los barrancos en la zona llana de La Plana, da los depdsitos
de descarga y filtrado antes aludidos que son tipicos de las partes altas de
estos abanicos aluviales !, Por otra parte, esta descarga brusca de material
transportado justificaria también la caoticidad y ausencia de estructuras de los
depésitos. Asi, pues, el mecanismo de la pérdida brusca de pendiente, unido
al de la mayor torrencialidad respecto a la facies braided, ocasiona unos dep6-
sitos textural y estructuralmente diferentes, pero asimilables en general a un
medio de transporte de alto nivel energético. De ahi que ambas facies tengan
unos limites confusos.

2.6. Localizacidn de las facies

En un pequefio esbozo de localizacién se puede hablar de una gradacién
de facies desde los relieves mesozoicos hasta el mar, cuya sucesién seria:
a}, depositos de gravedad en las zonas més elevadas; b) depdsitos de colada
de fango, que coincidiria con la zona de los piedemontes de la cartografia
1:50.000 del Mapa Geoldgico, salvo unos fanglomerados que llegan a obser-
varse hasta casi la desembocadura del Riu Millars; ¢), alternancia de depo-
sitos braided v mantos de arroyada; d), facies de marisma.

También se ve una degradacién de facies hacia las zonas marginales, donde
los depositos braided no tienen condiciones para desarrollarse, dominando un
tipo de sedimento al que se ha llamado de aguas torrenciales y que es més
cadtico cuanto mas marginal, relacionado con la menor longitud del barranco
generador.

3. INTERPRETACION GENERAL

3.1. Hipdtesis genética de La Plana

3.1.1. ZEnsayo de correlacién litoestratigrifica de las columnas estudiadas

En el grifico de la fig. 4 se establecen las correspondencias litoestratigra-
ficas entre las diferentes unidades de las columnas estudiadas, aunque en nin-

32 Se han observado en la parte alta del cono del Barranc de I'Algepsar, cono del
Barranc de Farges, Barranc de les Vinyes, etc.
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Figura 4~—Correspondencias litoestratigraficas ¥ de encostramientos: E) Niveles

de encostramiento y nodulacién. A,, A,) Niveles de la facies de “manto de arro-

yada”, B,, B,) Niveles de la facies “braided”. T,, T.) Niveles de la facies de
“aguas torrenciales”. Fyx) Niveles de la facies de “colada de fango”.

El nimero de cada columna se corresponde con €l del mapa de la Figura 2.

gin momento se da un valor cronoldgico a tal correlacion. Si bien a nivel
de columna y por el principio de superposicién la unidad inferior siempre sera
més antigua que la superior, a nivel de correlacién miltiple esto no sucede,
ya que el tréansito de una a otra (unidades litoestratigraficas) no tiene que ser
necesariamente contempordneo en todos los puntos, y esto es lo gue sucede
en La Plana,

[10]
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En un principio podrian deducirse unas secuencias-tipo 2, pero la obser-
vacién detallada de todas las columnas permite ver algunas irregularidades
tipificadas en:

a} Una ausencia de puntos donde se observe la superposicién del primer
nivel de arroyada (A,) y del segundo nivel braided (B:) sobre €l primer nivel
braided (B;). El resultado de esto seria el contacio entre 1a unidad B, v A, en
diferentes puntos.

b) Relacionado con lo anterior estd la desaparicién de la unidad conglo-
merética encostrada B,, que, respetando la cartografia geolbgica del IGM,
estd situada en una linea subparalela a la de la actual costa, a unos 6 Km. al
interior. Queda pendiente de solucién que esta desaparicién sea debida bien
al limite espacial del depdsito, bien a una falla* o bien a una flexura, en-
tendiendo como tal una subsidencia diferencial. En cuanto a lo segundo y lo
tercero no se han encontrado indicios que lo apoyen de una forma terminante.
No se ha observado esa desaparicion brusca a la que aluden GoY y Zazo, sino
todo lo contrario, una disminucién progresiva del espesor del nivel B; y una
zona de afloramiento de manto de arroyada directamente encima de una facies
de colada de fango. Si pueden correlacionarse claramente estos fanglomerados
con los de la parte basal de la columna del Barranc d’Almassora, muy cerca-
nos e infrayacentes respecto a los «mantos aluviales encostrados», la hipdtesis
de la desaparicion tGnicamente por factores deposicionales seria concluyente 5,
En el caso contrario siempre habria que explicar la presencia de estos fanglo-
merados, presencia problematica si se alude a una falla. Ademis el limite de
los conglomerados, segin la cartografia geoldgica '%, se ve convexo, tomando
como referencia el punto de desembocadura del Riu Millars, a modo de un
sospechoso abanico aluvial, mientras que con la hipétesis de falla, segn la
teoria de los dvalos valencianos, deberia verse céncavo 0 como méximo recto.
Debe pensarse mejor en un limite espacial de un abanico pleistoceno encos-
trado, quiza recortado por el mar, como estd sucediendo actualmente, tras una
pulsacién positiva,

¢} El B; es un episodio que no cubre toda Ia extensién de La Plana,
apareciendo a veces en contacto los niveles A; y A,. Por otra parte, en la
zona por donde discurre actnalmente el Riu Millars se observa que el desarro-
llo de la facies B, dura hasta casi la actualidad, de forma que no aparece
apenas encima el nivel As. Las caracteristicas de este episodio fluvial parecen

13 Ta serie estratigrafica seria: a) nivel fanglomeratico infrayacente (FX); b) primer
episodio braided —o de aguas torrenciales en las zonas exteriores—— (By y Ti); ¢} primer
episodio de manto de arroyada (Ai); d) segundc episodio braided v de aguas torrenciales
(Bz y Tu); v e) segundo episodio de manto de zrroyada (Asz).

14 Postulada por GOy y ZAZO, en su teoria sobre los dvalos valencianos (1973, p. 74
y 79

15 Desgraciadamente el nivel de afloramiento de los fanglomerados del corte del
Barrac d’Almassora es pobre,

¥ Mapa Geolégico 1:50.000 de Castellén de la Plana (hoja 641).
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haber ido evolucionando con el tiempo desde las del braided mis o menos
normal hasta las de un régimen con menos migracién lateral y cambios de
curso, asi como de menor nivel energético, segln parece inducirse de los datos
que se describen en el apartado 2.4.2, Esto le conferirfa un carcter de rio
mas rectilineo, acercandose a la configuracion actual.

Matizando las secuencias-tipo con las irregularidades que acabamos de enu-
merar podemos esquematizar la geometria general de La Plana en un biloque-
diagrama (fig. 5). A partir de €] serd sencillo hacer una reconstruccién del
desarrollo genético de esta comarca durante el Cuaternario,

3.1.2. Evolucién genética e intento de correlacién de los encostramientos

Parece probable un primer episodio de depdsitos por colada de fango, que
s¢ observa en pocos puntos, pero siempre debajo de los mantos aluviales en-
costrados. Su extensién es bastante uniforme en la parte alta de La Plana,
junto al retablo montafioso, llegando incluso muy cerca de la linea de costa
actual, donde se observan, aunque sin poder apreciarse potencias. Estas son
mayores, seguramente, en las cercanias de la orla montanosa. La edad de estos
fanglomerados puede ser pliocuaternaria i admitimos como buena la crono-
logia que Goy y Zazo dan a los mantos aluviales encostrados suprayacentes
que es pleistocena inferior.

Estos mantos, que tienen una cartografia en forma de abanico aluvial en
fntima relacion genética con el Riu Millars, vendrian a ser el primer nivel de
facies braided. Su caracteristica de manto aluvial se acentila observando la
disminucién de su potencia, al tiempo que se mantienen sus dos niveles de
encostramiento. De éstos, el inferior (pivel 0), estaria en relacién con ¢l en-
costramiento de los fanglomerados anteriores, por lo que deducimos su casi
contemporaneidad. El encostramiento superior se ha dado como exclusivo del
nivel B,.

No parece haber una interdigitacién entre ese nivel de facies y los niveles
A1 ¥ Bo, pese a que éstos nunca hayan sido observados encima de aquél, pero
si que hay solapamiento entre estos dos niveles Ultimos. Su edad conjunta
parece ser pleistocena media y superior y su localizacion en el espacio es:
a), el nivel A, tiene un méaximo desarrollo en potencia en las franjas inter-
medias entre los depodsitos del Riu Millars v los de las zonas marginales, y
transversalmente tiene un méaximo desarroflo en las zonas medias y un des-
arrollo desconocido en tierras bajas, ;podria ser la capa base de los depositos
de marisma?; b), el nivel B, se desarrollé en estas mismas zonas, pero ocu-
pando también la parte baja central de La Plana, zona de la desembocadura
del Riu Millars, tras la desaparicién del nivel B,. Aparte de esto se prolonga
cambiande sus caracteristicas a zonas marginales, siendo et nivel donde se
aprecia mejor el cambio de facies de braided a aguas torrenciales. Esto da un
dato de contemporaneidad del segundo nivel de depésitos por aguas torren-
ciales (T3) con los Bs.
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Figura 5.—Croquis litoestratigrafico de la Plana de Castelld, A) Facies de
“manto de arroyada”. B) Facies “braided”. F) Facies de “colada de fango”
G) Depoésitos de Gravedad. M) Marismas. T) Facies de “aguas torrenciales”.

Este Gltimo nivel braided se presenta localmente encostrado en el techo 17,
encostramiento que persiste en mayor medida en forma de nédulos en el dltimo
nivel de arcillas (A;). Este dato y el anteriormente descrito del cambio de
caracteristicas hacen pensar en un desarrollo temporal muy amplio del Bs,
que llegaria hasta casi la actualidad. El nivel iltimo de arroyada, que podria
empezar en el Pleistoceno Inferior, posiblemente alcanza a tiempos del Holo-
ceno y se solapa perfectamente al segundo nivel braided, pues contrasta que
precisamente en la zona central de La Plapa (desembocadura del Riu Millars)
su potencia sea notablemente menor que en otros puntos marginales. En todo
caso es un episodio diferenciable por su clara posterioridad, pese al solapa-
miento con ¢l By, y por su extensidn pricticamente general en toda La Plana.
Por otra parte seria contemporaneo a la formacion de las marismas.

Todos estos depésitos parecen descansar, al menos e¢n la parte interior y
central de La Plana, sobre un lecho de materiales del Terciario Superior, que
no aflora !5,

17 Mayormente su homécrono Tz.

18 En la Plana de Oropesa-Torreblanca, ARAGONES BELTRAN y otros (1976, p. 484)
han descrito una seriacién de Mioceno marino, Mioceno litoral y Terciario lacustre antes
que se iniciasen los conglomerados cuaternarios.
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3.2. Los ambientes fluviales

Los cursos fluviales que llegan a La Plana son, en general, de alto nivel
energético, tanto en el caso de los barrancos marginales, de fuertes pendientes,
como en ¢l caso de los rfos principales. El conjunto del Riu Millars y de {a
Rambla de la Viuda esta caracterizado por un bajo médulo anual * y por fuer-
tes avenidas de pocos dias de duracién . A esto va unido una buena dispo-
nibilidad de clastos de origen problematico (BRUNNACKER, [1973, p. 137] habla
de la gran importancia en el Pleistoceno Superior de la gelifraccion periglacial
como productora de cantos. Por otra parte también estd el vaciado de las
cubetas terciarias interiores ?) para formar un tipo de depdsitos conglomera-
ticos, claramente fluviales, que, si bien no afioran al estar recubiertos por una
capa méis o menos potente de arcillas, tienen una gran importancia en la con-
figuracién topogrifica de La Plana y en su génesis misma.

Los abanicos aluviales de los rios que llegan al mar son los que delimitan
los ambientes de marisma 22, Ademds estos rios generadores de los abanicos
son los gue proporcionan los clastos para la formacion de la restinga que
posteriormente cerrard estas zonas deprimidas. Esta restinga suele ser de can-
tos vy grava en las inmediaciones meridionales de la desembocadura de los
rios (Millars, Belcaire), lo cual esta en correspondencia con la direccién N-8
de la deriva litoral en esta zona.

Por otra parte, la continentalidad evidente de los depdsitos cn lugares tan
proximos a la costa actual, como el caso del corte de la desembocadura del
Riu Millars, plantea la revisién del término delta, al que aluden diversos auto-
res (Sos BAYNAT, 1949; ROSSELLO, 1969; cartografia geoldgica 1:50.000), apli-
cado no ya a la Plana de Castelld sino incluso a los depésitos del Millars en
esa zona, Las razones aducidas aqui son que hidroldgica y sedimentolégicamente
s0lo es atribuible al Riu Millars, en unién ¢on la Rambla de la Viuda, una no
demasiado amplia faja central de limites imprecisos, ya que se observa un
cambio lateral de facies desde los depdsitos braided a los denominados de
aguas torrenciales, que serian de distinta procedencia. Ademds, al parecer,
la acumulacién de sedimentos por los barrancos es proporcionalmente mayor
que la del Millars (PEREZ CUEvVA, 1977, pp. 58 y ss.), a lo que hay que afiadir
una menor profundidad que colmatar hasta llegar al substrato mesozoico.

Topogrificamente no existen pendientes longitudinales que permitan hablar
de un delta en sentido estricto. El perfil transversal presenta una forma pare-
cida 2 un abanico aluvial (entendiendo como tal simples depésitos aluviales

19 PEREZ PUcHAL (1967) da 9'71 m.3/seg.

20 PErez Cugva (1977) da para el Riu Millars, en un periodo de 10 afios, ocho creci-
das de mas de 100 m%/seg. de caudal medio diario y una de més de 350 m3/seg.

21 Pla de I’Arc y otros, asi como toda la cabecera del Millars.

22 Es el caso de la marisma de Nules, cefiida por los aluviones del Riu Belcaire y del
Riu Sec de Borriana.
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Figura 6.—Glacis por coalescencia de conos de deyeccion (en punteado) al N de
Castellén de la Plana.

abandonados radialmente) més que los clementos tipicos deltaicos tal como los
describe REINECK (1975) o MALpoNaDO (1972) en un caso mas cercano.

Ambiental y sedimentoldgicamente no se puede hablar de delta en cuanto
que las facies descritas perienecen totalmente, como se ha dicho, a depdsitos
continentales de ambiente flievial, (La facies braided se observa pocos kild-
metros antes de la desembocadura del Riu Millars.)

Incluso seria criticable la idea de la existencia de un delta sumergido, ya
que estos depésitos se han podido generar en un momento de regresién marina,
a modo de un gran cono de deyeccién interior, estando actualmente atacados
por las aguas marinas tras la transgresién flandriense.

3.3, Los ambientes de glacis

El glacis es el que determina la topografia de la zona media y superior
de la llanura aluvial. Con su suave descenso hacia la zona de las marismas
recubre y da uniformidad a una topografia fluvial mas ondulada. El contacto
con el retablo montafioso tiidsico o calcireo se efectia normalmente mediante
depésitos de los torrentes que, al perder pendiente de forma brusca, generan
unos conos de deyeccidn de diferentes dimensiones segin la importancia del
barranco. En el caso del N. de Castellé (fig. 6), por la proximidad de los
conos entre si y por su considerable tamafio, se ha generado un caso tipico
de glacis por conos coalescentes, que se pierde netamente en la marisma, sin
que el mecanismo de la arroyada actie, al menos de forma visible. En la parte
mds extensa del S. del Riu Millars, el glacis, que en algunos puntos también
empicza con depésitos torrenciales, tiene un mayor desarrollo (ROSSELLO cita
de 12 a 15 Km. en Onda). Aqui la arroyada ha generado un tipo de depdsitos
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caracteristico, que va perdiendo paulatinamente proporcion de cantos englo-
bados a medida que se desciende hacia ¢l mar, pasando de unos fanglomerados
a unos mantos de arcilla sin detriticos gruesos. De todas formas es evidente
una interaccién de procesos, fluvial y de arroyada, condicionada seguramente
por cambios climdticos en los cuales los momentos de fuerte pluviosidad darian
depésitos fluviales y los periodos de sequia, facies de glacis. No obstante, tam-
poco se puede caer en un simplismo de este tipo y hay que pensar en un sola-
pamiento de los dos procesos vy en una actuacidn simultinea de ambos.
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Lisving T

Foto 1.—Desembocadura del Riu Millars. Channel-fill intraestratificado en chan-
nel-bar en depbsitos braided (B.).

Foto 2—Cenfluencia Riu Millars~-Rambla de la Viuda. Dos niveles de encostra-
miento separados por cuevas en los conglomerados pleistocenos (B,).



Lanyiva 1T

Foto 1.—Corte de les Algueries. Gran lentejon de channel-bar (B.) entre depdsi-
tos de manto de arroyada (A, ¥y A.). De éstos el inferior presenta un nivel de
nodulacién en su techo.

Foto 2.-—Corte de les Algqueries, Depodsitos de manto de arroyada (A,) con inter-
calacién de niveles de gravas.



Lasyuna ITT

Foto 1.—Margen izquierda de la desembocadura del Riu Millars. Granoseleccion
positiva en depdsitos de llanura de inundacion,

Foto 2—Corte de les Alqueries. Canal con estratificacion cruzada en breided (B,).



Limixa IV

Foto 1.—Corte de les Alque-
L - s ries. Dos niveles de chan-
: nel-bar separados por una
lanura de inundacién ero-
sionada en el teche (B.).

Foto 2—Nivel de fanglo-
merados en la margen de-
recha del Riu Millars, un
kilometro abajo del puente
de la carretera Borriana-
Almassora.




