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EL LITORAL DEL PUERTO DE MAZARRON
(MURCIA)

INTRODUCCION *

El nombre de Mazarrén —as{ como su paisaje— estd cargado de resonan-
clas mineras. Desde la Ficaria (?) romana, cuya actividad se concentraba en
el plomo argentifero, hasta Ia reactivacién explotadora de 1840, pasando por
episcdios islAmicos que legaron el mombre de 'Almazarrén’!, plomo, plata,
hierro, almagre, alumbre ? han sido, entre otros, los sefinelos de empresas muy
irregulares y discontinuas fundadas en las diabasas hipogénicas, especialmente
en la dacita micicea de las cercanfas del pueblo, o en algunas rocas andesiticas.

En tiempos recientes la fiebre minera —como en otros nicleos de la Sierra
de Cartagena— atrajo efectivos demograficos que alcanzarfan cifras desorbi-
tadas en 1887 y 1900, cuando el municipio contaba, respectivamente, 16.443
y 23.284 habitantes, de los cuales 2.273 y 3.010 correspondfan al Puerto, en
el que se habfa localizado buena parte de la fundicién y desplatacién 2, En
1970 la poblacién del término estd reducida a 9.096 habitantes.

La actividad primaria polariz6 una navegacién especializada hacia los emn-
barcaderos, nunca demasiado cémodos, del Puerto, en cuyo cabezo se levantd
en 1862 ¢l faro sobre los cimientos de tna antigua torre artillada. Estimulada
por los lapsos optimistas, pero no del todo desalentada en los intervalos bajos,
una poblacién pescadora de cierto peso ha tenido su tradicional base en el
Puerto y en el Bol Nuevo, sin haber pasado, hasta muy recientemente y en

* El trabajo de campo corresponde a breves visitas realizadas en julio de 1966, mar-
zo de 1970 y marzo de 1974,

! Aumentativo espaficl del drabe misr = "barro o arcilla roja’, "almagre’.

2 A finales del siglo xv se concede ¢l titulo de villa con la denominacién de «Casas
de los Alumbres de Mazarrén». La almagra o almagre tiene cierto prestigio comercial en
los siglos xviI y XiX.

3 Cf. una evolucién semejante en la Unidén, ap. GiL Orcma, 1970,
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raros casos, de] estadio artesanal (KRUIDERINE, 1967). En un pueblo que no
alcanza los dos millares de habitantes, dos centenares y medio de pescadores
capturan anualmente unas 1.500 Tin de pesca, embarcados en unas cuarenta
barcas, sicte de las cuales son de arrastre y cierto porte.

EL TRASFONDO GEOLOGICO

El roguedo.—El viejo Mapa Geol6gico (TEMPLADO-MESEGUER, 1952) asig-
naba a un nebuloso «Estrato-cristalinoy la mayoria de los ferrenos metamor-
ficos de ]a comarca, si bien tuvo el acierto de sefialar en la Casa de la Leonera,
laguenas permianas violiceas, bajo calizas, Hfectivamente, el trainro mas bajo
{palevzoico) del complejo nevado-filibride aflora solamente en la Sierra de las
Moreras, envuelto en materiales mas recientes del tramo fildbride inferior y
superior, muy tectonizado y metamorfizado en repetidas ocasiones.

El elemento méis antiguo del complejo alpujarride (Espinosa, 1974) es la
«unidad intermedia» equivalente a la de «Ballabona-Cucharény de los tecto-
nicistas holandeses y que aparece precisamente al extremo E de la Sierra de
las Moreras en nuestro croquis 1. Se trata casi siempre de Tridsico, con calizas
mis o menos magnesianas o arcillosas, de facles varlas, que antes se atribu-
yeron al Muschelkalk, pero hoy se sospecha que cubran todo el periodo. Las
dolomnias negras «piel de elefantes del T'ridsico alpujarride coronan el conjunto
y afloran en la Cueva de los Lobos e inmediaciones del N. Un tono mas rojizo
o violiceo suelen mostrar los escollos, islotes y peninsulillas litorales desde las
Ventanas de la Cueva de los Lobos hasta la Isla de Adentro o el cabezo del
Faro, llegando al aspecto de brecha heterogénea, muy tectonizada, que buza
a menude unos 30° al N.

Entre las rocas sedimentarias destaca una serie detritica marina margo-
arenosa nedgena que abarca desde el Tortoniense (Mioceno superior) al Ta-
baniense {Plioceno inferior) y es colmatada por una cubierta pleistocena de
conglomerados heterométricos y matriz calcirea. Los fésiles abundan entre los
conglomerados, calizas, molasas y margas; por ejemplo, los miocénicos en la
arruga (22 m) de apoyo de la restinga a pocos metros del litoral. Las margas
grises se oxidan y dan una coloracién amarilla a la intemperie. El Plioceno
esti localizado al pie oriental del Morro Blanco (431 m) en la orilla derecha
de 1la Rambla de las Moreras o del Bol Nuevo. La molasa pliocena, cuyo corte
en el Bol Nuevo ha sido atacado por el oleaje, ha proporcionado bizarras for-
mas de seta, atribuidas a la erosién edlica (Gricrr, 1970).

Las rocas enddgenas son en mayoria postorogénicas y aparecen bordeando
la «fosa de Mazarrdéns o depresién interna cuadrangular, de origen tecténico,
rellena de materiales nedgenos. Se trata de afloramientos volcdnicos (dacitas,
riodacitas, tobas y vitréfidos) y subvolcdnicos, y es frecuente un fenbémeno
aledafio, la alteracién hidrotermal, responsable, por ejemplo, de los yacimien-
tos de alumbre y limonita.
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Fig. 1.—Croquis geologico: t,, tridsico inferior; t,, tridsico medio-superior alpujarride;
m,. tortoniense; m, mesiniense; pl, plioceno; §, eruptivo; Q), cuaternario (Sc. EspiNosa
et. al., 1974).

La tecténica.—La comarca se halla en el dominic penibético, con alinea-
cibn WNW-ESE que afecta ejes paleozoicos interrumpidos por paraclasas o
grandes dislocaciones profundas; sobre ello el Trias, a veces discordante, y el
Nebgeno transgresivo. La alineacién montafiosa prelitoral, que se prolonga
al W por la Sierra de la Almenara, Sierra de las Moreras, Cresta del Gallo
de Ramonete, etc., y al E por la Sierra de Cartagena s. s, se integra en el
complejo nevado-filabride, Un pronunciade anticlinal exhuma su tramo més
hajo —paleozoico— entre Casa Villalba v el Coto Fortuna.

Una notable linea sismotecténica, la «falla Totana-Mazarrdn», viene a co-
incidir con la fosa de 7 Km de ancho, rellena de materiales del Mioceno su-
perior y que estd jalonada por una orla rectangular (W, 8 y E) de emisiones
endégenas postorogénicas, ricas en metalizaciones en las que estriba la riqueza
minera local. Estas dacitas legan a apuntar al N del Puerto, a un kilémetro
escaso del mar en los cerros de margas, areniscas y arenas tortonienses.

Isiotes o mogotes desgajados por una falla casi meridiana, del complejo
alpujarride, integrado en el tramo superior «calcireo indeterminado» (EsPI-
NOsA, 1974), constituyen los jalones de la costa actual a la izquierda de la
Rambla de las Moreras. La red de fracturas asociada se continda en el mar,
formando una trinchera submarina cuyo eje se orienta de NW a SE desde las
proximidades del Puerto de Mazarrén, alcanzando profundidades de 2.000 m
a unos 18 Km. Desgraciadamente no se dispone de datos sobre el relleno de
la misma (Cuenca, 1972), pero puede haber aportado —asi como los apunta-
mientos metamorficos— materiales sustanciales para la configuracién de la
playa.

El relieve estructural —El relieve litoral y prelitoral de la Sierra de Car-
tagena (LGpEz BERMUDEZ, 1969), poco hospitalaria, salvo accidentes tectdnicos
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como su renombrado puerto y el de Portmén, hacia el W es interrumpido por
la fosa transversa de Totana-Mazarrén. El gran significado geomérfico de esta
cuenca entronca con la posibilidad de comunicar la Depresién prelitoral mur-
ciana o Valle del Guadalentin con Ia costa por el camino més corto que taja,
como si rebosase aquélla, por una ensilladura de los murallenes de 1a Alme-
nara y {(arrascoy, de donde arranca el Barranco de las Palomas {o de Ia
Loma?), que afluye a la Rambla del Canal, de las Moreras o del Bol Nuevo.

Viejos caminos —probablemente romanos— reconocieron la oportunidad.
Ta desviacién de emergencia por un canal artificial de varios kilémetros y
300 m®/seg de gasto, que franquea el médico umbral de 219 m (Carvo, 1969),
aprovecha la circunstancia de una divisoria hidrogrifica muy poco marcada.
A uno y otro flanco del sector deprimido, nedgeno y cuaternario, el litoral se
levanta y justifica los acantilados més frecuentes.

Los MATERIALES DE PLAYA

Se ha investigado preferentemente el sector al W del Puerto de Mazarrén,
integrado por varios tramos de playas de arena con escasa proporcién de can-
tos, en superficie. De E a W se suceden la Playa de la Isla, el Bol de Nares,
la Playa del Castellar y la del Bol Nuevo, al otro lado de la Rambla.

Naturaleza de los materiales.—Incluso al mas profano, Nama la atencién el
tono oscuro de estas playas, en las que se mezclan con los elementos negros,
abundantes fragmentos de concha y brillantes pajuelas de mica, A simple vista
se ohserva gran cantidad de biotita en todas las muestras y que las arenas,
muy rojizas en estado natural —por oxidacién hidrotermal o de otro origen—,
después de ser atacadas con CIH, pierden casi totalmente su coloracidén, que-
dando con un tono grisdceo. Siendo que normalinente no llega a superarse la
proporcién del 1 %, en las arenas de Mazarrén la abundancia de minerales
densos es francamente extraordinaria (23 %, por término medio), bien que no
haga méis que confirmar una hipotética procedencia profunda de los materiales
enddgenos que mediata o inmediatamente han sido fuente de las arenas lito-
rales, A efectos genéticos v de comparacién E. 8. 3. ha investigado la mine-
ralogia de las fracciones densa y ligera de diez estaciones distribuidas en el
litoral estudiado.

La fraccidn densa *,—La superabundancia de minerales densos (exceptuada
la muestra 1), I6gica al considerar la geologia del litoral y de 1a cuenca de la
Rambla de las Moreras, nos obliga a un estudio méas detenido de la fraccibn.
El ccutenido de carbonatos y 4xidos de hierro es también muy importante, y
fus proporciones, en cierto modo, paralelas a los minerales pesados; la muestra

4 La técnica ntilizada en el presente estudio es la seguida en la Seccién de Mineralogia
de Suelos del Instituto de Edafologia del C.S.I.C.
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mas destacada, nfimero 6, presenta el 45 96 de carbonatos, 8 % de éxidos y
65 % de fraccién pesada (cuadro I).

Cuapro 1

Separacién de fracciones minerales

Nimero % % % % %

muestra carbonates 6xido de Fe arena fracclén ligera fraccion densa
1 26'2 0'4 73'4 99’5 s
2 24’6 1’5 73’9 90'4 ¥6
3 18'8 o'5 80’7 94'9 5'1
4 28'2 2'5 62’3 86’3 13'7
5 2970 1'4 69'6 790 21’0
6 4477 7'8 47’5 347 653
7 33'4 2'6 64'0 780 22'0
8 40°0 3'3 56'7 34’1 45’9
9 200 2'1 777’9 88’0 120
10 31z 1’9 66'9 68'3 31'7

Aungue sea adelantar conceptos, lo dicho y las especies minerales presentes
sugieren una fuerte influencia de la rambla hasta el emplazamiento de la mues-
tra 6, donde podria situarse un umbral de transporte ¢ de suspensién de los
materiales. En efecto, en las sucesivas estaciones (5 a 2) el papel de la fraccién
densa desciende de un modo notable, como si la fuente que constituye la des-
embocadura de la rambla fuera menos operante. La muestra 1 es un caso aparte,
ya que presenta una insignificante proporcién de minerales densos (0'54 %)
y es la menos oxidada, por lo cual cabe pensar en un origen y ambiente se-
dimentario distintos.

Los resultados del anilisis mineralégico se exponen en el cuadro II. ILa
especie més representada es la epidota-zoisita con un porcentaje medio del 34 %;
aparece en forma redondeada, a veces prismitica, verde o incolora en el caso
de Ia zoisita. La epidota puede ser alégena o autigena y en este caso derivada
de piroxenos y anfiboles; es ¢in duda el mineral que da mayor ntimero de al-
teritas (PErEz MATEOS-ALEIXANDRE-LEIVA, 1968, p. 29),

Le sigue en importancia el granate —mineral muy resistente— en granos
angulosos o algo redondeados. La variedad rosada «almandino» es la mas re-
petida y su origen metamdérfico parece claro al concordar con el substrato geo-
l6gico. Viene a continuacién la mica (biotita ferromagnesiana), componente
esencial de las rocas metamérficas, que aporta por término medio un 10 %
en la composicién, pero las muestras 1-3 (fig. 2) doblan el porcentaje,

Piroxenos y anfiboles alcanzan también clerta categoria, con valores que
oscilan sobre el 8%. Dentro de los primeros la especie dominante es la ens-
tatita en forma prismética e incolora o con un ligerisimo tinte pardo. Estos
minerales tendrian su origen en las rocas igneas de la comarca.

De¢ acuerdo con la escala de T'vier y MARDEN, s6lo la epidota puede ser ca-
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Fig. 2. Mineralogia de materiales densos. Porcentajes

lificada de «abundantes, y el granate y las micas, de «comunes», En conjunto,
la asociacién predominante serfa granate-epidota-mica-piroxenos, pero dentro
de este marco general encontramos una serie de variaciones, personalizadas por
las muestras 1, 2, 6 y 9, mientras las seis restantes pueden afiliarse a ellas
0 supomnen una transicién (fig, 2).

La muestra 1 tiene abundante proporcién de granate y biotita y algo menor
de epidota-zoisita y de rutilo. Se trata de un material muy poco alterado, de
lo que podria deducirse una procedencia local de los minerales. Cabe tener en
cuenta que es el punto méis lejano de influencias fluviales. En la muestra 2
¢l granate es raro, destacando, en cambio, la presencia de micas, cloritas y
epidota

Las muestras 3. 4 y 5, bastante semejantes entre si, vienen a dar una gra-
dacién transitoria entre la 2 y la 6. El granate reaparece y aumenta gradual-
mente, mientras micas y cloritas entran en regresién. La epidota mantiene su
categoria de «abundantey y mayoritaria.

La anotada abundancia de mica (bjotita) en las tres primeras muestras y
su disminucién en el resto podrfa explicarse por la exigencia de un mar cal-
mado o una corriente lenta para su depédsito, ya que de lo contrario, a causa
de su fragilidad, desaparecerfa. Kl sector de la Pava, de donde proceden las
muestras, s uno de los més resguardados del tramo litoral estudiado.
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TLa muestra 6, como ya hemos dicho, acusa un cambio hastante radical,
1o tanto en especies como en proporciones, Es la que tiene un mayor porgen-
taje de opacos y de granate; si se encuentra entre los mis considerables coun-
tenidos de epidota, desaparecen en ella casi por comnpleto las micas y cloritas,
maunteniéndose la andalucita en un 10 %5, el m4s elevado para la especic.

Las muestras 7 y 8, muy parecidas entre si, guardan cierta analogfa con
la 9, cuya transicién hacia la 6 parecen representar. En la muestra 9 el granate
queda algo relegado, siendo mayoritaria la epidota, Los piroxencs acusan su
presencia superior a la mayorfa de las demnds muestras, cosa que sucede tam-
bién con el rutilo. La muestra 10 se presentaba tan alterada que sblo permitié
ia identificacidn de 73 granos transparentes, los cuales acusan uns tonica muy
semejante a la muestra anterior, recogida también en la desembocadura de la
rambla.

En cuanto a los minerales opacos, los de alteracidén tienen un reducido pa-
pel, ya que no superan la cifra de 22 leucowenos por cada 100 especies trans-
parentes. Los opacos naturales si que muestran gran importancia; mientras en
lag cinco primeras estaciones su ntimero puede considerarse normal, en la
muestra 6 se han contado 254 por 100 especies transparentes, proporcidén que
habla por si gola. Desde ésta hacia la muestra 10 el n@mero desciende —sobre
todo en la 7—, pero se mantiene considerable, Las principales especies de mi-
nerales opacos son magnetita, {lmenita, hematites y pirita, que nos evocan la
trascendencia minera de Mazarrém.

F] aplastante predominio de la fraccién densa y de opacos naturales en la
muestra 6 hace pensar en unas especificas circunstancias de depésito, depen-
dientes del oleaje y la deriva litoral, de los materiales pesados procedentes del
interior. En cuanto a las alteritas, su presencia es también muy notable y
aumenta en importancia desde la muestra I (39 alteritas) a la 10, que tiene 265.
No queda fuera de lugar la hipétesis del transporte de la Rambla de las Mo-
reras como fuente de materiales alterados, ya que puede recoger escorias de
las viejas explotaciones mineras, Con respects a la cuestién, «la abundante
presencia de alteritas indica acciones erosivas de tipo guimico que obran sobre
estos materiales. Se acusan, por tanto, cambios diagenéticos que han sufrido
los minerales durante su depésito ¢ posteriormente a su deposiciény (PEREZ
MaTros-ALEIXANDRE-LEIVA, 1968, p. 28).

La fraccidn ligera ®.—I1 cuarzo es el material amplianente predominante,
aunque la mayorfa de las veces se presenta bastante alterado. Loz feldespatos
figuran en proporciones muy inferiores, con alguna diferencia favorable al cal-
cosddico, Menor papel afin tienen las micas, porque la biotita ferromagnesiana,
relativamente abundante, se incorpora a la fraccién pesada. En cuanto a las
alteritas, bien que su ntimero no es despreciable, se comprueba que la fraccion
ligera estd menos alterada que la densa.

5 Para el estudio de esta fraccion se ha seguido la técnica de tincién selectiva de
T. Aleixandre y A. Pinilla (1968}.
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Cuapro ITI

Andlisis mineraldgico

%
E:ﬁ:;::: cuﬁ'zo feldes‘gz&to K feé(r_%):to mfgas agrez?ados Alteritas
1 83 4 9 — 4 32
2 A 3 7 — — 29
3 85 10 5 4 1 30
4 82 5 7 6 — 30
5 78 9 3 8 — 40
6 85 6 7 2 _— 73
7 75 8 11 [ — 24
8 80 7 13 —_ — 68
9 85 7 6 2 _ 45
10 78 5 — 4 43

Origen de los sedimentos de playa.—Dos agentes principales hay gue con-
tar cn el aporte o formacién de gravas, arenas y limos, Ll primero, el oleaje,
que, a expensas de los acantilades, promontorios e isletas, y muy en especial
de los escollos ®* y bajos, va constituyendo unos efectivos dispuestos para el
traslado o depésito; el segundo, las avenidas —a veces muy violenitas— de las
ramblas que recorren cuencas metamoérficas y sedimentarias nedgeno-cuater-
narias. Un tercer agente, mis modesto, pero no desdefiable, es la deriva litoral,
que probablemente actlia en sentido prevalente desde poniente,

El predominio del aporte de la Rambla de las Moreras parece sugeritlo en
nuestro caso la distribucidén grosso mode de mayor proporcién de cantos al W
del Cabezo del Castellar, la presencia de grava al E del Cabezo y la mayor
abundancia de arena més hacia el E, El aprovisionamiento estrictamente local
queda comprobado por la granulometria de los materiales obtenidos cerca de
los escollos {muestras 1 y 5), La muestra 1 tiene fraccién superior a 2 mm, pero
no aleanza los 2 em de calibre; en cambie, las 5, 6, 7, 8, 9 y 10 engloban ma-
teriales de mds de 2 mm y de més de 2 cm, mostrando un claro aumento en
la proporcién y didmetro de los cantos a medida que nos acercamos a la rambla.

Granulometria ¥ morfoscopia.—Aungue no falta, sobre todo en ciertas mues-
tras {5-10}, la fraccién superior a 2 mun, especialmente en forma de cantos
bastante aplanados de probable modelacién marina, se insiste aqui en la gra-
nulometria de la arena, lo cual permite un tratamiento dnico para todas las
muiestras.

Los histogramas de la figura 3 y las curvas acumulativas de la figura 4 nos
relevan de un largo comentario que se puede resumir en un intento de tipifica-
cibén en cinco o tres grupos, segGn los criterios manejados. En un estudio fino

6§  Esculls o esculles en el habla comarcal, como patente catalanismo léxico. Cf. el tér-
mino marinero bol (RosseLLs, 1975).
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Cuoanro IV

Porcentajes granulométricos

Tamafic mm &

Nuimero
mUestrd 500719 110-0°5¢  0/59-0°35  0°35-0'20  0'20-0°21 1014 04010 0'10-0°08
1 9'30 53°02 3620 0’06 0'80 008 &'01 o3
2 — 004 0’10 004 6'68 48741 4060 4'13
3 o2 0'25 3'75 0’63 41’61 42°05 11’18 0'51
4 — 0’08 1’07 0'10 24’76 52'13 19745 2'41
5 10’68 12’05 18’52 1'77 36°39 14’11 5'75 0'53
6 0’13 022 2’33 0'50 24’39 35700 32'35 508
7 4'85 6'52 14°77 1’62 4972 1880 3'55 0'17
8 3'06 7740 18'30 100 45’39 19'65 5’05 0’15
9 29°52 24’80 19’57 73 19'80 4'46 1700 0’12
10 1'00 20°29 46°57 2'43 28’46 122 002 0’01
Cusbro V
Porcentajes granuloméiricos acumulados
Nimero Tamafio mm

TUESITE  i0.1'18 1719-0°58  0'50-0'35  0°36-0'2L 0210010 0°10-0°06

1 980 6282 99'02 99°88 99°97 100°00

2 —_ 0°G4 0’14 6’86 95’87 100'00

3 0’02 &27 402 46’26 99’49 10000

4 — 0’08 1'15 26'01 97’59 100°00

5 1068 22’73 41°25 79'61 99’47 100'00

6 0’13 0’35 2’68 27'57 94’52 100’00

7 4'85 11'37 26'14 7748 99°'83 100700

8 3'06 10’46 28'76 75’15 99'85 100'00

9 29'52 54'32 73'89 94'42 99'88 100700

10

1°00 21'29 67'86 98'75 99'99 100°00

se tienen ante los ojos los diversos pardmetros calculados; en otro més rapido
es casi suficiente con la clasificacién de Bogomolow o las medianas (cuadros
VII y VI). VeAmoslo separadamente,

Grupo 1.—{Muestra 1.) Presenta una curva en forma de $ ligeramente ten-
dida que corresponde a una acumulacién entre libre y semiforzada. Se trata
de arena bastante gruesa, segiin el criterio de Bogomolow, ya que préctica-
mente toda se acumula en las tres primeras fracciones 2’00’35 mm, mostrando
la méxima inflexién en el tamafio 1’19-0°59 (53 %); la mediana se sitfia en el
dominio de la arena gruesa, lo cual esti en légica dependencia de la posicién
del yacimiento: detrds de unos escollos. Segtin el coeficiente de asimetria de
Trask, la fraccién gruesa estd mejor clasificada que la fina; 1a seleccibn es muy
buena y la Kurtosis se acerca bastante a la normal.

[10]
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Fig. 3. —Histogramas granulométricos de las cinco muestras mds significativas

Grupo 2.—La mtestra 9, de cierta afinidad con la anterior, procede de la
desembocadura de la Rambla y presenta la curva de trazado més tendido de
todas y también cuinple la Kurtosis. Supone un modo de acumulacién forzada
por exceso de carga, por tratarse de arena muy gruesa (clasificacién de Bogo-
molow) en un punto donde la corriente pierde su energia al llegar al nivel de
base. La mixima acumulacién se verifica en el intervalo 2°0-1'1§ mm con
cerca de un tercio del total, por lo que es la muestra de mayor calibre de las
estudiadas, estando la mediana en el rango de la arena gruesa. La fraccién
gruesa estd mejor clasificada que la fina; si bien cae en la buena seleccién se-
gin el criterio de Trask, resulta ser la muestra peor clasificada y cou una
elevada dispersién intercuart{lica.

Grupo 3.—Tal vez incorporable al anterior porque su (nica muestra (10}
procede del mismo delta de la Rambla, Tiene, sin embargo, una curva més
normal, sélo ligeramente tendida, que puede reflejar la deposicién forzada o
semiforzada. Ia seleccién no es excelente, pero si buena, v la fraccidén gruesa
vuelve a estar mejor clasificada que la fina. La mayor diferencia de la anterior
estriba en que la muestra 10 pertenece a la arena intermedia, lo cual es atri-

[11]
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buible a diversas faces de una avenida o avenidas diferentes. La méaxima
acumulacién se halla en el intervalo ('59-0°35 mm, con méis de 46 % del total.

Grupo 4,—Las muestras 5, 7 y 8, todas procedentes del saco de pequefias
ensenadas, ofrecen curvas ligeramente tendidas, sobre todo la 5, mis gruesa
y de peor seleccién, lo cual se deberfa a una acumulacién entre semiforzada
y libte; no se cumple la Kurtosis. La dispersién intercuartflica desciende bas-

100 Y

=

80

60

1

02 0% 00 006

Fig. 4.—Granulometria. Curvas acumulativas

mm200 119 059 035

tante porque el calibre es mucho menor: estamos en los dominios de la arena
fina, con acumulaciones maximas (del 36 al 49 %) en el intervalo de 0'29 a
021 mm de didmetro. La fracci6n fina empieza a estar mejor clasificada que
la gruesa.

Crupo 5.—(Muestras 2, 3, 4 y 6.) Hs el de las curvas més empinadas
(fig. 4) atribuibles a acumulacién libre y decantacién, aunque no se cumple
la Kurtosis. El sedimento, obtenido, en tres de los casos, en los senos orien-
tales de las calas, queda en el dominio de la arena fina o muy fina; las acu-
mulaciones mas destacadas se acantonan entre 0’21 y 0’14 mm, con porcen-
tajes del 35 al 52 9%. La fraccién fina se halla mejor clasificada que la gruesa
en unas muestras que presentan, entre todas, la mejor clasificacién y bastante
dispersién.

En la fraccién 0'10-0'06 hay que hacer comstar que se ha acumulado el
escasfsimo porcentaje, nunca mayor de 0’02, obtenido en la fraccién de limos
y arcillas, totalmente ausente en las muestras 5, 7, 8 y 10,

[12]
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Crapro VI
Pardmetros e indices granulomélricos
Numero :,[ ' <
muegita 1 Q1 i <, L ! § K B, e D
1 w400 0300 0°F00 0’970 L1190 | 098 0297  1°392 0’470 0'790
2 00 07120 0140 0'180 0200 ¢ 1’10 0'300 1'224 0060 0’100
3 7135 0160 ©'205 0°250 0280 095 0'310 1'250 0’080 Q0745
+ v 07145 0173 002153 0°260 . 10l 0’241 1'217 (YO70 0’145
3 atFs 02200 0275 0560 10230 62 0’161 1'595  0°346 1°033
f ot Q123 0'led 0220 0°265 ° 1'01 @296 1'326 ¢°093 0’160
7 a0 0215 0255 0365 0685 1200 0’142 1'302  0'150 07525
& Fizs 0210 0255 039G 0620 I 1'25 0193 1’362 0180 0’465
9 0225 0290 665  1'288  1'680 | "84 0’342 2’107 0'993  1'455
10 0230 0’275 0430 0’563  (F875 L 0'224 1'433  0'290 0’645
————— T == = S ! -
Craprn VII
Clastficacion de Bogomolow
o X_ona,_ Aren?;i . Arrena. Arenp Arena,
niuy gruesa ¢ Eruesa on intermedia ¢ fina 5 muy fina ¢
2'0-1'0 mm 1'0-0'6 mm 0'5-0'26 mm 0'25-0'10 mm 0'10-0'03 mm
| 0 3302 3626 58 0’04
2 - not 0'14 3309 4173
3 N2 25 4'38 8366 11'69
A — G308 1’17 7639 21786
3 10768 12°05 20029 0r0 6'28
0 13 2z 2’83 3039 47713
7 4’835 652 16°39 6852 72
3706 710 19734 6370+ 320
g 032 2480 20'30 244726 [
12 2 005

(3'29 F9°00 2G'68

Confiricuds un mavor papel a los hirtogramas y, por tanlo, g las medias v
untediaras de los calibres, pueden reunirse tres grupos.

Crupo A.—Abarea las inuestras 1 v 5, que tienen en cumfn pequefios es-
collos a flor de agua en la zona de rompiente del oleaje (Desembarcadero del
Arrdez v Dol de Nares) y las 9 v 10, obtenidar a ambos flancos del delta o
desembocadura de la Rambla de las Moreras, En todos los casos queda claro
el aprovisicnamiento de material grueso y la acumulacién forzada por el cam-
hio de medio u obstdcules del fondo. Corresponde a los grupos 1, 2 v 3 ante-
riores. Material bastante grueso, con medianas de 0'700 a 0'275. Py de 1’680

a 0’875

Grupo B.—Con las muestras 3, 7 y 8, coincide con los grupos 4.° y 5.° an-
teriores. Las tres muestras se han obtenido en el centro de una cala abrigada
o abierta {7 v 8, playa del Castellar); las maximas semejanzas se dan en el

[13]
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semiintervalo (’29-0'21, lo que puede atribuirse a una cierta influencia de la
deriva litoral combinada con el oleaje. Las medianas son muy afines: 0°205
y 0'255.

Grupo C.—En el extremo de menor calibre (medianas de 0'140 a 0’165)
tenemos las muestras 2, 4 y 6 —grupo 5 en la anterior aproximacién—, todas
las cuales se ubican en el seno oriental de otras tantas calas, donde se darfan
condiciones de tranquilidad de depésito y decantacién y aporte mantenido de
material fino por la deriva o las corrientes de oleaje. La acumulacién maxima
corresponde al semiintervalo 0'21-0'14 con el 35 al 48 %.

En lo que se refiere a la morfoscopia (E. 8. 8.) se ha estudiado la fraccién
{59-0'35 mm, que ha parecido la més indicada y suficiente para apreciar las
diferentes influencias de la erosidén o del transporte. En principio se ha esta-
blecido una divisién muy detallada, bien que sé6lo tres grupos (A =angulosos,
no desgastados; Sa=subangulosos, y Sr=subredondeados) merezcan la tabu-
lacién; los restantes (R =redondeados, O =ovoides y E =esféricos) son esta-
disticamente insignificantes.

Cuapro VIIT
Morfoscopia e indice de desgaste
) 0°59-0°35 mm

gg{e‘;ﬁg Sa sr R o E ND RB d;‘;g;‘ﬁ .
1 50 42 2 6 — — 50 50 0’166
2 62 31 6 1 — — 62 38 07140
3 45 39 15 1 . — 45 55 0187
4 60 28 9 2 — 1 &0 40 0'168
5 56 34 10 _— — — 56 44 0’164
6 47 37 10 5 i — 47 53 0187
7 58 34 7 H — — 58 42 0’153
8 59 28 9 4 - — 59 41 0’167
9 60 23 12 — — —_ 4 40 0164

10 56 44 — —_ _— - 56 44 0'144

Todc> los granos son brillantes, lo cual corresponde a transporte y erosidn
fluvial o marina; algunos muy escasos presentan huella de choque, lo que
relega a un puesto mis que secundario el influjo del viento: en efecto, no hay
ninguna formacién dunar actual. El predominio total y absoluto de granos
angulosos ¥ subangulosos se da en todas las muestras, considerando subangu-
loso todo aquel grano de forma irregular cuyas aristas estén ligeramente re-
dondeadas. Esto indica que todos los granos son de fractura muy reciente, bien
por aporte de la roca madre —escollos, islotes, cantiles—, bien por aporte
hidrogrifico —ramblas—. Parece inferirse una escasa influencia del oleaje,

En la segunda clasificacién ce incluyen en redondeados brillantes (RB} los
Sa, 8r, R, O y E; podria discutirse la incorporacién de los Sa con los ND (no
desgastados), con lo cual tendriamos proporciones casi siempre en torno al 90 %.

[14]
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Una de las muestras de la desembocadura de la Rambla llega a dar el 100 %%.

El indice de desgaste 7 presenta valores muy bajos; el escaso rodamiento
de los granos es bien patente, aunque se den algunas oscilaciones (de 1’40 a
1’87) que, paraddjicamente, corresponden en los extremos a dos estaciones
homélogas en situacién (muestras 2 y 6).

LAS FORMAS LITORALES Y SU GENESIS

El factor antrépico.—Be precisamente en los paisajes mineros donde tra-
dicionalmente los geégrafos han situado una de las formas destacadas de la
erosibn antrépica, tanto en sentido destructivo —hundimientos, excavaciones,
inundaciones— como en sentido acumulativo —escombreras, taludes, lavade-
ros—. Los alrededores de Mazarrén han conocido durante milenios estos he-
chos, lo cual, junto a una desforestacidon claramente implicada en la actividad
minera, ha sellado el paisaje. El carbdn vegetal y cualquier otro tipo de com-
bustible se agotd muy precozmente y desde antiguo se recibi6 carbdén vegetal
por mar, incluso desde las Baleares.

Va se ha dicho que la galena argentifera, el alunbre y los 6xidos de hierro
fueron objeto de beneficio en muy diversas épocas en tres puntos fundamen-
tales del término, Desde la promulgacién en 1825 de la Ley de Minas y del
descubrimiento del celebrado «fildn Jaroso» en Cartagena, afios después, se
desaté una fiebre minera en la comarca que conocid perfiodos de gran actividad
entre 1840 y 19{5, con puntas en 1862, 1879 y 1814, En 1866 empezd ]a pro-
duccién de plomo la fabrica «Santa Elisa» del Puerto y desde este momento
Mazarrén asumid la iniciativa provincial. La factoria del Cabezo del Puerto,
dedicada a la desplatacién de galena y reduccién de litargirio a plomo, que
estaba en manos de una compaifia extranjera, se cerrd en 1927, destruyéndose
rapidamente sus instalaciones (Reverre, 1974). La crisis era general e indujo
la intervenci6n del gobierno en la actividad minera (Estavan, 1967).

En el Cabezo de San Cristébal los romanos en busca de la galena habfan
profundizado 300 m; después de un fuerte auge e¢n 1941, cuando pard la ex-
plotacién se habian alcanzado los 580 m, con graves problemas de evacuacién
de aguas, y obteniendo alrededor de 1'5 Kg de plata por tonelada de plomo.
Al W del pueblo, las Pedreras Viejas, también romanas, habian obtenido una
proporcibén algo mas elevada de plata., El Coto Fortuna, todavia més al W, a
7 Km del pueblo, trabajé en material andesitico como el anterior y desde época
romana. ‘Tuvo un florecimiento espectacular desde 1882 a 1892, pero fue aban-
donado a principios de nuestro siglo con ocasién de la crisis de 1902-19%],
después de haber alcanzado los -240 m (TemMPLADO-MESEGUER, 1952). Por los
afios 1950 s6lo se extrafa algo de galena y «piedra alumbres, de la que se ob-

WNDX0 4+ SaxX2)+RXH+(OXE +EXSY
7 ID = .

1,000
(15]
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tenfa alumbre comercial y almagre, es decir, perdxide de hierro aluminoso;
por lo demés, funcionaban lavaderos para beneficiar hasta el 6 % de plomo
de viejas escombreras. Los 6xidos de hierro no fueron industrializades mas
que en Morata (1805-1911), fuera del término v de nuestra zoma de estudio.

El detalle de mayor interés para nosotros es tal vez la instalacién en 1886
de un ferrocarril minero de via estrecha que enlazaba el Cabezo de San Cris-
téhal con el Puerto v la fibrica de plomo situada en el cabe:zo del faro, donde
pueden verse las ruinas. No cabe duda que una parte de la sedimentacién del
litoral inmediato —el Gachero o lodazal de la parte W del Cabezo, que hubiera
llegado a unir la Is'a con tierra firme {ReEverTE, 1974)— cg atribuible a esta
actividad. A poco de cerrarse la fabrica deid de funcionar el ferrocarril, cuyo
tendido fue desmontado durante la guerra civil. Tos vertidos recientes pu-
dieron afectar, si bien no lo hemos estudiado, la costa del Alamillo, donde
también funcionaron lavaderos. No hace falta anotar que el sistema erosivo
natural de ramblas y escorrentias ha sido exacerbado por la erosién antrépica;
es decir, sin mineria la acumulacién litoral pudiera ser muy diversa y, desde
luego, mas modica.

El episodio mdis reciente corresponde a Minofer, 5. A., que benefieid con
procedimientos avanzados las antiguas escombreras de plomo v cine en el Ca-
bezo de San Cristébal, tratando parte de los millones de toneladas desechadas
desde los romanos hasta 1969, fecha del altimo cierre. Las Pedreras Viejas
pararon por tltima vez, tamhién cn 1969, v poco antes lo habfa hecho, despuds
de fugaz actividad, ¢l Coto Fortuna {Espixosy, 19741,

No conccemos la fecha de iniciacién de la extraccién salinera en la albu-
fera residual, pero posiblemente tenga larga listoria y alguna relacién con el
constmeo de vecinas almadrabas. En el quinguenio 1945-49 se beneficiaron por
la Unidén Salinera Lispatiola unas 40.000 Tnr, con un niunero variable de ohre-
ros entre sesenta v ciento treinta y cinco (TEMprapo-Musecurr, 1952). La su-
perficie de 113°25 Ha de las salinas desalectadas ¢l afe 1961 fue somerainente
saneada y rellenada en ciertas partes para su parcelacidon con vistar a una zona
residencial de veraneo, que ha tenido menos éxito del que se esperaba. He aqui,
de todos modos, el episedio mnds reciente de la actuacion antrépica: la liquida-
cién de la albufera, la consolidacidn v edificacién ——ésta «f intensiva-— sobre
la restinga y el drenaje artificial de ciertos espacios anfibios, sometidos antes
a la presencia, también artificial en cierto aspecto, del agua marina.

El papel de las ramblas.—Dos aparatos fluviales de régimen cspasmaédico
enmarcan el sector costero estudiade. Las Ramblas de las Moreras y de los
lorentes alcanzan anchuras de 100, 250 y Liasta 500 m en algunos tramos, hoy
cometidos 4 una activa extraccién de «aridos». La Rambla de las Moreras o
del Bol Nuevo recoge las aguas de la vertiente N de la Sierra de la Almenara
(882 m) y de la Fuente de la Pinilla; luego de unirse a la Rambla del Puntarrdn
se inflexiona hacia el § recogiendo las ramblas del Cailete, de la Atalaya ¥
del Algarrobo para constituir la de las Moreras, que ninere en el Bol Nuevo,
formando una pequeiia avanzada en la playa. El area drenada por este dispo-
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sitivo es de 267 Km?, lo cual permite serios caudales, sobre todo contando con
las altitudes abarcadas y la penuria de la vegetacién arbérea. El canal de des-
viacién del Guadalentin en el Paretén, para el alivio de las riadas extraordi-
narias, bien que haya funcionado pocas veces, puede suplementar la cuenca
natural de la rambla con 2.784 Km? de aquel rio.

La Rambla de los Lorentes desciende de la Sierra de lo Alto (540 m) ¥,
mucho méis modesta, muere en el Alamillo, finca rfistica que constituye un
verdadero oasis por su regadio. Su delta es mas pronunciado que el anterior,
a causa de que el relieve estd més cercano a la costa. Entre ambas ramblas hay
tres o cuatro batrancos cortos (el del Convernto y otros innominados) que des-
embocan en la marisma o salina.

El régimen torrencial episédico de grandes y espaciadas avenidas de fango
v cantos justifica a menudo la no existencia de puentes, suplidos por badenes
en ciertos casos. No puede desecharse la idea de que el relleno del golfo previo
a la marisma o albufera haya sido obra de las ramblas, especializente la oc-
cidental, en un proceso, muitalis mutandis, comparable al del Xdfiquer con la
Albufera de Valencia (RosskLLG, 1972). Idéntica atribucidn cabe hacer a bue-
na parte de los materiales gue constituyen la restinga, sea o no constante el
sentido de la deriva litoral que se encarga de redistribuirlos.

Por una parte, la clasificacién granulométrica de los materiales sugeriria
una deriva habitual ——de buen tiempo, brisas y temperales mas corrientes——
en sentido W-E: los materiales finos podrian llegar mis lejos que los groseros.
Esta tendencia es confirmada igualmente por la distribuciéon de los minerales
densos en las muestras 2-10. Por otro lado, ciertos temporales fuertes pueden
proceder de levante; entonces la disimetria de calibre en los flancos de las pro-
minencias también encuentra su explicacién: material grueso a barlovento y
fino a sotavento; una deriva circunstancial del E contribuiria a redistribuir los
aportes de ambas ramblas ®,

Un detalle del aprovechamiento hidrico son los pozos que se han practicado
en el dlveo de la rambla oriental. Las dos cuentan con una barra que efimera-
mente tapona la desembocadura y en la de las Moreras se forman lagunas cam-
biantes, a veces subsidiarias y de paredes casi verticales de varios decimetros.
En relacién con ellas aparece un nivel de suelos hidromorfos con muchos con-
ponentes ferrosos reducidos.

JUn glacis en retroceso?—El postpals inmediato al sector marismefio estd
dominado por el retablo montafioso, pero a sus pies se adivinan retazos de
glacis, en parte ahogados por los aluviones de las ramblas (fig. 5). Dejando de
lado la posibilidad de un glacis alto que habria decapitado el Nebgeno a partir
de unos 120 m, la presencia de glacis bien desarrollados es patente en los

8 La frecuencia media anual de los vientos {1960-67) calculada por Lépez Bermudez
(1969, pp. 146-147) con datos de Cartagena, arreja una proporcion del 397 % para el SW
(1313 de mas de 5 grados Beaufort) y 282 %o para et NE (147 de més de 3) y s6lo 26 %,
para el E.
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alrededores, por ejemplo en Punta Negra, roturado en 1970 para el cultivo
itinerante de tomateras.

En el litoral, desde Parazuelos a Bol Nuevo, aparecen «depésitos pleisto-
cenos que dibujan diversas plataformas, restos de llanuras costerasy (TEM-
PLADO-MESEGUER, 1953, p. 53) que son probablemente fragmentos de glacis
identificables entre 40 v 10 m (pendiente, 5'5 %)} a la derecha de ]la Rambla
de las Moreras. Mucho mas tendido resulta el glacis comprendido entre la ca-
rretera y la inflexién de la Rambla, con inclinacién inferior al 1 %; pero el
sector inmediatamente al N de la ex laguna y del pueblo, puede ser que re-
alzado neotectémnicamente, alcanza el 3’8 %. Casi todas las superficies elevadas
se presentan cubiertas de una brecha encostrada.

Hay que pensar que la primitiva costa finipleistocena vendria a ser en un
buen tramoe la terminacién del glacis mordido por las olas directamente en los
momentos eustiticamente favorables, La ausencia de testigos tirrenienses pa-
rece abogar por una subsidencia, perc la conclusién definitiva tendria que
esperar estudios mas completos ®. Una posible terraza flamenca es lo Gnico
detectable cerca de la desembocadura a la izquierda de la Rambla de las Mo-
reras.

La configuracion actual de la costa y su proceso.—El litoral estudiado es
un bello ejemnplo del clisico proceso de regularizacién (ZENROWICH, 1950) de
una costa afectada de una pequeiia transgresién, como la flamenca.

El oleaje ha contribuido a dulcificar los senos, redondeando con Ia redis-
tribucién de los sedimentos el perimetro antes més accidentado. De apoyo a
apoyo —promontorios o islotes—, las concavidades arenosas se suceden, méas
bien tendidas, con las finicas excepciones de los deltas. La refraccién del oleaje
es ademas responsable de la formacién de témbolos que se encuentran epn di-
versas fases de evolucién. Ia Pava y la Punta de la Rella estdn totalmente
soldadas a la restinga; el Cabezo del Castellar, en cambio, muestra un istmo
de 20 6 25 m de ancho, casi a flor de agua y a menudo saltado por las olas.
La Isla de Adentro podria en plazo no muy lejano seguir el destino de sus
pequefios compaiieros; en efecto, el Cabecico de los Aviones !9, los Esculles y
la Mona, interpuestos entre aquélla vy la playa, tienmen ya un témbolo sub-
marino; el primero «suele estar mis ¢ menos distante de tierra, pues la playa
avanza o se retira, segiin los tiempos, sin dejar paso» (Derrotero, 1956). En-
tre ¢l v la Isla la hondura mixima es de 2’5 m, pero hay sitios donde sélo
pasa un bote. Los Esculles estin soldados submarinamente a tierra. Idéntica

% En el flanco meridional de la Pava se observa una muesca 4 unos +18 m gue ticene
aire de balma marina y pudiera corresponder a un nivel pleistoceno interglacial. Tanto
esta punta {27 m) como el Cabezo del Castellar (33 m), Punia de Nares y Desembarcadero
del Arrédez tienen una cima plana —hoy muy meteorizada— que podria evocar una rasa.
La solucién debe darla la paleontologia.

10 El topénima hace referencia a las aves de la especie Cypselus apus, 'vencejos' o
‘aviones’.
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observacién, respecto a los escollos del Bol de Nares, confirma una tendencia
generalizada.

Se atribuye a la rinconada del Cabezo del Castellar-Bol Nuevo, protegida
de los vientos de levante, un primitivo use portuario por las naves pinicas y
romatas que cargaban mineral de plomo, hierro y plata (Reverrte, 1974, pp 69+
70 v 276); sea lo que sea de ello, es seguro que hace dos milenios la configu-
racién de la costa serfa en aquel punto bastante diversa y bastante menos
evolucionada,

Mas todo lo dicho cuenta con un apoyo previo: la constitucidon de la res-
tinga con la consecuente aparicion de la albufera. El paisaje litoral pristino
debié de ser un canal o freu longitudinal de 500 6 600 m de ancho, 2’5 Km
de largo y escaso fondo entre los piedemontes y un archipiélago de diez o doce
islas € islotes. Sobre este apoyo insular {comparable al no lejano caso del Mar
Menor) las corrientes o derivas edificaron un cordén que los aportes de Ias
ramblas permitieron cerrar y concolidar. Las islas serfan, ademas de la que
sobrevive, el Cabezo del Castellar, la Loma del Tabace o Punta de Nares, la
Pava o Para, la Punta de la Rella, los tres cabezos (13, 16 y 22 m) entre salinas
y costa, el Desembarcadero del Arrdez v el cerro (64 m) del Puerto, cuyo ca-
racter tombélico, no tan claro, postula TEMPLADO-MESEGUER (1952, p, 36).
Todavia confirma el estilo de costa el ya lejano Cabezo del Mojon (23 m),
situado justamente a la desembocadura de una rambla limitrofe entre los tér-
minos de Mazarrén y Cartagena.
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LAmina I

Fig. 1 —Folografia aérea vertical de la costa de Mazarrdn, entre las Ramblas de las Mo-
reras y de los Lorentes (mayo 1956). Las salinas estén en explolacién. Los cultivos sub-
rayan las vaguadas y depresiones (escala aproximada: 1,/40.000}.

Fig. 2.—Vista aérea oblicua del litoral del Puerto de Mazarron y la Azeia. Las salinas
aparecen ya desecadas. En primer iérmino, el Cabezo del Castellar; en iltime, la Isla
v el Cabezo del Faro.
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