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Resumen

El objetivo de la investigacion es analizar lecciones interactivas sobre Geometria, mediante elementos teéricos
y metodolégicos del Enfoque Ontosemidtico (EOS) y el modelo SAMR. Para ello se analizaron las producciones
de un profesor de Educacién Primaria en servicio, con base en el uso de la configuracion epistémica y los
niveles del modelo. Los resultados evidenciaron situaciones problema sobre el calculo de areas, perimetros y la
clasificacion de triangulos y angulos. Posicionandose en el nivel de sustitucion, el mas bajo del modelo.

Abstract

The objective of the research is to analyze interactive lessons on Geometry, through theoretical and methodolo-
gical elements of the Ontosemiotic Approach (OSA) and the SAMR model. For this, the productions of a primary
school teacher in service were analyzed, based on the use of the epistemic configuration and the levels of the
model. The results showed problem situations on the calculation of areas, perimeters and the classification of
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triangles and angles. Positioning itself at the substitution level, the lowest of the model.
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1. Introduccion

Con la pandemia por Covid-19, algunas investigaciones
resaltaron la importancia de los recursos tecnolgicos como
mediadores en el proceso de instruccion en la virtualidad. Por
ejemplo, Castro, Pino-Fan, Lugo-Armenta, Toro, y Retamal
(2020) presentaron una agenda de investigacion en Educacién
Matemadtica para Latinoamérica, sefialando la necesidad de
investigar sobre la idoneidad de los recursos utilizados en
el proceso de instruccion en esta ‘“nueva normalidad”. Por
otra parte, en Jiménez-Consuegra y cols. (2021) indagaron
sobre estrategias adoptadas por profesores universitarios para
enfrentar el reto de impartir clases en un contexto de aisla-
miento, reportando el uso de plataformas educativas, videos
educativos y aplicaciones como medios para el desarrollo de
actividades. Sin embargo, se resalta la necesidad de progra-
mas de formacién para profesores sobre el uso herramientas
digitales. Por su parte Cervantes-Barraza (2021) presentd una

propuesta metodoldgica que permitié a los profesores de ma-
tematicas diseflar videos creativos de geometria en los que
se abordaron contenidos sobre figuras geométricas, cuerpos
geométricos, dngulos y rectas, drea y perimetro. Encontrando
que en dichos videos se favoreci6 el aprendizaje de la geo-
metria fundamentado en la interaccién con material concreto.

En linea con lo anterior, la pandemia impact6 en la en-
sefianza y el aprendizaje de la matematica (Albano, Antonini,
Coppola, Dello Lacono, y Pierri, 202 1), haciendo evidente la
necesidad de incluir a la tecnologia como herramienta para
mediar el proceso de instruccién. En ese sentido, el desarro-
llo de contenidos educativos con herramientas tecnoldgicas
(computadoras, teléfonos inteligentes o tabletas) se posiciond
como un desafio real para los docentes en los diferentes nive-
les educativos, puesto que generalmente estos habian evadido
en el pasado su integracion en el proceso de instruccion.

De modo que el uso de aplicaciones educativas méviles
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en la ensefianza de la matemadtica han mostrado potencial para
apoyar la labor del profesor que se encuentra frente a un grupo.
En ese sentido, existen diferentes propuestas sobre este tema,
por ejemplo, Ordculo Matemdagico (Navarro, Vega, Chiroque,
y Rivero, 2018), A.L.E.X. (Kyriakides, Meletiou-Mavrotheris,
y Prodromou, 2015), TouchCounts (Sinclair, Chorney, y Rod-
ney, 2015), Mati-Tec (Rivero y Suarez, 2017), y Show and
Tell (Ingram, Williamson-Leadley, y Pratt, 2015). Quienes en
términos generales, indican que, las aplicaciones impactan
positivamente en la motivacion e interés hacia el aprendizaje
de la matematica, posicionandose como herramientas ttiles
para la ensefianza y el aprendizaje de la misma.

Existen diversas herramientas tecnoldgicas que se pue-
den utilizar en el disefio de contenidos mdviles. En particular,
Kahoot es una plataforma educativa e interactiva que permite
el disefio de tareas en dispositivos méviles como el teléfono
inteligente, la tableta y la computadora. Este recurso ha sido
utilizado en distintas investigaciones(e.g., Morales-Garcia,
Navarro, y Garcia-Gonzalez, 2022; Morales-Garcia, Nava-
rro Sandoval, y Garcia Gonzdlez, 2022; Prieto, Palma, Tobias,
y Ledn, 2019; Saracoglu y Kocabatmaz, 2019; Ting, Lam, y
Shroff, 2019; Valles-Pereira y Mota-Villegas, 2020). Por su
parte Valles-Pereira y Mota-Villegas (2020), utilizaron este
recurso como herramienta evaluativa, y los resultados mos-
traron que su uso evita la tension, el estrés y niveles altos de
ansiedad. Asimismo, contribuye a la memorizacion de propie-
dades y nociones elementales de la teoria de conjuntos, por
lo que se considera una herramienta apropiada para evaluar
conocimientos que requieran ser memorizados.

Por otra parte, Ting y cols. (2019) utilizaron Kahoot como
recurso para mediar un aprendizaje colaborativo basado en
problemas, y reportaron un aumento en la comprensién de
conceptos relacionados con célculo diferencial. Saracoglu
y Kocabatmaz (2019) analizaron las opiniones de futuros
profesores sobre el uso de dos recursos tecnolégicos (Kahoot
y Socrative). Los resultados indicaron que en su mayoria
los profesores tienen opiniones positivas, por ejemplo, que
aumenta la motivacién, se fomentan clases divertidas y con
ello la participacién en el aula. Por su parte, Pricto y cols.
(2019) utilizaron Kahoot en diferentes asignaturas, entre las
que se encuentra Matematicas, los resultados fueron positivos
respecto a los beneficios durante el proceso de aprendizaje
de los estudiantes, mostrando con ello el potencial de esta
herramienta.

Con base en lo anteriormente presentado, se ha mostrado
la importancia del uso de recursos tecnoldgicos en el aula
durante el periodo de aislamiento por Covid-19 (Castro y
cols., 2020; Cervantes-Barraza, 2021; Jiménez-Consuegra
y cols., 2021), asi como el impacto del uso de Kahoot en
matemadticas (Morales-Garcia, Navarro, y Garcia-Gonzalez,
2022; Morales-Garcia, Navarro Sandoval, y Garcia Gonzélez,
2022; Prieto y cols., 2019; Saracoglu y Kocabatmaz, 2019;
Ting y cols., 2019; Valles-Pereira y Mota-Villegas, 2020). Sin
embargo, investigaciones que aborden el disefio y andlisis
de contenidos educativos méviles por los propios profesores
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son menos reportadas en la literatura. Por tal motivo, esta
investigacion tiene como objetivo analizar el uso que hace un
profesor de Matematicas de la plataforma educativa Kahoot
cuando disefia contenidos de Geometria.

2. Elementos teoricos

En esta investigacion se utilizaron elementos tedricos y
metodolégicos del Enfoque Ontosemiético (EOS), entendido
como un sistema teérico modular para la Educaciéon Matemati-
ca (Godino, Batanero, Burgos, y Gea, 2021). Particularmente,
se utiliz6 como herramienta tedrica el andlisis ontosemioti-
co (Morales-Garcia y Diaz-Levicoy, 2022; Morales-Garcia
y Navarro, 2021; Morales-Garcia, Navarro, y Diaz-Levicoy,
2021) y la configuracién epistémica (Font y Godino, 2006).
Ademds, se emplearon los niveles de integracion de la tecno-
logia mévil propuestos desde el modelo SAMR (Sustitucion,
Aumento, Modificacién y Redefinicién) en Morales-Garcia,
Navarro Sandoval, y Garcia Gonzdlez (2022). Lo anterior pa-
ra analizar tareas organizadas en lecciones interactivas; las
que fueron disefiadas para ser utilizadas mediante tecnologia
movil (teléfono inteligente, tableta y computadora portatil).

2.1 Analisis ontosemiético

El andlisis ontosemidtico se centra en el contenido ma-
temadtico involucrado en la leccidn interactiva, cuyo objetivo
es caracterizarlo mediante el andlisis de las situaciones pro-
blema, el lenguaje, los procedimientos, los conceptos, las
proposiciones y los argumentos involucrados (Figura 1).
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Figura 1. Configuracion epistémica de objetos. Fuente: elaboracion propia
con base en Godino, Beltran-Pellicer, Burgos, y Giacomone (2017)

Como elemento guia para dicha caracterizacién se utili-
zaron dos niveles de andlisis de la actividad matematica, de
acuerdo con Godino y cols. (2017). El andlisis fenémeno-
antropoldgico que consiste en la identificacion de situaciones-
problema y contextos de uso que constituyen la razén de ser
de un objeto matematico; asi como las secuencias de practicas
necesarias para la resolucién de la situacion problema (siste-
mas de pricticas), la finalidad de este nivel es “caracterizar la
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diversidad de significados parciales de un objeto matemadtico y
su articulacidn en un significado global que sirva de referencia
en el disefio y gestion de los procesos de estudio” (Godino y
cols., 2017, p. 1).

Y el andlisis ontosemiotico se enfoca a identificar la tra-
ma de objetos y relaciones que se ponen en juego durante la
resolucién de situaciones problema, la finalidad es mostrar “la
complejidad ontosemidtica de un objeto como factor explica-
tivo de los conflictos y dificultades de aprendizaje” (Godino
y cols., 2017, p. 1). Para identificar la trama de objetos se
emplea la configuracion ontosemidtica, en la que se resaltan
los siguientes elementos

= Secuencia de practicas elementales para resolver la ta-
rea. Se organizan las secuencias de practicas (operativas
y discursivas) que resultan importantes en la resolucién
de cada tarea.

= Uso e intencionalidad de las practicas. Su objetivo es
reconocer la funcién de cada practica en la resolucién
de la tarea.

= Tipo de situacion problema. El objetivo es identificar el
concepto o contenido que aborda cada situacién proble-
ma.

= Objetos referidos en las practicas. Se identifica la trama
de objetos primarios (conceptos, lenguaje, procedimien-
tos, proposiciones y argumentos) identificados en cada
una de las practicas matematicas.

= Configuracion epistémica de objetos primarios. Se orga-
nizan los objetos primarios asociados a cada significado;
esto para hacer explicita la trama de objetos primarios
en cada significado parcial del objeto matematico.

2.2 Niveles del modelo SAMR

Por otra parte, se utilizaron los niveles de integracion de la
tecnologia propuestos en Morales-Garcia, Navarro Sandoval,
y Garcia Gonzdlez (2022), los cuales se basan en Puentedura
(2014a, 2014b) y Crompton y Burke (2020). Ver Figura 2.

A continuacion, se presenta en que consiste cada nivel:

» Sustitucion. Es el nivel mas bajo del uso del recurso
tecnoldgico en el disefio de tareas. En el que los profe-
sores realizan una sustitucion directa de tareas que se
pueden realizar sin tecnologfa digital.

= Aumento. En este nivel la tarea disefiada utiliza algunas
herramientas del recurso tecnoldgico y le aiiade mejo-
ras funcionales, sin embargo, el efecto en los resultados
de aprendizaje de los estudiantes puede ser minimo o
nulo.

= Modificacion. La tecnologia permite un disefio signi-
ficativo de tareas, es decir, los profesores utilizan a la
tecnologia digital como recurso para crear tareas que
normalmente no se podrian lograr sin su uso, puesto
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Figura 2. Niveles del modelo SAMR. Fuente: Morales-Garcia,
Navarro Sandoval, y Garcia Gonzélez (2022, p. 5)

que en este nivel la tarea es disenada desde el recurso
tecnoldgico.

= Redefinicion. En este nivel los profesores disefian nue-
vas tareas con base en las ya creadas, de modo que las
primeras no podrian ser concebidas sin el uso iterativo
del recurso tecnoldgico y por ende no guardan parecido
con las tareas que normalmente se proponen.

3. Metodologia

De acuerdo con el objetivo de la presente investigacion,
esta se guia por un enfoque cualitativo de tipo exploratorio-
descriptivo. Se consideraron las siguientes fases: 1) capacita-
cién previa para el manejo de Kahoot, recurso utilizado para el
disefio de contenido movil; 2) disefio de lecciones interactivas
sobre contenidos de geometria; 3) anélisis de las tareas que
conforman las lecciones y 4) reporte de resultados.

3.1 Contexto y participante

En el estudio particip un profesor de Educacién Primaria
de 28 afios de edad, que se encontraba impartiendo clases al
grupo de 3°. En el momento de la investigacién en este nivel
educativo se dictaban clases virtuales debido a las condiciones
de la pandemia por Covid-19.

3.2 Capacitacion sobre el uso de Kahoot

Para el disefio de contenido movil, se utilizé6 como recurso
Kahoot, en la Figura 3 se presentan la interfaz y los diferentes
tipos de tareas posibles de disefiar.

En esta fase el primer autor capacit6 al profesor participan-
te sobre las caracteristicas propias del recurso utilizado, por
ejemplo, el tipo de tareas disponibles, aspectos relacionados
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Figura 3. Interfaz y tipos de tareas disponibles en la versién Premium de Kahoot

con la configuracién (limite de tiempo, opciones de respues-
ta y musica de fondo) y reproduccién de las mismas en los
dispositivos moéviles. Esta capacitacién se realiz6 durante dos
semanas, con una duracién aproximada de dos horas semana-
les. Posteriormente, se observé durante seis meses el uso que
el profesor le dié al recurso, de acuerdo con las necesidades
propias del docente para con sus clases diarias. De estas pro-
ducciones se recogieron aquellas tareas que se relacionaran
con contenidos de geometria.

3.3 Diseno de lecciones interactivas

A continuacion, en la Tabla | se presenta informacién de
las lecciones disefiadas por el profesor en servicio, durante
el periodo de uso del recurso. En la misma, se identificaron
contenidos relacionados con dreas, perimetros, clasificacién
de tridngulos y dngulos. En total diseii¢ 34 tareas, de las cuales
16 abordaron la clasificacion de tridngulos.

3.4 Analisis de tareas

La aplicacién de los niveles de andlisis de la actividad
matemadtica tiene como objetivo caracterizar el contenido ma-
tematico incluido en las tareas que componen las lecciones
interactivas, con base en los objetos primarios involucrados (si-
tuacién-problema, lenguaje, procedimientos, conceptos, pro-
posiciones y argumentos). En la Figura 4, se presenta el andli-
sis fenomenoldgico-antropolégico de una de las siete tareas
relacionadas con el calculo del area. Mientras que, en la Ta-
bla 2, se presenta la configuracién ontosemidtica de la tarea,
la cual posibilita la identificacién de los objetos primarios
referidos, en la secuencia de précticas.
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En la Figura 5, se presenta el anélisis de una de las seis
tareas relacionadas con el cdlculo del perimetro, en la misma
se presenta la respuesta esperada y la secuencia de practicas
necesarias para resolverla. Mientras que, en la Tabla 3 se
muestra la configuracién ontosemidtica.

En la Figura 0, se presenta el andlisis de una de las 16 ta-
reas relacionadas con la clasificacion de tridngulos de acuerdo
con la medida de sus lados. Mientras que, en la Tabla 4 se
muestra la configuracién ontosemidtica.

En la Figura 7, se presenta el andlisis de una de las cinco
tareas relacionadas con la clasificacién de dngulos. En la
Tabla 5, se muestra la configuracién ontosemidtica.

Por otra parte, para la identificacién del nivel de cada una
de las tareas, se analiz su estructura y la interaccién de la
misma con el estudiante. Por ejemplo, en el caso de una tarea
en el nivel de sustitucidn la tnica interaccidn con el recurso
es para dar respuesta a la tarea. En la Figura & se presentan un
ejemplo de tareas que se posicionaron en este nivel, siendo
dicho nivel el dnico identificado en las lecciones interactivas.

4. Resultados

4.1 Configuraciones epistémicas

A continuacion, se presenta una configuracioén epistémica
general donde se concentran los objetos primarios (situacion-
problema, lenguaje, procedimientos, conceptos, proposiciones
y argumentos) que caracterizan las tareas involucradas en cada
leccién interactiva (Tablas 6 'y 7).
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Tabla 1

Informacion de las lecciones interactivas
Titulo Objetivo Tareas
Area Los estudiantes resolveran ejercicios de célculo del area en diferentes figuras 7
Perimetro  Los estudiantes resolverdn ejercicios de calculo del perimetro de figuras 6
Triangulos Los estudiantes ejercitardn la clasificacion de tridngulos 16
Angulos Los estudiantes reconoceran la clasificacion de angulos 5
Total 34

£Cual es el area del cuadrado?

Respuesta esperada: 9 cm?

Secuencia de practicas

-Reconocer la formula para calcular el
area de un cuadrado: lado x lado.

-El lado del cuadrado mide 3cm,
entonces para calcular el area multiplico
3cmx 3 cm=9 cm?

-Por lo tanto, el area del cuadrado es
9 cm?

-4
[}

Figura 4. Analisis fenomenoldgico-antropoldgico de la tarea

4.2 Nivel de integracion del recurso tecnoldgico

Con respecto a este aspecto, todas las tareas se posicio-
naron en el nivel de sustitucidn, siendo, este el mas bajo de
la integracion de la tecnologia por parte del profesor, en este
caso el docente disefid tareas que son una sustitucion directa
de las tareas que normalmente realizan sin el uso del recurso
tecnolégico. En la Figura 9, se presentan algunos ejemplos.

En este caso, las tareas disefiadas quedan en un nivel de
sustitucion, dado que la actividad matematica asociada tiene
que ver con resolver una situacién-problema (por ejemplo,
calcular el drea de un rectdngulo) o bien recordar informacién
(por ejemplo, la definicién de tridngulo escaleno o angulo
llano). En ese sentido, es importante orientar al profesor para
que logre disefiar tareas que se posicionen en los siguientes ni-
veles del modelo, mediante intervenciones formativas como se
recomienda en Morales-Garcia, Navarro, y Garcia-Gonzalez
(2022).

5. Discusion y conclusiones

El objetivo de la investigacién fue analizar el uso que hace
un profesor de matemadticas de la plataforma educativa Kahoot
cuando disefia contenidos de Geometria. Para ello se utilizaron
elementos tedricos y metodolégicos del EOS (Font y Godino,
2006; Godino y cols., 2017; Morales-Garcia y Diaz-Levicoy,
2022; Morales-Garcia y Navarro, 2021; Morales-Garcia y
cols., 2021) y los niveles de integracion de la tecnologia mévil
propuestos con base en el modelo SAMR (Morales-Garcia,
Navarro, y Garcia-Gonzdlez, 2022). Las lecciones interactivas
fueron disefiadas por un profesor de Educacién Primaria en
servicio, quien recibié capacitacion previa para el manejo del
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recurso tecnolédgico.

Los resultados del andlisis ontosemidtico, permitieron evi-
denciar que las tareas abordaron situaciones-problema sobre
el célculo del 4rea y perimetro; asi como la clasificacién de
tridngulos y dngulos. Las tareas propuestas estuvieron asocia-
das con la resolucién de problemas sobre el cdlculo del drea
y perimetro del tridngulo, cuadrado, rectangulo y decigono.
Asi como, ejercitar la memorizacién de la clasificacion de
tridngulos (equilatero, escaleno e isdsceles) y de dngulos (agu-
do, llano y obtuso), esto ultimo coincide con lo reportado
por Valles-Pereira y Mota-Villegas (2020) quienes resaltaron
c6mo el Kahoot contribuye a la memorizacion de propiedades
y nociones del objeto matematico.

Respecto al nivel de integracién del recurso tecnolégico,
se observo que los disefios se ubican en el nivel de sustitucién,
siendo este, el mas bajo de la integracién de la tecnologia
en el aula, esto coincide con lo reportado en Morales-Garcia,
Navarro, y Garcia-Gonzdlez (2022). Sin embargo, en esta
investigacion no se identificaron tareas que se posicionaran en
el nivel de aumento, modificacién y redefinicién, lo anterior,
puede asociarse con el uso que el profesor le da al recurso,
enfocandose en la resolucion de problemas y la memorizacién
o recordar definiciones especificas de algunos conceptos de
Geometria.

De acuerdo con los resultados, se sugiere una mayor aten-
cién en el disefio de tareas que se posicionen en los niveles
maés altos del modelo SAMR, para ello es necesario la capa-
citacién docente, mediante intervenciones formativas y uti-
lizar los elementos tedricos y metodolégicos propuestos en
Morales-Garcia, Navarro, y Garcia-Gonzalez (2022).
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Tabla 2

Configuracion ontosemidtica de la Tarea mostrada en la Figura 4

Secuencia de précticas Intencionalidad

Objetos primarios

Reconocer la férmula para calcular el
drea de un cuadrado: lado x lado

El lado del cuadrado mide 3cm, en-
tonces para calcular el drea multiplico
3em x 3cm =9cem?

Por lo tanto, el area del cuadrado es
9cm?

Identificar la férmula para calcular el
area de un cuadrado.

Identificar el valor de la medida del lado
del cuadrado, para operar con este. car.

Dar respuesta a la tarea.

Lenguaje: términos de geometria
(férmula, calcular, cuadrado, area)
Concepto: area Proposicion: la férmula
para calcular el area de un cuadrado es
ladoxlado

Lenguaje: calcular, drea, 3 cm, multipli-

Procedimiento: multiplicar el valor de
la medida del lado del cuadrado.
Proposicién: para calcular el drea del
cuadrado se realiza la operacion: 3 cm X
3cem = 9cem?

Argumento: aplicacion de la férmula.
Lenguaje: cm?

¢Cual es el perimetro del rectangulo de la foto?

Respuesta esperada: 16 cm

Secuencia de practicas:
-Reconocer que el perimetro del
0 rectangulo se calcula sumando la
Respuestz= medida de sus lados.
-Calcular el resultado de la suma:
5cm +5cm+ 3cm + 3cm =
16 cm
-Por lo tanto, el perimetro del
rectangulo es 16 cm.

Figura 5. Analisis fenomenoldgico-antropoldgico de la tarea
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Tabla 3

Configuracion ontosemiética de la Tarea mostrada en la Figura 5

Secuencia de précticas Intencionalidad

Objetos primarios

Reconocer que el perimetro del
rectingulo se calcula sumando la
medida de sus lados.

del rectdangulo.

Calcular el resultado de la suma: 5cm +
Sem+3cm+3cm=16cm

Por lo tanto, el perimetro del rectdngulo
es 16cm?

Identificar cémo calcular el perimetro

Realizar la suma de la medida de los
lados del rectdngulo.

Dar respuesta a la tarea.

Proposicién: el perimetro se calcula
sumando la medida de los lados del
rectangulo.

Concepto: perimetro

Lenguaje: suma, calcular, 5cm, 3cm
Procedimiento: sumar la medida de los
lados del rectdngulo.

Proposicion: el perimetro del rectingu-
lo se calcula sumando la medida de sus
lados.

Argumento: definicién de perimetro.
Lenguaje: perimetro, rectangulo.

Segun sus lados es un triangulo:

® 2N

— e _

EsCalenc

Respuesta esperada: Escaleno

Secuencia de practicas:

Identificar que las medidas de los
lados del triangulo son diferentes,
y por lo tanto se trata de un
tridngulo escaleno.

o

Respuestas

Figura 6. Analisis fenomenoldgico-antropolégico de la tarea
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Tabla 4

Configuracion ontosemidtica de la Tarea mostrada en la Figura 6

Secuencia de précticas Intencionalidad

Objetos primarios

Identificar que, si las medidas de los Reconocer las caracteristicas de un
lados de un tridngulo son diferentes, en-  tridngulo escaleno.
tonces este es un tridngulo escaleno.

Lenguaje: tridngulo, medida, escaleno.
Procedimiento: reconocer las carac-
teristicas del tridngulo escaleno.
Concepto: tridngulo escaleno.
Proposicién: un tridngulo escaleno tie-
ne las medidas de sus lados diferentes.
Argumento: clasificacion de tridngulos
por la medida de sus lados.

El angulo mayor a 90 grados y menor a 180 grados se llama m

o

Respuestas

Respuesta esperada: Obtuso

Secuencia de practicas:
Identificar que el angulo obtuso
mide més de 90° y menos de 180°.

Figura 7. Analisis fenomenoldgico-antropoldgico de la tarea
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Tabla 5

Configuracion ontosemidtica de la Tarea mostrada en la Figura 7

Secuencia de précticas Intencionalidad Objetos primarios

Identificar que el 4ngulo obtuso mide Reconocer las caracteristicas de un Lenguaje: 90°, 180°, obtuso, recto y
mads de 90° y menos de 180°. angulo obtuso. Ilano.
Procedimiento: recordar la definicién
de angulo obtuso.
Concepto: dngulo obtuso.
Proposicién: un angulo obtuso mide
mads de 90° y menos de 180°.
Argumento: clasificacion de dngulos.

v - .. | Omitir . . .,
. Segun sus lados es un triangulo: - Nivel: sustitucién
Caracteristicas: es una
e s sustitucion directa de una tarea
. 0 que se puede disefiar sin el uso
ESPUES‘QS

- del recurso, la interaccion con
el recurso es solo para

recuadros de colores) como
A Equilatero Escaleno
(recuadros de colores) como

Figura 8. Tarea en nivel de sustitucion

Segun sus lados es un tridngulo: & Mombre del Angulo de 180 grados ﬂ

© gy 2. ©

B 2om

o]

Respuestas

@ Llano

_ b

Figura 9. Tareas en nivel de sustitucion
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Tabla 6
Configuraciones epistémicas
Situaciones- Lenguaje Procedimientos Conceptos  Proposiciones Argumentos
problema
Calcular el dreade  Férmula, cuadra- Usar la férmula para Area Para calcular el Aplicacién directa
un cuadrado do, calcular area, calcular el area del cua- area del cuadrado de la férmula.
cm, cm? drado. se aplica la férmu-
Descomponer la figura la: lado x lado
geométrica en cuadra-
dos para realizar el re-
cuento de unidades que
la conforman.
Calcular el dreade  Férmula, rectingu- Usar la férmula pa- Area Para calcular el Aplicacién directa
un rectangulo lo, calcular &area, ra calcular el area del area del rectangu- de la férmula.
cm, cm? rectangulo. lo se aplica la
Descomponer la figura férmula: base x
geométrica en cuadra- altura
dos para realizar el re-
cuento de unidades que
la conforman.
Calcular el dreade  Férmula, tridngu- Usar la férmula pa- Area Para calcular  Aplicacion directa
un tridngulo lo, calcular area, ra calcular el area del el area del de la férmula.
cm, cm? tridngulo. tridngulo se apli-
ca la formula:
(base x altura) /2
Calcular el perime- Suma, calcular Sumar la medidadelos Perimetro El perimetro del Definicién de
tro de un rectdngu- perimetro, cm, lados del rectangulo. rectangulo se cal- perimetro.
lo rectdngulo. cula sumando la
medida de sus la-
dos.
Calcular el Suma, calcular Sumarlamedidadelos Perimetro El perimetro del Definicién de
perimetro de un perimetro, cm, lados del decagono. decdgono se calcu- perimetro.
decdgono decédgono. la sumando la me-
dida de sus lados.
Calcular el perime- Suma, calcular Sumar la medidadelos Perimetro El perimetro del Definicién de
tro de un triangulo  perimetro, cm, lados del triangulo. triangulo se calcu-  perimetro.
triangulo. la sumando la me-
dida de sus lados.
Tridngulo esca- Tridngulo, medida, Recordar las carac- Tridngulo Un tridngulo esca- Definicion de
leno cm, escaleno teristicas propias de un  escaleno leno tiene las me- tridngulo escaleno
tridngulo escaleno. didas de sus lados
diferentes.
Tridngulo equildte- Tridngulo, medida, Recordar las carac- Tridngulo  Un tridngulo  Definicién de
1o cm, equilatero teristicas propias de un  equilatero equilatero tiene tridngulo equildte-
tridngulo equilétero. las medidas de sus  ro
lados iguales.
Tridngulo isésce- Tridngulo, medida, Recordar las carac- Tridngulo  Un tridangulo  Definicién de
les cm, isOsceles teristicas propias de un  isésceles isésceles  tiene tridngulo isdsceles

Continua en la Tabla

tridngulo isdsceles.

dos lados de igual
medida.
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Tabla 7
Configuraciones epistémicas (continuacion) de la Tabla
Situaciones- Lenguaje Procedimientos Conceptos  Proposiciones Argumentos
problema
Angulo obtuso 90°, 180° Recordar la definicién ~ Angulo ob- Un dngulo obtuso  Clasificacién de
de angulo obtuso tuso mide mas de 90°y  angulos
menos de 180°.
Angulo llano 180° Recordar la definicion ~ Angulo Un éangulo llano Clasificaciéon de
de angulo llano llano mide 180°. angulos
Angulo agudo 90° Recordar la definicién ~ Angulo Un angulo agu- Clasificaciéon de
de angulo agudo agudo do mide menos de  angulos
90°.
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