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Los micromamiferos (Rodentia, Insectivora y
Chiroptera) de la Secuencia Holocena de la
Cova de les Cendres y Cova de Bolumini.

Los niveles arqueoldgicos de Cova de les Cendres y Cova de Bolumini han proporcionado numerosos restos éseos de micromamiferos.
En total contamos con 18 especies incluidas en los ordenes Rodentia, Insectivora y Chiroptera. En este conjunto fosil se observan impor-
tantes fluctuaciones. La causa principal de estos cambios se debe buscar en el comportamiento antrépico y las distintas oscilaciones cli-

mdticas.

Palabras claves: Micromamiferos, Holoceno, Tafonomia, Neolitico.

This article will deal with the micromammals foud in the neolithic levels of the Cendres and Bolumini caves. The taxonomic study reve-
als the presence of 18 species lelonging to the Rodentia, Insectivora and Chiroptera orders. The fossil asemblage shows significant fluctua-
tions, that can reasonably be related with the human activity and the climatic changes.

Key words: Micromammals, Holocene, Taphonomy, Neolithic

INTRODUCCION

El andlisis de restos 6seos de micromamiferos de la
Cova de les Cendres (Teulada, Alicante) y Cova de Bolumini
(Benimeli-Beniarbeig, Alicante) contribuye a establecer un
nexo de unién entre faunas pleistocenas y actuales. Los roe-
dores del registro fsil de estos dos yacimientos arqueoldgi-
cos son producto de un proceso evolutivo gradual rdpido, en
el que intervino, entre otras cosas, el cardcter bipolar de
nuestras tierras, llano en el mar y montafioso en el interior.
Las pulsaciones climdticas estuvieron acompaifiadas de cam-
bios faunisticos. Tenemos que tener en cuenta, que gran
parte de especies de micromamiferos viven bajo condiciones
ecoldgicas estrictas. Las opciones que tienen estos pequefios
micromamiferos, cuando los nichos ecolégicos cambian, son
limitadas: emigran, se extinguen o evolucionan. Este meca-
nismo, unido a otros aspectos de la evolucién, ha consegui-
do sembrar nuestro planeta de una enorme diversidad de for-
mas de vida. Los quirdpteros, sin embargo, reflejan un pro-
ceso evolutivo conservador. La mayor parte de especies
actuales apenas han sufrido alteraciones morfoldgicas desde
el Plioceno (Sevilla 1988). Al mismo tiempo, el estudio de
estos dos conjuntos fésiles nos permite elaborar una secuen-
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cia paleoclimdtica que cotejaremos con las interpretaciones
climéticas realizadas desde otros campos (sedimentolégico,
palinolégico, antracoldgico...), y comprobaremos la influen-
cia del comportamiento humano sobre el medio ambiente.
Para ello, debemos conocer los distintos procesos tafondmi-
cos de formacioén, transformacién, fosilizacidn, etc. de estos
agregados 6seos.

PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Los micromamiferos de Cova de les Cendres, objeto del
presente estudio, proceden de las excavaciones realizadas
durante los afios 1985 a 1990, bajo la direccién del Dr. Joan
Bemnabeu. El conjunto de Bolumini se obtuvo a partir de dos
campafias de excavacién (1985, 1987) dirigidas por los drs.
Consuelo Mata y Rafael Martinez.

DISCUSION TAFONOMICA

Los micromamiferos (Rodentia e Insectivora) de Cova
de les Cendres y Cova de Bolumini podrian haber tenido su
origen en la muerte natural. Las concentraciones de micro-
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mamiferos por este mecanismo normalmente se caracterizan
por cl registro de una o muy pocas especies y por la exce-
lente conservacién de todas las partes del esqueleto
(Andrews 1990), siempre y cuando no hayan sufrido altera-
ciones después de su deposicién. Sin embargo, la concentra-
¢i6n primaria de restos dseos de rocdores ¢ insectivoros en
estas cavidades sc debid a la formacion de letrinas de carni-
voros o deposicidn de egagrdpilas por rapaces nocturnas.
Estos soportaron las alteraciones provocadas por manipula-
cién y digestion de sus cazadores (Guillem y Martinez 1989;
Andrew 1990, Ferndndez Jalvo y Andrews 1992, Guillem
1996 y Martinez-Valle 1996)). Una vez depositados, inclui-
dos los restos ¢scos de quirdpteros, sufrieron interferencias
postdeposicionales de agentes fisicos (meteorizacién, arras-
tre, cafda de gruesos, pisoteo. etc.) y quimicos (disolucién,
oxidacion, erosién por bacterias, hongos, etc.).

Los restos éseos de quirdpteros de la Cova de les
Cendres y Cova de Bolumini, pertenccen, por lo general, a
especies trogloditas que ocupan cavidades tanto para hiber-
nar como para parir a sus crias, pues en cllas encuentran las
condiciones ecolégicas necesarias para quc as{ ocurra.
Durante estos dos momentos (hibernacién y todo el periodo
de reproduccién) es cuando se forman estos agregados
dscos, pues es cuando mayor mortalidad registran. Tampoco
podemos menospreciar la idea de que fuesen victimas de
algin predador y depositados en el interior de la cavidad a
partir de egagrépilas o excrementos. La bibliografia refleja
situaciones oportunistas de predacién sobre murciélagos que
han provocado concentraciones parecidas a las producidas
por la muerte natural de estos mamiferos (Bauer 1956;
Dwyer 1964; Rupretch 1979; Silva 1979 y Lesinski 1983).
Sin embargo, el andlisis tafonémico de estos quirépteros
(Guillem 1996) no ha registrado ninguna pauta de conserva-
cién o alteracién que nos permita hablar del aporte de pre-
dadores. De hecho, Cova de les Cendres fue utilizada como
colonia de crfa, y asi lo confirman la presencia de restos
dseos de quirdpteros nacidos alli en los niveles Illa, Vla,
VId, VII y VlIla (cédigos indicados con un asterisco en la
tabla 1). El nacimiento de estos jévenes se produce en el
seno de grandes colonias ¢n el interior de cavidades desde
inicios de abril y abandonan la cueva hacia finales del mes
de septiembre y principios de octubre. Si la cueva hubiera
estado ocupada por el hombre de forma permanente, los
murciélagos hubieran tenido que buscar otro lugar mds tran-
quilo para su reproduccién. Por tanto. la presencia de estos
quirépteros subadultos estd relacionada con momentos de
desocupacién antrépica. EI mismo incremento del NMI de
insectivoros y roedores en los niveles Vla, VIb, VII y VIIa
vendria a confirmar nuestra argumentacion. Los distintos
responsables de la tafocenosis de la Cova de les Cendres
habrfan utilizado de forma mdas continuada la cavidad como
posadero o cubil y ello, claro estd, favorecié una mayor con-
centracién de egagrépilas o excrementos, o lo que es lo
mismo, incrementé considerablemente el nimero de restos

6seos de insectivoros y roedores. El patrén de asentamiento
durante el Holoceno refleja el habitat en cueva como espo-
radico y relacionado con la explotacién de algin recurso
concreto: recoleccién de moluscos, pesca en Cendres, etc. El
hombre vive preferentemente al aire libre en zonas llanas
proximas a lechos fluviales y en las mejores tierras cultiva-
bles (Bernabeu ef al. 1989). Este comportamiento antrépico
permitié que los murciélagos y pequeiios predadores ( rapa-
ces nocturnas y carnivoros) utilizaran Cova de les Cendres
como refugio durante determinados momentos de su secuen-
cia. La sensibilidad de los quirpteros a la presencia huma-
na se ha considerado como un pardmetro vélido para perfilar
aspectos de estacionalidad antrépica en otro yacimiento
arqueoldgico (Cova Negra, Xativa) (Villaverde er al. 1996y
Guillem 1997).

En Bolumini el analisis tafonémico sugiere la partici-
pacion de al menos dos predadores (Tyto alba y Bubo bubo)
en la concentracion de micromamiferos (roedores ¢ insecti-
voros) en el nivel I, de Strix aluco en IV y Va, y de un car-
nivoro en el Vb. El ritmo de aporte de los huesos de micro-

Ila Il-lla H4 HI Ila 1b Mle IV Va Ve

R. ferrumequinn |

M. myotis-blythii 1 { 203 1

M nattereri 1 1

Total 1 1 1 3 3 1 01 0 0
Vd VI V0aVlb VIc VId VIe VII Vlla Total

R. ferrumequinum 11 1 4

R. hipposideros | 1 2

M. myotis-blythii 3] 2 4 14 7+ 39

M nattereri I 2 5

Pipistrellus sp. 2 2

2 6 2+ |

M. schreibersi 1
2 39 0 22 9 63

Total 0 0

-~ —

Tabla 1- Distribucién del N.M.1. de quirépteros por nivcles arqueo-
16gicos y especies en la Cova de les Cendres. Los niimeros con aste-
risco sefialan la presencia de individuos nacidos en la cavidad.

Niveles 111 vV Va Vb
_Capas 1315171819 20 212223 252627 28 Total
Especies

R. Ferrimequinum 1 2
R. hipposideros 1 1
R. euryale-mehelvi 2 2
M. nattereri 1 31 2 3 10
M. myotis-blythii 1 2 1 1 1% 2 1 2% 5%4%7% | 28
P. auritus-austriacus 1 1
M. schreibersi 1 3 37 1 15
Pipistrellus sp. I
Total 13132 3 217 12715 3 60

Tabla 2- Distribucién del NMI. de quirépteros de Cova de
Bolumini. Los nimeros con asterisco sefialan la presencia de indi-
viduos nacidos en la cavidad.
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mamiferos no fue constante. estuvo influenciado por el pre-
dador que los introdujo, la conservacion postdeposicional de
los huesos, ¢l transporte diferencial y la mayor o menor pre-
sencia antrépica (Guillem 1996).

En las capas 25, 26 y 27 del nivel Va'y 20 y 23 del nivel
IV de Bolumini (tabla 2), aparecen individuos jévenes pro-
cedentes de antiguas colonias de crfa de murciélagos. Sus
huesos no estdn totalmente osificados vy las epifisis distales
cstan aisladas de las didfisis. Estos murciélagos nacicron y
murieron ¢n Bolumini a lo largo de la primavera y el verano.
Su registro coincide con momentos de desocupacién huma-
na de la cueva y con la mayor concentracién de roedores e
insectivoros de toda Ia secuencia (Guillem 1996). En el resto
de niveles las interferencias postdeposicionales han podido
destruir parte de los restos dseos de murciélagos. No obstan-
te, nada nos impide admitir la formacién de colonias de cria
mds reducidas y esporddicas en el nivel III, pues gran parte
de los molares de quirdpteros recuperados no prescntan ape-
nas desgaste alguno en sus cdspides (Scvilla 1986).
Tampoco podemos descartar la formacién de colonias de
cria en otras zonas de la cucva que en ¢l sondeo no han que-
dado reflejadas. En el Vb la escasez de restos de quirépteros
impide cualquier interpretaciéon fiable. Como podemos
observar, es un patrén de aporte de micromamiferos muy
similar al registrado en la Cova dc les Cendres.

CONSIDERACIONES ECOLOGICAS Y CLIMATICAS
Nuestro mundo es un sistema complejo, cualquier cam-
bio en alguna de sus partes puede tener consecuencias mds o
menos amplias. En la Cova de les Cendres y Cova de
Bolumini hemos aislado tres especies de Insectivoros (E.
europaeus, Talpa sp. y C. russula), seis de Roedores ( E.
quercinus, T. duodecimcostatus, M. brecciensis cabrerae, A.
sapidus, A. sylvaticus y M. spretus) y ocho de Quirépteros
(R. ferrumegquinum, R. hipposideros, R. euryale-mehelyi, M.
myotis-blythii. M. nattereri, P. auritus-austriacus , Pipistre-
llus sp. 'y M. scrheibersi ). Homo sapiens alteré el paisaje y
con cllo los nichos ccolégicos donde vivian estas especies.
La accién antrépica, procesos tafonémicos y oscilaciones
climdticas provocaron cambios en las poblaciones fésiles de
micromamiferos. Desde este punto de vista debemos enten-
der el continuo declive de T. ditodecimcostatus alo largo de
la secuencia de la Cova de les Cendres y Cova de Bolumini.
Esta especie ocupa espacios abiertos y su distribucion
depende de la presencia de terrenos excavables ni muy
pedregosos ni muy arenosos (Gosalbez 1987). Tampoco
puecde subsistir en zonas con clima lnimedo y/o de veranos
poco calurosos (Brunnet-Lecomte 1991). Su continuo des-
censo podria estar ligado con la erosién que sufrieron los
suelos, resultado de la actividad agricola y ganadera, cuyo
valor absoluto para una zona no muy lejana (Cova de 1I'Or)
ha sido calculado en torno alo 70 mm de suelo perdido cada
1000 afios (Fumanal y Calvo 1981). Alcalde y Brunet-
Lecomte (1985) relacionaron el incremento de Terricola en

la Cova del Pasteral y en la Cova 120 con este mismo pro-
ceso. Otros autores han relacionado estos cambios en las
asociaciones faunfsticas con oscilaciones climaticas de
mayor o menor humedad (Marquet 1987).

La presencia de M. brecciensis cabrerae actualmente
queda registrada desde cl clima mediterrdneo hiimedo y frio
hasta ¢l limite del clima mediterraneo semidrido {rfo o tem-
plado. y ocupa principalmente praderas himedas de juncos
Scirpus (Ayarzaguena y Lépez 1976). En tierras valencianas
esta especie ha sido localizada en praderas de juncos en la
Hunde (Ayora). ¢l Barranco de Boquella (Vatlada) y el Pico
del Tejo (Requena). Su desaparicion en el litoral sur-oriental
desde ¢l Bronce (Strorch y Uerpmann 1969) se valoré en su
dia (Cabrera er al. 1982) como resultado de un mayor gra-
diente de aridizacién y un considerable incremento de las
actividades agricolas. En Punta de Moraira y la Serra de
Segaria han podido influir ambos aspectos: unas condiciones
climdticas mds secas que las detectadas en la secuencia de la
Cova de les Cendres y Cova de Bolumini y una mayor pre-
sién antrépica. De hecho, nuestros uUltimos M. brecciensis
cabrerae ocupan nichos ecoldgicos alejados de la actividad
humana (La Hunde, Barranco de Boquella, el Pico el
Tejo...).

Las primeras fases del Holoceno en tierras valencianas
no estan bien documentadas, s6lo s¢ han descrito en el
Tossal de la Roca (Cacho et al. 1983; Cacho er al. 1995,
Uzquiano 1990). En los niveles Ila y IIb de este yacimiento,
todavia se registran condiciones climdticas frescas hasta el
8.000 BP. El clima, a partir de este momento, es mucho mas
estable y hdmedo, y el bosque registra una considerable
cxpansion. Posteriormente, durante el Neolitico 1A de la
Cova de les Cendres, entre ¢l 7.500 y el 6.000 BP aproxima-
damente, se activan procesos denudativos en las laderas
(Fumanal 1995), mecinica posible gracias al cambio que
registra fa vegetacion. La misma presién antrépica redujo la
dimensién del bosque e incrementd las extensiones herbace-
as, por lo menos cerca de las zonas habitadas; los porcenta-
jes de drboles son bajos y predomina el pino (Dupré 1995).
La antracologfa (Badal 1995), no obstante, registra un
carrascal termomediterrdnco de ombroclima subhimedo, y
de temperaturas mas {rescas que las actuales, durante la pri-
mera ocupacién neolitica de Cendres (Fase antracolégica
CC.2; situacion similar a la descrita en Cova Ampla del
Montgé en un nivel neolitico datado en 6.550+180 BP (Ly-
2850) o en la fase antracolégica Orl. La vegetacion registré
la presién antrépica 500 afios después de instalarse los pri-
meros grupos neoliticos (Fase CC.3 6 Fase Or2). Los micro-
mamifcros de Cendres en ¢l Neolitico I A y del nivel IV de
Cova de Bolumint, sin embargo, anuncian ya el incremento
de espacios abiertos. 7. duodecimcostatus es la especie que
saldrd mas beneficiada de este proceso, al extender el hom-
bre indirectamente su nicho ecoldgico. La presién humana
sobre el paisaje del entorno de las cavidades o Territorios de
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I-la Il-lla H4 I IMla IIb Hle IV Va Vc

E. europacus

Talpa sp. 1

C. russida 3 1 1

E. quercinus I 2 18 5 2 1 301 |

T duwodecimeosiaus | 1 3 3 4 | 6 1

M. cabrerae [ 2 1 1

A. sapidus 5 I

A. sylvaticus 1 1 25 6 4 3 5 1 1

M. spretus 1

Total 3 1 3 61 16 13 5 17 3 3
Vd VI VIia VIb Vic VId Vle VIl Vila Total

E. cwropacus 1 2

Talpa sp. 1 2

C. russula 7 5 I 38 9 65

E. quercinus 6 1 5 8 24 6 84

T duodecimcostatus 3 52 6 19 63 2 106 25 296

M. cabrerae 3 I 1 301 19

A. sapidus 2 2 301 14

A. sylvaticus I 4 45 5 11 50 2 71 20 256

M. spretus 1

Total 1 7 115 12 36 129 5 247 62 739

Tabla 3- Distribucién del N.M.L. de roedores e insectivoros por
niveles arqueolégicos y especies en la Cova de les Cendres.

Niveles 111 v
Capas 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Crocidura 22 49 1 3 2 7 31 8 1
Elionys 39 46 2 2 3 5 8§ 2 8 4
Apodemus 3 11 52 5 7 13 13 9 10 15 10
Mus t 1 123 2 4 5 3 51 0 0
M. cabrerae 1 215 1 1 1 4 2 1 1 4
Terricola 1 1 221 3 4 2 4 4 6 16 9
Total 11 26 17 90 14 21 26 36 31 21 48 28
Niveles Va Vb

Capas 25 20 27 28 29 30 31 32 Total
Erinaceus 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Crocidura 7 2 2 4 2 2 2 1 65
Eliomys 9 4 3 1 1 4 2 5 85
Apodenus 65 20 11 12 4 10 12 5 266
Mus 0 0 0 0O 0 0 0 O 46
Arvicola 1 0 0 0O 0 0 0 0 1
M. cabrerae 4 20 0 0 2 3 3 38
M. arvalis 0 0 0 5 2 2 1 1 11
Terricola 28 12 15 9 3 3 5 2 150
Total 114 40 31 32 12 23 25 17 663

Tabla 4- Distribucién del N.M.I. de roedores e insectivoros por
niveles arqueoldgicos y especies en la Cova de Bolumini.

Produccién acabé modificando la vegetacidén y con ello las
asociaciones faunisticas. Estas zonas abiertas quedaron
colonizadas por pinar (Fase CC.4) o fueron sustituidas por
matorral (Fase Or3) (Badal 1995). De hecho, debemos
recordar que en el nivel Va de Bolumini, donde el estudio
tafonémico y arqueoldgico registran un momento de deso-
cupacién humana, las especies de requerimientos boscosos
tienen unos porcentajes mas elevados que los representantes
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de espacios abiertos. Como podemos observar, varios son
los indicadores que anuncian un proceso de pérdida de vege-
tacién en la zona y es la actividad antrépica la que lo estd
provocando.

Los andlisis palinolégicos reflejan un claro incremento
de Quercus durante ¢l Neolitico IC (Dupré 1995), que se
relaciona con uno de los momentos mas himedos de la
secuencia holocena. Esta misma situacién climdtica también
queda confirmada por la sedimentologia en Cova de 1'Or
(Unidad C), Cova de les Cendres (Neolitico IC y parte del
IT1A), Ereta del Pedregal (VII) y en el Tinel dels Sumidors
(nivel GS-VIH) (Fumanal 1995). En este mismo sentido
cabria considerar la presencia de Talpa en la Cova de les
Cendres durante el Neolitico IC. Este taxén ocupa espacios
abiertos y su distribucién estd ligada a la presencia de suelos
excavables y ricos cn fauna hipogea base de su alimenta-
cion. Actualmente en la vertiente mediterranea, y mas con-
cretamente en Catalufia septentrional, ocupa zonas con una
pluviosidad superior a los 600-700 mm anuales (Gosalbez
1987).

Podemos considerar que el bosque mediterrdneo de los
alrededores de la Cova de les Cendres quedd sustituido por
una maquia o garriga durante el Neolitico 11B y el nivel III
de Cova de Bolumini (momentos finales de la Fase CC.4).
M. spretus es la especie que ocupé preferentemente estos
biotopos dridos. Al mismo tiempo, el topillo comtn (7. duo-
decimcostatus) descendié considerablemente, ya que la ero-
sién provocé la destruccién de suelos excavables donde
poder vivir. De hecho, se observa (tablas 3 y 4) un incre-
mento inverso de E. quercinus, especie que prefiere sobre
todo, biotopos pedregosos ligados a espacios abiertos con
escasos drboles. Este mismo proceso también se ha docu-
mentado a partir de andlisis palinolégicos y sedimentolégi-
cos en varios yacimientos. De hecho, en el Neolitico Il de la
Cova de les Cendres se ha registrado un incremento del pino
(Dupré, 1995), y una pérdida progresiva de la cobertera
coluvial en los niveles 1V a V, situacién similar a la obser-
vada en Cova de I’Or (Unidad A) y Ereta del Pedregal (nive-
les VI a V) (Fumanal 1995).

Durante el Holoceno, el hombre altera el paisaje con la
introduccién de nuevos sistemas de produccién. Las aso-
ciaciones faunisticas de micromamiferos se adaptan a estos
nuevos procesos. Sin embargo, al elaborar la secuencia cli-
matica durante este perfodo, no siempre podremos distinguir
entre cambios climdticos y conductas antrépicas.

CONCLUSIONES

El andlisis de estos micromamiferos fésiles refleja dos
procesos de aporte totalmente distintos que permitieron la
génesis de este agregado: la muerte natural responsable de la
concentracién de casi todos los quirdpteros y la formacién de
letrinas de pequefios carnivoros y deposicion de egagrdpilas
de rapaces nocturnas. Los roedores e insectivoros fueron
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introducidos en el interior de estas cavidades por estos preda-
dores, pues expulsaron los despojos no digeridos (pelos y hue-
s0s, principalmente) en forma de egagrdpilas o excrementos.
De hecho, asi lo confirman las alteraciones que provocaron
picos, garras y jugos gastricos de biho real, lechuza comun y
zorro comin, sobre la cortical de los huesos de las presas. Una
vez disgregadas las egagrépilas o/y excrementos los restos
oseos sufrieron alteraciones antes, durante y después de for-
mar parte del sedimento. El ritmo de aporte de roedores,
insectivoros y quirdpteros permitid aislar momentos de ocu-
pacién y desocupacidon antrépica en Cova de les Cendres y
Cova de Bolumini. El hombre vivié preferentemente al aire
libre en zonas llanas préximas a lechos fluviales y en las
mejores tierras cultivables (Bernabeu er al. 1989). Este patrén
de asentamiento antrépico permitié que murciélagos, rapaces
nocturnas y carnivoros utilizaran como refugio estas cavida-
des, cuando no estaban ocupadas por el hombre.

Nuestro mundo es un sistema complejo, las secuencias
de la Cova de les Cendres y Cova de Bolumini sirven como
ejemplo. Los cambios cuantitativos de las especies, por lo
general, estdn relacionados con distintas oscilaciones climd-
ticas registradas a lo largo de sus secuencias. Tenemos que
tener en cuenta que los micromamiteros estdn ligados a con-
diciones ecoldgicas muy precisas, cualquier cambio en las
mismas afectard a sus poblaciones. Homo sapiens alteré el
paisaje por lo menos en los alrededores de la Cova de les
Cendres y Cova de Bolumini. Los nuevos sistemas de pro-
duccidn, con los que aseguraba su supervivencia, estimula-
ron la aparicion de espacios abiertos. Estos cambios también
influyeron en la dindmica de las poblaciones de micromami-
feros. De este modo, algunas especies como 1. duodecim-
costatus registraron un incremento considerable (Neolitico
IA), en el que también influyeron las condiciones climéticas
himedas y la presencia de suelos excavables. Después, los
suelos desprovistos de la cubierta vegetal empezaron a desa-
parecer, hecho que provocé el declive de T. duodecimcosta-
tus 'y coincidié con la aparicién de M. spretus (Nceolitico
11B). A lo largo de estas dos secuencias se observa un proce-
so de deforestacién y aridizacid tanto en Punta de Moraira
como en la sierra de Segaria, Homo sapiens en parte es res-
ponsable de ello.
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