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ABSTRACT

The biostratigraphic identification of the Eifelian/Givetian (Middle Devonian), is rather difficult worldwide. The
problem is strongly sharpened in marine shallow-water facies. In the Iberian Peninsula, tectonic and
paleogeographic conditions have moreover prevented the development of continuous successions across the
boundary. The Cantabrian Mountains (N Spain) alone could probably be the exception to that rule. The
application of event-stratigraphy (Kac¢dk-oromari global event signature) to the resolution of the
Eifelian/Givetian boundary in the region is proposed here. This study has mainly been carried out on a neritic,
very well exposed locality (Aleje, Ledn Province) in the Asturo-Leonian Huergas Fm., where relatively abundant
but scarcely representative brachiopod and coral faunas occur.

Keywords: Eifelian/Givetian boundary, event stratigraphy (Katak-otomari event), Cantabrian Mountains,
Spain.

RESUMEN

El limite Eifeliense/Givetiense (Devénico Medio) resulta dificil de establecer bioestratigraficamente a escala
global, sobre todo en el d4mbito de facies marinas someras. En la Peninsula Ibérica, ademds, diversas
circunstancias paleogeograficas y tectdnicas impidieron el desarrollo de sucesiones continuas en el intervalo
correspondiente salvo, quizds, en la Cordillera Cantdbrica (N de Espaiia). Se analiza la posibilidad de identificar
el limite Eifeliense/Givetiense en dicha region, mediante el estudio de las sefiales del evento global Katak-
otomari en una localidad muy bien expuesta de la Formacién Huergas, en Aleje (Ledn), donde hay faunas fésiles
relativamente abundantes pero poco caracteristicas, constituidas, sobre todo, por braquiépodos y corales.

Palabras clave: Limite Eifeliense/Givetiense, estratigrafia de eventos (Evento Katdk-otomari), Cordillera
Cantabrica, Espaiia.

INTRODUCCION

Uno de los periodos de mds dificil caracterizacion
bioestratigrafica del Devoénico, en general, y del ibérico,
en particular, es la transicion entre los pisos del Devonico
Medio: Eifeliense y Givetiense. Muchas causas
coadyuvan a ello. El moderno proceso de refinamiento de
los limites cronoestratigraficos del Devénico ha mostrado
la dificultad de encontrar un buen indicador
bioestratigrafico para dicho limite. Y aunque, finalmente,
los cuerpos estratigraficos competentes lo han hecho
coincidir con la base de la Zona de Polygnathus
hemiansatus,en lalinea filogenética Polygnathus
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pseudofoliatus-P. hemiansatus, dicha linea requiere atin
mejor documentacion. Este limite, por otra parte, se sitia
por debajo del nivel cldsico de comienzo del Givetiense
en las montafas renanas, representado por la primera
aparicién de Stringocephalus burtini, y muy por debajo
de la base de la caliza de Givet, en las Ardenas. Por otra
parte, Weddige (1988) y Weddige y Struve (1988) han
sefialado ostensiblemente el peligro de utilizar series
condensadas en la definicién de unidades crono-
estratigrédficas, al comparar la enorme diferencia de
registro sedimentario en el entorno del limite
Eifeliense/Givetiense entre una de las secciones de la
region tipo (Bou Tchrafine, Marruecos) y las de la regién
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Figura 1. Situacion geografica y geoldgica del corte de Aleje (provincia de Leén) en la Cordillera Cantdbrica (recuadrado en
la Peninsula Ibérica, dngulo superior izquierdo de la figura).

cldsica de las montafias del Eifel. Este hecho es
confirmado por la comparacién que se realiza aqui entre
niveles correlativos de la parte alta de la Fm.
Gustalapiedra, en el Dominio Palentino, y de la Fm.
Huergas, en el Astur-Leonés (Figs. 1-3). Dicha
comparacién muestra una relacion de casi 1 a 20 en la
tasa de sedimentacién entre ambos dominios para el
periodo considerado (Fig. 4), sensiblemente similar a la
evidenciada por Weddige y Struve (1988, Fig.text. 6).
Los trabajos anteriores mostraron, también, la
inexistencia de cambios marcados en la fauna bentdnica

de los medios someros de plataforma externa, cerca del
limite Eifeliense/Givetiense. Dichas faunas son muy
repetitivas a lo largo de las formaciones Junkerberg,
Freilingen y Ahbach del Eifel, y sucesiones equivalentes
en otras dreas. Y, realmente, cuando se registra un
cambio paleontoldgico neto cerca del limite referido, el
fenémeno suele estar ligado a la existencia, en la mayor
parte de las regiones europeas, africanas y asidticas, de
una laguna de informacién bioestratigrafica: “The Great
Gap” (Struve, 1982a, b), que podria abarcar el intervalo
equivalente a la totalidad o parte de las formaciones
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Figura 2. Situacién del evento Katdk-otomari y del limite Eifeliense/Givetiense en las formaciones de la Cordillera Cantabrica.
U, V,W, X, Y, A, B, C, D: Niveles fosiliferos en torno al limite Eifeliense/Givetiense en Aleje (ver Fig. 4).

renanas del Devénico Medio desde Nohn hasta Rodert,
ambas inclusive (Struve, 1982a).

En la Peninsula Ibérica, no afloran capas por debajo
del Fameniense en la parte meridional del Macizo Ibérico
(Zona Sur-Portuguesa). En las partes centrales del
Macizo (Zonas Centroibérica y Ossa-Morena), existe una
laguna estratigrdafica, de amplitud variable, que
comprende todo o la mayor parte del Devénico Medio e,
incluso, parte del Inferior y del Superior. En el NO de la
Peninsula (Zona Asturoccidental-Leonesa), en el
Guadarrama oriental y en las Cordilleras Costero-
Catalanas, solo se conocen sucesiones del Devdnico
Inferior. En la Cordillera Bética (y en su prolongacion en
las Islas Baleares), pueden identificarse conodontos
priacticamente de todo el Devénico en olistolitos
arrastrados, durante el Devénico y Carbonifero, a su
emplazamiento actual por corrientes de turbidez o
coladas de barro, pero no existe ninguna sucesién
continua para el intervalo discutido. Y, finalmente, en las
Cordilleras Ibérica oriental y Pirenaica no se ha
documentado el paso Eifeliense-Givetiense, en parte

debido a problemas tecténicos.

En apariencia, pues, solo la Cordillera Cantédbrica
(Fig. 1) ofrece sucesiones continuas en afloramiento del
Devénico Medio. Sin embargo, en las facies de mar
abierto del Dominio Palentino (Fig. 2), no se encontraron,
hasta ahora, conodontos de la linea critica Polygnathus
pseudofoliatus-P. hemiansatus, para identificar el propio
Iimite Eifeliense-Givetiense (Jahnke et al., 1983; Garcia-
Alcalde ef al., 1990). Por otra parte, las zonas de
conodontos que limitan la de P. hemiansatus: P. ensensis
Inferior y P. varcus Inferior estdn bastante mal
representadas y entre los ammonoideos no aparecieron
formas de la fauna de Maenioceras, que caracterizan la
parte inferior del Givetiense.

En el Dominio Astur-Leonés (Fig. 2), la situacién es
ain peor. En los afloramientos més distales de la Fm.
Huergas, se conocen, desde hace tiempo, faunas
piritizadas, a veces muy ricas, de ammonoideos
correspondientes a la parte alta del Eifeliense y,
posiblemente, a la baja del Givetiense (Subanarcestes,
Cabrieroceras, Holzapfeloceras y, quizds, Tornoceras y
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Parodiceras ) (Garcia-Alcalde y Arbizu, 1976; Buggisch
et al., 1982 y datos impublicados). Por desgracia, dichos
afloramientos estdn, en general, muy tectonizados, y no
ha podido establecerse una sucesién estratigrifica
detallada para el periodo considerado (Garcia-Alcalde,
1998). La parte baja de la Fm. Portilla (Fig. 2), en la
misma situacién paleogeogrifica, proporcioné
Polygnathus hemiansatus e Icriodus obliguimarginatus,
formas-indice de las biozonas givetienses mds bajas, en
medios mds y menos profundos, respectivamente, pero
ambas formas se encontraban en el segmento superior de
su distribucién, dentro ya de la Zona de Polygnathus
varcus Inferior (Garcia-Ldpez, 1986, fig.text. 8). En
emplazamientos proximales, con facies someras de
plataforma externa, las més frecuentes en la regién, las
fms. Huergas, Naranco y Hornalejo (Fig. 2) consisten en
areniscas de diferentes tipos, normalmente con muy poco
cemento carbonatado, limolitas y pizarras, inadecuadas
para conodontos, ammonoideos y dacriocondridos, los
grupos con mejor potencial cronoestratigrafico. Ademds,
las faunas benténicas, aunque localmente abundantes y
variadas, se correlacionan mal con las de las unidades del
drea tipo del Devénico Medio en la regién ardeno-renana.
En efecto, hay pocos elementos comunes con los de las
formaciones superiores del Eifeliense renano (Nohn,
Ahrdorf, Junkerberg, parte basal de Freilingen) y el fgsil-
guia por excelencia para al Givetiense, el terebratdlido
Stringocephalus, solo se conoce por raros hallazgos en la
parte alta de la mitad inferior de la Fm. Candis
suprayacente (Fig. 2), en la Zona de Polygnathus varcus,
probablemente Media (Garcia-Lopez, 1986; fig.text. 6).

APLICACION DE LA ESTRATIGRAEIA
DE EVENTOS A LA IDENTIFICACION
DEL LIMITE EIFELIENSE/GIVETIENSE
EN LA CORDILLERA CANTABRICA

Una posible via de solucién al problema de la
identificacién, siquiera aproximada, de la frontera
Eifeliense/Givetiense en la Cordillera Cantdbrica y, por
ende, en cualquier drea donde pueda plantearse en facies
similares, es la utilizacién de la estratigrafia de eventos.
Los llamados “eventos” son procesos extraordinarios de la
historia de la tierra que dejaron una huella definida tanto
en la litologia como en el contenido paleontolégico de las
sucesiones rocosas. Los cambios registrados en ambas
componentes, abidtica y bidtica, pueden ser utilizados
conjunta o alternativamente para reconocer (correlacionar)
el evento en dreas distantes (Walliser, 1986).

Los eventos devénicos, en particular los
supuestamente globales, se definieron inicialmente en
facies de mar abierto, de cuenca o de plataforma interna
(“peldgicas™) y, mds tarde, en algunos casos, se
identificaron en otros tipos de facies, en particular en las
marinas someras, de plataforma externa (“neriticas”).
Esto se debe a que los cambios suelen ser netos en el
primer tipo de facies, en razén de la habitual
condensacién de las series y, ademds, los fésiles que allf
se encuentran corresponden a organismos plancténicos y
necténicos con gran capacidad de dispersién y, por tanto,
con un potencial de correlacién elevado.

En el caso que nos ocupa, la posibilidad de precisar
mejor la situacién del limite Eifeliense/Givetiense, radica
en localizar el llamado “evento Kaddk-otomari”

Lamina L.

1-2 Procteria (Granulidictyum) granuliferum (Schliiter).
Aleje, Fm. Huergas, nivel V. 1: DPO 14659, vista
aboral de la colonia, mostrando pequefias coralitas en
los angulos de las coralitas normales, x3; 2: DPO
14660, vista aboral de una colonia mds joven, x2.

3-4  Kerforneidictyum kerfornei (Collin). Aleje, Fm.
Huergas, nivel V. 3: DPO 14656, vista lateral de la
colonia, mostrando una de las largas coralitas y una
prolongacion correspondiente al relleno de la galeria
del comensal, x2; 4: DPO 14657, vista lateral de una
colonia mostrando su forma cénica, las cuatro coralitas
con poros murales y espinas septales y restos de la
galeria del comensal, x3.

5-9  Angustiphyllum cuneiforme Altevogt. 5: DPO 14664,
vista oral mostrando parcialmente la disposicién de los
septos en el cdliz y las finas estrias septales
correspondientes a uno de los flancos aplanados, x2; 6:
DPO 14665, vista oral mostrando la confluencia de los
septos en una linea media, x2; 7: DPO 14663, vista
oral parcial, mostrando la morfologia del cdliz y la
disposicién confluente de los septos sobre una linea
media, x2. Los tres ejemplares procedentes de Aleje,
Fm. Huergas, nivel X; 8-9: ejemplar calcificado DPO
11479, x4, vistas oral, mostrando la amplia fésula

cardinal y la disposicién de los septos confluyendo en
una ldmina axial crestiforme que se dispone
siguiendo el plano mayor de la seccién elipsoidal del
cdliz, y lateral mostrando el perfil cuneiforme de la
coralita. Ejemplares procedentes del O de Peran
(Candas, Asturias), Fm. Naranco.

10-13 Adradosia sp., x1,5. 10-11: DPO 14662, vistas
aboral, mostrando la disposicién de los septos, y
perfil lateral mostrando las estrias septales mayores y
menores; 12-13: DPO 14661; vistas aboral y lateral.
Aleje, Fm. Huergas, nivel X.

14-18 Crassicyclus densiseptatus Soto. 14: DPO 14667,
vista oral mostrando la disposicién de los septos
mayores y menores, fosula cardinal y seudofésulas
alares, x2; 15: DPO 14668, vista oral mostrando una
amplia plataforma central lisa, x3; 16: DPO 14669,
vista aboral plana con débiles restos de arrugas de
crecimiento, x3. Los tres ejemplares del corte de
Aleje, Fm. Huergas, nivel D; 17-18: Holotipo de la
especie, DPO 11718%x2,5, en vista oral, en la que se
muestra la disposicién de los septos y la fésula
cardinal, y perfil lateral, en forma de birrete.
Campohermoso (La Vecilla, Leén), Fm. Portilla.
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Figura 3. Panordmica de la Fm. Huergas, en Aleje. El muro de la sucesién se encuentra hacia la izquierda. Las formaciones
carbonatadas a izquierda y derecha, limitadas por lineas de puntos, son, respectivamente, la Fm. Santa Lucfa y la
Fm. Portilla. Obsérvese la diferencia litolégica (marcada con trazos discontinuos) entre la mitad inferior y la
superior de la Fm. Huergas hacia el nivel X. En trazos continuos: fallas.

(Walliser, 1985; House, 1985) o, al menos, su fase dlgida,
que se desarroll6 practicamente en el techo del Eifeliense
(Walliser, 1995). El climax del fenémeno se asocia en
casi todo el mundo a una importante fase transgresiva, a
veces con aparicion de pizarras negras (black shales) y
rocas carbonatadas oscuras (Mb, Kacdk, de la Fm.
Srbsko, en Bohemia; “caliza” de Odershausen, en
Alemania, etc.). Este suceso provocé importantes
cambios faunisticos en muchos grupos “peldgicos”
(Chlupat y Kukal, 1988; Becker y House, 1994; Walliser,
1995). En el Dominio Palentino los cambios bioldgicos
criticos del evento Katdk-otomari se registran en la parte
alta de la Fm. Gustalapiedra (Garcia-Alcalde et al.,
1990). La culminacién del proceso estd representada por
la brusca entrada de sedimentos silicicldsticos finos
negros y lodos carbonatados, sobre las arenas y limos que
constituirdn mads tarde el Mb. Man (Garcia-Alcalde,

1998) (Fig. 4). De acuerdo con estas indicaciones, el
limite Eifeliense/Givetiense se encontraria encima del
nivel de cambio litoldgico, en la parte mds alta de la Fm.,
Gustalapiedra, inmediatamente sobre la aparicién de
Agoniatites costulatus 'y de Wedekindella, 2 a 6 m por
encima del Mb. Man (Fig. 4) (ver Truyols-Massoni et al.,
1990).

El diferente origen paleogeogrifico de los dominios
Palentino y Astur-Leonés hace que las sefales
bioestratigraficas comunes del evento Kacdk-oromari
sean muy escasas. Sin embargo, en el Dominio Astur-
Leonés deberia encontrarse también la marca litoldgica,
al menos de la fase transgresiva culminante. Por
supuesto, el diastrofismo regional y las condiciones
paleogeogrificas, entre otras razones, pueden debilitar,
alterar e, incluso borrar, las sefiales sedimentoldgicas de
los eventos en algunas localidades. Pero teniendo en

Lamina II.

1-6  Mucrospirifer (“Spinospirifer”) cf. diluvianoides
Biernat. Aleje, Fm. Huergas, nivel C, x2. 1: Réplica en
litex de molde interno ventral, DPO 32445; 2-3:
molde interno dorsal y ldtex, DPO 32424a; 4-5: molde
interno ventral y latex, DPO 32425, 6: litex de
exterior dorsal, DPO 32424b.

7-16 Rhynchospirifer sp. 2, Aleje, Fm. Huergas, nivel C. 7:
litex de molde interno ventral, DPO 32454, x2.,5; 8:
vista anteroventral de ldtex de molde interno ventral,
DPO 32427, mostrando el desarrollo de la placa

deltirial, x2,5; 9: latex de molde interno dorsal, DPO
32450-1, x2; 10: latex de molde interno dorsal, DPO
32447-11, x3; 11: liatex de molde interno dorsal, DPO
32450-I1, x2; 12: litex de molde interno ventral, DPO
32453-11, x2; 13-14: molde interno ventral y ldtex,
DPO 32426, x2; 15: litex de molde interno dorsal,
DPO 32447-1, x2,5; 16: litex de molde interno dorsal,
DPO 32453-1, x2,5.

17 Devononogypa sp. Aleje, Fm. Huergas, nivel Al. Latex
de molde interno ventral, DPO 32458, algo roto, x2.
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cuenta que los dominios Astur-Leonés y Palentino
pertenecieron a la misma cuenca y, aunque desarrollados
en zonas batimétricas distintas, estuvieron separados en
origen solo por algunas decenas de quilémetros
(Marquinez y Marcos, 1984), es razonable esperar la
existencia de una huella perceptible del evento en el
Dominio Astur-Leonés, comparable a la del otro
dominio. Por otro lado, el evento Katdk-otomari es uno
de los pocos que ha sido analizado detenidamente en
sucesiones de plataforma externa del Macizo Esquistoso
Renano (Alemania) (Weddige, 1988; Weddige y Struve,
1988). Esto nos proporciona algunos importantes indicios
bioestratigrificos suplementarios para la identificacién
del evento en el Dominio Astur-Leonés. La calidad y
cantidad de la informacidn bioestratigrifica que puede
obtenerse estd limitada, empero, por la existencia de la
“Great Gap” (Struve, 1982b), a la que mds arriba
aludimos. Weddige (1988) y Weddige y Struve (1988)
relacionaron dicha laguna con el evento Kacdk-otomari,
seflalando que el centro de ambos coincidiria
sensiblemente hacia la transicién entre las fms.
Junkerberg y Freilingen, en el Eifel, y que ambos
fendémenos responderian a la misma causa, posiblemente
global. La “Great Gap™ parece ciertamente representada
en el Dominio Astur-Leonés, aunque no se hayan citado
huellas sedimentolégicas evidentes de su existencia
(Garcia-Alcalde, 1995, 1996), pero la extension real de la
laguna puede ser inferior de lo que hasta ahora se habia
supuesto, como luego se indicard.

Por las razones anteriores, el evento Kacdk-otomari
en el Dominio Astur-Leonés se ha identificado
principalmente mediante el reconocimiento de su
componente abidtica, y en segundo lugar, apoyandose en
los escasos indicadores bioestratigraficos que comparte
con el Dominio Palentino y con la regién del Eifel. La
correlacién podria ser, incluso en estas condiciones, de
alta resolucion, de la misma manera que lo son las que se
realizan comparando anomalias magnéticas (con niveles
de precision del orden de unas decenas de miles de afios,
pero indistinguibles, en principio, unas de otras), cuando
se detectan de manera constante en el interior de biozonas
con grados de precision muchisimo menores (del orden
de varios millones de afios).

En los afloramientos de plataforma externa, cercanos
a la cuenca, de las fms. Huergas, Naranco y Hornalejo, en
el Dominio Astur-Leonés, existen dos cambios faciales
especialmente marcados, que denotan fendmenos
transgresivos de cierta envergadura. El primero se
registra en la misma base de dichas unidades y esta
representado por la entrada de areniscas, limolitas y/o
pizarras negras con fésiles de organismos marinos de mar
abierto. Estas rocas evidencian la alteracién
sedimentolégica que provoco la eliminacién de la extensa
plataforma carbonatada del Emsiense Superior de las fms.

Santa Lucia, Moniello y Otero. Este suceso y los efectos
biolégicos concomitantes han sido relacionados por
Garcia-Alcalde (1996, 1998) con el evento global
Chotect-jugleri. El otro cambio se produce hacia la parte
media de las formaciones referidas, donde el modelo
sedimentario varfa substancialmente: por debajo
caracterizado por la existencia de aportes clisticos mucho
més groseros y abundantes que por encima (Garcia-
Ramos, 1978) (Fig. 3). Esta transicién ha sido
interpretada por Garcia-Alcalde (1996, 1998) como la
fase dlgida del evento Katdk-otomari, muy préxima al
limite Eifeliense/Givetiense. Esta interpretacién se basa
en la naturaleza, significado y posicién estratigrifica del
cambio litolégico, pero también en los indicios
bioestratigrdficos que, a continuacién, se describen,
estudiados, para el presente trabajo, en la seccién de
Aleje (Figs. 1, 4).

EL LIMITE EIFELIENSE/GIVETIENSE
EN LA FORMACION HUERGAS DEL
CORTE DE ALEJE

La seccion estudiada se encuentra unos 800 m al NE
del pueblo de Aleje, pequefia localidad de la provincia de
Leon situada en el dngulo meridional del municipio de
Crémenes, en la margen izquierda del rio Esla. Desde el
punto de vista geoldégico, la sucesién pertenece a la
ldmina cabalgante (aldctono relativo) del Manto del Esla,
al E de la Semiventana de Valdoré (Alonso, 1985). La
Fm. Huergas se encuentra muy bien expuesta en un
pequefio valle N-S de uno de los arroyos tributarios por la
izquierda del rio Esla (Eig. 1). Excelentes afloramientos
de las fms. Santa Lucia y Portilla la limitan a muro y
techo, respectivamente (Fig. 3). El espesor de la Fm.
Huergas en esta localidad es del orden de 280-290 m.

El techo de la Fm. Santa Luc{ia estd constituido por
dolomias packstone bioclasticas, algo arenosas y
dolomias wackestone limosas, con algunos lechos de
pizarras limosas intercaladas, con abundante fauna
benténica de braquiépodos, moluscos, crinoideos, corales
y trilobites (Facies B, Garcia-Ramos, 1978). Los
primeros 20 m de la Fm. Huergas, por contra, estdn
constituidos por pizarras de color gris oscuro, con
delgados lentejones de limolitas y areniscas de grano
fino. En estas rocas, en particular en las pizarras, existen
numerosos restos de vegetales flotados y fésiles
plancténicos y epiplancténicos de mar abierto muy mal
conservados: raros dacriocondridos (principalmente
Styliolina), ostracodos y pequefios bivalvos. Los
siguientes 110 m comprenden sobre todo areniscas de
tamafio de grano variable, a veces con cemento
carbonatado y débiles intercalaciones de pizarras
arenosas y limolitas. Este tramo es, en general, poco

Figura 4. Correlacion de eventos importantes en torno al limite Eifeliense/Givetiense en cortes correspondientes a distintos
dominios de la Cordillera Cantdbrica: el corte de Monderrio, en el D, Palentino y el corte de Aleje, en el D. Astur-
Leonés. Obsérvense las grandes diferencias de espesor, que denotan las distintas condiciones sedimentarias en que
se originaron ambas sucesiones. La descripcién de los tramos litolégicos se realiza en el texto. Las lineas de puntos
indican la distribucién de los taxones correspondientes en otros cortes.
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fosilifero, salvo en el tercio superior, y representa el
modelo de sedimentacién silicldstica grosera inferior de
las fms. Huergas/Naranco, sefialado por Garcia-Ramos
(1978). Por encima se produce un marcado cambio
litolégico. En los siguientes 160 m de la formacidn, hasta
la base de la Fm. Portilla suprayacente (Figs. 3, 4),
predominan pizarras de color gris-verdoso oscuro y
pizarras limosas, aunque existen bancos intercalados, mds
o menos potentes, de areniscas y limolitas. Las pizarras,
sobre todo hacia la base del tramo, contienen abundantes
restos de vegetales flotados, y escasos fésiles
plancténicos, epiplancténicos y necténicos de mar abierto
(dacriocondridos, bivalvos, pequefos braquiépodos
chonétidos y algiin ammonoideo). Por su parte, las
areniscas suelen ser muy fosiliferas y contienen una fauna
muy particular de braquiépodos, corales, trilobites,
crinoideos, briozoos, moluscos y tentaculitidos, que se
discutird luego en mayor detalle. Este tramo representa el
modelo de sedimentacién silicicldstica fina superior de
las fms. Huergas/Naranco que, de manera general, se
superpone al anterior en toda la regién cantdbrica
(Garcfa-Ramos, 1978).

El intervalo entre los niveles U e Y, en la columna de
Aleje (Figs. 2-4), registra las sefiales mds claras, tanto de
tipo paleontolégico como litolégico, del desarrollo del
evento Katdk-otomari. En efecto, entre dichos niveles,
en una intercalacién de 5,5 m de pizarras limosas,
nodulosas, y areniscas pardas de grano muy fino,
aparecié un fragmento de Subanarcestes sp. (clasificado
por R. Montesinos) y restos dudosos de estiliolinidos,
acompaiiados de una fauna relativamente variada y
escasa de braquiépodos, tabulados, rugosos y trilobites y,
4 m mds arriba, se encontraron los primeros ejemplares
de Mucrospirifer diluvianus (Steiniger) junto con otro
espiriférido, mal conservado, asignado con dudas al
género Yeothyris Struve (Fig. 4). El linaje de
braquiépodos al que pertenece M. diluvianus se inicia en
la parte mds alta de la Fm. Junkerberg, en el Eifel, y en
niveles equivalentes de todo el mundo (Struve, 1982b) y
ha sido inequivocamente relacionado con la “Great Gap”

y con el evento Katdk-oromari (Struve, 1982b; May,
1995; May y Avlar, 1995). Por su parte, Yeothyris se
encuentra acantonado entre las fms. Junkerberg y
Freilingen (Struve, 1992), en la parte mds alta del
Eifeliense. Estos braquidpodos, y todos los demds de los
niveles superiores de la Fm. Huergas, hasta el nivel D
(Fig. 4) inclusive, pertenecen al Intervalo Faunistico 19
de Garcia-Alcalde (1996). En estas condiciones, puede
interpretarse también la presencia de Subanarcestes sp.
como el segmento final de su distribucién, en pleno
desarrollo del evento Katdk-otomari (Becker y House,
1994), distribucién muy similar a la que presenta en el
Macizo Armoricano hacia el techo de la Fm. St. Fiacre
(Lardeux y Morzadec, eds., 1979). El nivel en que se
hallan los elementos faunisticos citados, representa una
variacién eustitica transgresiva, con entrada de faunas de
mar abierto, respecto a las condiciones en que se
formaron los términos detriticos previos y marca también
el inicio de una fauna muy particular de corales y
trilobites. Entre los corales, merece la pena destacar la
presencia del extrafio rugoso solitario, Angustiphyllum
cuneiforme Altevogt y la de los tabulados
pleurodictiformes: Procteria (Granulidictyum)
granuliferum (Schliiter) y Kerforneidictyum kerfornei
(Collin), acompafiados de abundantes representantes del
género Adradosia Birenheide y Soto (Fig. 4, Lam. I, figs.
1-13). A. cuneiforme aparece siempre a partir de la
transicién de modelos sedimentarios de las fms. Huergas,
Naranco y Hornalejo, a la que nos referimos antes. P.
(G.) granuliferum, aunque se inicia primero en el Macizo
Armoricano (fms. Bolast y Saint Fiacre), es
especialmente notoria en las fms. Quelern, Kersadiou,
Tibidy y Kerbelec, es decir, hacia el limite
Eifeliense/Givetiense (Lardeux y Morzadec, eds. 1979).
Y, en Alemania, fue citada en el Sauerland, junto con
Mucrospirifer diluvianus, en niveles de las capas de
Selscheid, interpretadas como depositadas en pleno
evento Katak-otomari (May, 1986; May y Avlar, 1995).
La tipica forma de cufia de A. cuneiforme (Lam. I,
figs. 5-9) se reconoce solo en ejemplares correspondien-

Lamina IIIL.

1-5 Tyersella sp., Aleje, Fm. Huergas, nivel Al, todas
x2. 1-2: Molde interno ventral y litex, DPO 32455;
3: latex de molde interno dorsal, DPO 32457-1; 4:
latex de molde interno ventral, DPO 32457-II; 5:
latex de molde interno dorsal, DPO 32456.

6-11 Devonochonetes ? kerfornei (Renaud), Aleje, Fm.
Huergas, nivel C. 6: Litex de molde externo ventral,
DPO 32430a, x2,5; 7: litex de molde interno ventral,
DPO 32442, x2.5; 8: liatex de molde externo dorsal,
DPO 32445b, x3; 9-10: molde interno dorsal y litex,
DPO 32431, x3; 11: litex de molde interno dorsal,
DPO 32443, x3.

12-14 Eostrophalosia sp. 1, Aleje, Fm. Huergas, nivel C.
12: Litex de molde externo ventral, DPO 32444,
x2,5: 13: litex de molde externo ventral, DPO

32432, x2; 14: litex de molde interno dorsal, DPO
32430, x3.

15-16 Leptodontella cf. caudata (Schnur), Aleje, Fm.
Huergas, nivel C. Molde interno ventral y latex,
DPO 32433, x2.

17 Bojodouvillina 7 n. sp. A, Aleje, Fm. Huergas, nivel
D. Litex de molde interno ventral fragmentario,
DPO 32451, x2,5.

18-22 Protodouvillina cf. interstrialis (Phillips), Aleje, Fm.
Huergas. 18: Latex de molde externo ventral
fragmentario, DPO 32452, nivel D, x2,5; 19: litex
de molde interno ventral fragmentario, DPO 32434-
I, nivel C, x2; 20: ldtex de molde interno dorsal,
DPO 32434-11, nivel C, x2,5; 21-22: molde interno
ventral y latex, DPO 32441, nivel C, x2,5.
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Lamina III

REVISTA ESPANOLA DE PALEONTOLOGIA, n° extr. Homenaje al Prof. J. Truyols, 1999.
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tes a estadios ontogenéticos jévenes y medios de los
géneros norteamericanos Homalophyllum Simpson y
Compressiphyllum Stumm, del Devdnico Inferior
(Emsiense Superior), que han sido considerados como los
ascendientes de Angustiphyllum (Altevogt, 1965; Soto,
1986). La posesidon de una ldmina axial crestiforme
dispuesta segtin el plano mayor de la seccién elipsoidal
del cdliz (Lam. I, figs. 8-9), diferencia este género de sus
progenitores y hace de él una forma endémica de la
Cordillera Cantdbrica. El género Procteria fue
subdividido (Plusquellec, 1969) en tres subgéneros: P.
(Procteria), P. (Granulidictyum) y P. (Pachyprocteria).
P. (G.) granuliferum (Lam. 1, figs. 1-2), aparece en la
seccion de Aleje entre los niveles U y V (Figs. 2, 4).
Entre los niveles A5 y D, se observaron, sobre el propio
terreno, ejemplares, dificiles de extraer, pertenecientes
posiblemente a la misma especie, pero que por no haber
sido estudiados de manera adecuada, se mencionan como
“Procteria” spp. (Fig. 4). Kerforneidictyum kerfornei es
un taxén que se reconoce bien por la forma cénica del
polipero, la posesién de cuatro coralitas bien
desarrolladas, con poros murales y espinas septales, y un
gusano comensal caracteristico (Ldam. I, figs. 3-4). En el
Macizo Armoricano, comienza ya en las formaciones
Bolast y Saint Fiacre, pero es abundante en las fms.
Quelern y Kersadiou. En Alemania, se conoce en el
Eifeliense del Eifel (sinclinales de Gerolstein y Priim).
Una nueva especie del género ha sido citada
recientemente en la Grauvaca de Erbsloch (Emsiense
Inferior, Kellerwald) (Plusquellec y Jahnke, 1997).
Adradosia sp. estd representada por abundantes moldes
naturales, cuyas medidas, nimero de septos y disposicién
de los septos menores podrian corresponder con los de la
especie A. subguillieri (Kullmann). Su distribucién en la
Cordillera Cantdbrica era conocida, hasta ahora, desde el
Emsiense Inferior hasta el Eifeliense Inferior. Sin
embargo, el género posee una distribucién geografica
amplisima en Eurasia y su distribucién estratigrifica
alcanza hasta el Givetiense. Este taxdn, sin embargo, es
un importante componente de la denominada “Fauna de
Cyathaxonia” (Hill, 1938), propia de facies de
cefalépodos o de aguas moderadamente profundas y
estancadas, relacionadas con mares epicontinentales.

Entre los trilobites, se registra también la primera
aparicién del género Alcaldops (A. alcaldei Arbizu), una
forma estrechamente relacionada en el 4drea
nordgondwdnica con el evento Kacdk-oromari.

La distribucion de Subanarcestes sp. permite la
correlacién de las capas entre U y V, con la parte baja,
carbonatada, del Mb. Man de la Fm. Gustalapiedra, en el
Dominio Palentino (Fig. 4). E, igualmente, establece el
limite superior de la extensién de la “Great Gap” en la
regién, que comprenderia, como mucho, el intervalo
equivalente a las fms. Nohn y Ahrdorf y parte inferior de
la Fm. Junkerberg, del Eifel.

Por encima de V, tuvieron lugar débiles oscilaciones
del nivel del mar y un importante episodio regresivo, que
culminé en el nivel W, posiblemente equivalente al
cuerpo principal del Mb. Man, en el Dominio Palentino
(Fig. 4). A partir de W se inicia un nuevo periodo

transgresivo, con entrada de elementos silicicldsticos
finos, de colores progresivamente mds oscuros, que
alcanza su fase dlgida desde el horizonte X hacia arriba
(Figs. 3-4). Este intervalo representaria el climax del
proceso transgresivo principal del evento Katdk-oromari,
equivalente al paso de las areniscas superiores del Mb.
Man a las pizarras y calizas nodulosas negras de la parte
mds alta de la Fm. Gustalapiedra, en el Dominio
Palentino (Fig. 4). Entre W y X hay una enorme
abundancia de artejos y placas caliculares de crinoideos y
aparece, por primera vez, Cupularostrum soetenicum
(Schmidt), importante rinconélido de afinidades
givetienses (Schmidt, 1941; Brice y Morzadec, 1983). Al
techo de X, hay pequefios nédulos fosfdticos, numerosos
restos de plantas y una importante fauna de crinoideos,
corales: Angustiphyllum cuneiforme, Adradosia sp.,
trilobites: Alcaldops alcaldei y braquiépodos:
Mucrospirifer diluvianus. Es destacable también la
presencia de Gypidula gr. abunda Struve y de
Cabrieroceras sp. (clasificado por R. Montesinos). G.
abunda es frecuente en la Fm. Ahrdorf y niveles
equivalentes de la regidén ardeno-renana, pero puede
iniciarse algo mds abajo (Godefroid, 1995). Con los datos
indicados, la apariciéon de Cabrieroceras sp. se
producirfa, igual que en el caso de Subanarcestes sp., en
la parte alta de su distribucién habitual, hacia la
transicién Eifeliense-Givetiense, en un nivel
sensiblemente correlativo al de su desaparicién en el
Dominio Palentino, en las pizarras superiores de la Fm.
Gustalapiedra (Truydls-Massoni er al., 1990) (Fig. 4).

A partir de X, la Fm. Huergas se hace predominante-
mente pizarrosa, con algunos lentejones de limolitas y
episodios no muy espesos de areniscas (Figs. 3-4), casi
siempre muy fosiliferas. En los términos mds finos,
aparecen faunas plancténicas y epiplanctdnicas escasas
(dacriocondridos: Styliolina y Nowakia spp.; bivalvos:
Buchiola spp.). En los primeros niveles importantes de
areniscas (A-A4), 40-60 m por encima de X, hay
elementos principal o exclusivamente givetienses, como
Devonogypa spp., Protodouvillina cf. interstrialis
(Phillips), Leptaena analogaeformis Biernat, Athyris
(Zonathyris) sp. y Mucrospirifer (“Spinospirifer”) cf.
diluvianoides Biernat, junto con otros de afinidades
principales eifelienses, como Platyorthis n. sp. A (con un
proceso cardinal muy menudo) (Fig. 4). La fauna, en
conjunto, tiene un marcado parecido con la de las capas de
Skaly, en las Montafas de Santa Cruz (Polonia) (Biernat,
1966).

La posicion exacta del limite Eifeliense/Givetiense, no
puede sefialarse en el corte a base de los fésiles
identificados. Sin embargo, los datos anteriores sobre la
distribucién de tales formas y el desarrollo de litoeventos
relacionados con el evento Katidk-oromari, sugieren que
se encontraria en un nivel intermedio entre X y A (Figs.
2, 4).

La hipétesis anterior viene reforzada por el hecho de
que los niveles B y C son atin mds caracteristicamente
givetienses. Ademads de los elementos anteriores,
aparecen en abundancia Devonochonetes ? kerfornei
(Renaud), Eostrophalosia sp. 1 y Rhynchospirifer n. sp.
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Ay, mds raramente, Leptodontella aff. caudata (Schnur)
(con el margen frontal muy débilmente emarginado) y
Bojodouvillina 7 n. sp. A (Fig. 4 y Ldms. II, III). D. ?
kerfornei es una forma bien conocida en el Givetiense
inferior del Macizo Armoricano, donde es frecuente en
las fms. Kersadiou y Tibidy (Racheboeuf, 1981), y
aparece en grandes acumulaciones en el tercio superior de
las fms. Naranco y Huergas, en la Cordillera Cantdbrica
(Garcia-Alcalde y Racheboeuf, 1978). Rhynchospirifer
Paulus es un género a caballo entre el Eifeliense Superior
y el Givetiense, alcanzando algunas de sus especies la
parte alta del tltimo piso (Paulus, 1957). La forma de
Aleje tiene cortas lamelas dentales bastante divergentes y
placa deltirial, como muchas de las formas mas modernas
del género, asi como un cruralio profundo apoyado en un
fino y largo septo medio (Lam. II, figs. 7-16). Es
destacable que en el nivel B, se encontraron los tinicos
dacriocondridos asignables con seguridad al género
Nowakia y, en concreto, unos 5 m sobre la base del
tramo, aparecié N. otomari (Fig. 4). La extension
estratigrdfica de esta especie solapa la parte alta del
Eifeliense y la baja del Givetiense. En la seccién de
Aleje, por tanto, debe encontrarse hacia el final de su
distribucion.

En el nivel D, hacia el techo de la Fm. Huergas en el
corte, se encuentra un curioso coral rugoso discoide,
Crassicyclus densiseptatus Soto (Fig. 4; Lam. I, figs. 14-
18). Esta especie aparece en otras localidades del dmbito
Astur-Leonés desde mds abajo, pero siempre en niveles
del modelo sedimentario silicicldstico fino de las fms.
Naranco y Huergas. Crassicyclus Soto deriva,
probablemente, del género Microcyclus Meek y Worthen,
que se encuentra en el Devénico Inferior (Emsiense
Superior) de la Zona Cantdbrica. Las diferencias entre
ambos estriban en el perfil lateral de las coralitas
(lenticular en Microcyclus y en forma de birrete en
Crassicyclus) ya que, a falta de estructuras esqueléticas
internas (tdbulas y disepimentos), el resto de
caracteristicas relacionadas con septos y fosulas son
pricticamente similares (Lam. I, figs. 14-18). Durante el
Devdnico Medio (Eifeliense y Givetiense), el género
Microcyclus estd, también, abundantemente representado
en Norteamérica (Ohio y Ontario). Formas del mismo
género han sido citadas en el Eifeliense del N de Africa
(Argelia), Alemania (Eifel) y Espafia (Cordillera Ibérica).
En el Macizo Armoricano (fms. Kersadiou y Kerbelec)
alcanza el Givetiense, igual que en la Cordillera
Cantdbrica (Fm. Portilla) (Morzadec et al., 1988).
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