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ABSTRACT

The Devonian faunas of the Asturian-Leonese Domain (Cantabrian Zone, CZ) are well known long ago. However the sedi-
mentary facies of this domain are not suitable for the occurrence of index conodonts and, therefore, the direct identification of
the chronostratigraphic Devonian boundaries has not been possible so far. Dating and correlation have usually been achieved
by defining faunal intervals, similar to those based on brachiopods that Johnson established in Nevada. 29 intervals have been
recognized in the Devonian of the CZ and are described in this paper. Intervals i to 6 have been recognized in both the Astu-
rian-Leonese and the Palentine Domains whilst intervals 7 to 29, due to facies constraints, only have been found in the Astu-
rian-Leonese Domain. These studies enable us to establish rather accurate correlations between the CZ and Celtiberia, in
Spain, and the Armorican Massif, in France. During the Devonian, the CZ was flooded by peri-continental and epi-continen-
tal seas, forming part of the north-gondwanian platform. The shape of the Devonian basin was that of an arch with its edges
parallel to the western and southwestern edges of the source area, the Cantabrian-Ebroic Massif. The type of faunas and the
occurrence of carbonate facies (including reefal ones) are indicative of the drifting of the CZ towards tropical latitudes. From
the Upper Emsian to the Frasnian the faunal similarity both with the Rhenan Massif and the Appalachian Province highly
increased, showing the fast closing of the Rheic ocean in between Gondwana and Euramerica. Frasnian and Famennian fau-
nas are rather cosmopolitan.
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RESUMEN

El Devénico del Dominio Astur-Leonés de la Zona Cantdbrica (ZC) carece de facies adecuadas para grupos fésiles utiles en
correlaciones a larga distancia. Por ello, la datacion y la correlacién se han ido cubriendo mediante el uso de intervalos fau-
nisticos, similares a los definidos por Johnson en Nevada, basados en braquiépodos. De los 29 intervalos identificados en la
ZC, los 6 primeros son extensibles al Dominio Palentino, mientras que los otros son exclusivos del Dominio Astur-Leonés
debido a las facies. Las correlaciones son buenas, en general, con Celtiberia y con el Macizo Armoricano en Francia. Duran-
te el Devénico, la ZC perteneci6 a la plataforma del N de Gondwana, cubierta por mares pericontinentales y epicontinentales.
La cuenca devénica se dispuso en una gran banda arqueada, paralela a los bordes occidental y sur-occidental del drea fuente:
el Macizo Cantabro-Ebroico. A lo largo del Periodo, la ZC se mantuvo en latitudes tropicales australes, derivando hacia el
Ecuador, como lo acredita la abundancia de carbonatos y el desarrollo de importantes construcciones arrecifales. La semejan-
za faunistica con el Macizo Renano y con los Apalaches, crecié rdpidamente del Emsiense Superior al Frasniense, indicando
el cierre del océano Reico entre Gondwana y Euroamérica. A partir del Frasniense la cosmopolitizacién es casi total a nivel
genérico, aunque se conservan muchas particularidades locales, al especitico.

Palabras clave: Devonico, Zona Cantabrica, bioestratigrafia, intervalos faunisticos, datacion y correlacion, paleobio-

geografia.

INTRODUCCION (ZAOL) (Frankenfeld, 1983); en consecuencia, el lla-
mado “Dominio Palentino”, tradicionalmente incor-
porado a la ZC, se considera a todos los efectos como

La Zona Cantabrica (ZC), como las demds grandes unida- propio de la ZAOL .
des tectono-estratigraficas propuestas por Lotze (1945) en el b) El estilo tecténico y las facies, a un lado y otro de la
Macizo Ibérico, fue delimitada originalmente de manera bastan- falla de Jarque, en Celtiberia, apoyan la posibilidad
te laxa. En la actualidad, sus fronteras, significado y evolucién de incorporar la llamada “unidad de Herrera”, al N de
son mucho mds claros (¢f: Garcia-Alcalde 1995). Las principales la falla, a la ZC, mientras la “unidad de Badules”, al
diferencias frente al concepto primitivo son las siguientes: S del accidente, corresponderia a la ZAOL (Lifidn,
a) Los afloramientos del Silurico, Devénico y Carboni- 1983; Gozalo & Lifian, 1988; Gozalo, 1994).
fero Inferior de la region del Pisuerga-Carridn corres- Ambos conceptos se aceptan aqui y el presente estudio
ponden a un conjunto de cabalgamientos namurienses se cifie exclusivamente al Devénico situado en el Dominio
procedentes de la Zona Asturoccidental-Leonesa Astur-Leonés de la ZC (Fig. 1).

https://doi.org/10.7203/sjp.23926
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Figura 1. Distribucion del Devénico del Dominio Astur-leonés de la Zona Cantdbrica.

ANTECEDENTES

La rica y variada fauna del Devonico de la ZC, es cono-
cida desde antiguo y ha sido estudiada por multitud de auto-
res. En la resefia que sigue, que no pretende ser exhaustiva,
se recogen solo trabajos con contenidos paleontolégicos sus-
tanciales, incluyendo descripciones y/o figuraciones de fosi-
les, obvidndose otros con aportaciones menores, de cardcter
estratigrafico o paleoecoldgico con extensas, pero no con-
trastadas, listas de especies. En cualquier caso, el lector inte-
resado en disponer de una informacién mas completa encon-
trard gran nimero de referencias en los trabajos principales
que se relacionan, en particular en las amplias sintesis de
Truyols y Garcia-Alcalde (1981), Julivert et al. (1983), Gar-
cia-Alcalde et al. (1990), Truyols et al. (1990) y Garcia-
Alcalde (1995).

En el siglo pasado, destacan las obras pioneras de Ver-
neuil (1850) y Verneuil et d’Archiac (1845), sobre la fauna
de Ledn y Asturias, y Barrois (1882), sobre la de Asturias,
con figuraciones dibujadas. La representacién fotogrifica de
los fosiles es abordada por primera vez por Oehlert et Oeh-
lert (1897, 1901), en sendos trabajos sobre la fauna de los
alrededores de Santa Lucia en Ledn. De la primera mitad del
siglo 20 destacan los trabajos de Schmidt (1932), sobre equi-
nodermos y Comte (1938), sobre braquiépodos.

A partir de los afios 60, la obra paleontogrifica devéni-
ca se enriquece con aportaciones cada vez mds numerosas y
variadas. La mayor parte de los trabajos pueden encontrarse

en las sintesis principales citadas al comienzo del epigrafe,
pero merecen singularizarse, por una u otra causa, las publi-
caciones de Kullmann (1960), sobre ammonoideos; Vander-
cammen (1959), Vandercammen et Krans (1964), Westbroek
(1964), Schumann (1965), Struve and Mohanti (1970) y
Mohanti (1972), sobre braquidpodos; Adrichem-Boogaert
(1967), Raven (1983) y Grétsch (1988), sobre conodontos;
Altevogt (1963), Oekentorp (1975) y May (1993), corales;
Breimer (1962, 1971), equinodermos; Sleumer (1969), estro-
matoporoideos; Becker (1988) y Adamczak and Becker
(1983), ostricodos; Cramer (1967), Cramer and Diez (1975,
1976) y Rodriguez-Gonzdlez (1983), palinomorfos; Mader
(1986), peces; Smeenk (1983), trilobites, y Garcia-Ramos
(1976), icnofauna.

Mencidn particular requiere la obra de la escuela astu-
riana, impulsada y dirigida por el Prof. J. Truyols, que ha
publicado hasta el presente cerca de 300 trabajos, en un pro-
yecto paleontolégico de gran extension. La bibliografia esen-
cial de cardcter sistemdtico del equipo se encuentra en las
sintesis antes aludidas, pero conviene singularizar los
siguientes trabajos que contienen la mayor parte de las refe-
rencias de cada uno de sus componentes: ammonoideos:
Montesinos (1990), braquidpodos: Alvarez (1990) y
Garcia-Alcalde (1992), corales: Méndez-Bedia er al. (1993)
y Soto (1986), conodontos: Garcia-Lépez (1986) y
Garcia-Lopez y Arbizu (1993), crinoideos: Pidal (1984), ten-
taculitoideos: Truyols-Massoni (1989) y Truyols-Massoni et
Garcia-Alcalde (1994), estromatoporoideos: Méndez-Bedia
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—————__ INTERVALO FAUNISTICO T——___INTERV. FAUN.

ESPECIES “-55\_\‘_‘ 1|12(3|4|5]|6|7 8|9 10 ESPECIES \“‘1‘_\_‘\ 7819 10 11{12 13 14 15
Mcleamtte%ellalec:irpe_ggsls X | ek | Meganteris archiaci FAEl XXX XIX[X
"Cryptonella" minor X|X|cf. i enaudia mainensis X
| Clenochonetes Jouanncrists XXX 1| Corylispirifer johnsoni X
Protathyris sp. A XXX B | Tascicostella coacliplicata X
Hysterohowellella cortazari X[X[X[X | [Corylispirifer subsulcaius X
\/i;crosphdcndlo_rhynchus 7 paretiformis | X [ X [X X Rhipidomella aff_ staszici X
Platyorthis gr. monnieri NIX[X X ] Xana bubo X[ XIX|XIX
Podolella afT. rensselaeroides XXX X | Plicanoplia carlsi XIXIXIXIX
Mutationella barroisi XIX|XiX Alatiformia 7 prejaekeli XXX XiIxIX
Caplinoplia sotoi o XIX[X X Euryspirifer pellicol XIX XXX X
Hysterohowellella lunae XXX XX Schizophoria vulvaria NIXIXIX [ X|X]cf

| _Hebetoechia ? cantabrica XXX XX Plicostropheodonta diffusa XX XIX[X[X cf.
Schizophoria cf. runnegatensis XXX X Loreleiella jahnkei XIXIXIXIxIXIxX
Plethorhyncha (nov.subgen.) n.sp. REdR Plebejochonetes collensis XININIXINIRX
Asymmetrochonetes marimiliae XX Leptostrophiella explanata XX XX I xX[xX[xX]cf,
Proschizophoria falsa XXX Nucleospira ¢f. sirael X
Geniculomclearnites levicaudata I XXX Spinatrypa aff. orba X
P. (Plethorhyncha) polentinoi _ X Astunstrophia insolita XX
Gypidula aff. pelagica X Tridensilis intermedia XX
Hysterolites gandli XX Sieberella cf. costata XXX
Xana tricostataﬂ XX B Tetratomia amanshausert XX 13
"Uncinulus" n.sp. K X|X | X Stenorhynchia briceae XiXIx|x
Hexarhytis gr. undata XXX  Boucotstrophia velica XIX[XIX!
Hysterohowellella cf. anceps XX i Tyersella tetragona XXX X L
Vandercammenina sollei B XX B "Uncinulus pila" XIX[X|X ef]
Brachyprion ? sp. XX N Crimistrophia cf. elegans X i
[ascistropheodonta primaeva X X ] Reticulariopsis cf. indifferens X
Markitoechia spp. XX X|X | Straelenia cf. losseni X
Brachyspirifer rousseaui X | Triathyris n.sp. A XX
Uncinulus ¢f. subwilsoni XX Brachyspirifer afl. carinatus X3¢
Microsphaeridiorhynchus ? cypris XX Aesopomum n.sp. - XX
Hysterolites n.sp. A XX "Uncinulus suborbignyanus" el
Paulinella guerangeri XX Arduspirifer ard. latronensis I3
| Plicostropheodonta n.sp. A XXX Plicathyns collensis XX
"Cryptonella" inornata XX Protodouvillina taeniolata XXX
Pseudoglossinotoechia ? armoricana XX Anathyris phalaena XXX
Celtanoplia aulerciana N X1 X Struveina ferronesensis XIX|X|X
Acrospirifer fallax XX Retzia adriem XX
__Leptaenopyxis kerfornei i XX Fimbrispirifer 7 rojasi XX
Arduspirifer cf. prolatestriatus X X B | Plectospira ferita XX
Stenorhynchia subparet B X XXX ridistrophia aff. ingens XX
Vandercammenina cf. nitens HIXX (X Plectospira subferita XX
TTT———__ INTERVALO FAUNISTICO 4J T —— INTERVALO FAUNAL
BSPECIES ————___ |11[1213|1415/16/17 ESPECIES —————_ [15[16/1718[19[2021
Leptacnomendax chaconae XX Cyrtina hispanica X |
I rla_h_yris mucronata XX Resserella cf. clariondi X L
Pradoia colletti XX ] Douvillinella filifer X
Cimicinella schulzi XX ] Pradoia lehmani X
"Howilttia" paillettei XXX o Tuanquella cantabriensis X
Ohgoptycherhynchus paret] ) X1X|1X L] Relza gr. pr()]:ninu]a X
i Teichostrophia ? naranjoana XXX o] Cimicinella loxogonia X |cf.
~_Athyris subconcentrica X IXIX 1 Teichostrophia ? tricornuta XX
Hexarhytis ferronesensis XXX fof B | Arduspirifer intermedius XX
Arbizustrophia diaphragmala X |cf. Reticulariopsis dereimsi XX
"Spinella” subspeciosa XX | Cymostrophia ? bertrandi XX
Pradoia torenoi i XX |__"Fimbnspirifer” boulei XX
| "Kozlowskiellina" ezquerrai XiX i Adolfia cabedana obesa X
| _Anathyris inflata B XX Plicathyris alejensis X
| Plicathyris ezquerrai XX | |cf)cf. Cyrtina intermedia X
Plebejochonetes moniellensis X 1X Euryspirifer bicollinae n.n. XX
~ Fibulistrophia fibula .4 Paraspirifer cultrijugatus XX
___Adolfia cabedana cabedana XXX Rhenothyris cf. acquabilis XX
Luanquella alcalde1 XXX Dismompyorthis subcordiformis XX
Luryspirifer sp. 3 XXX XX Holynetes musculosus X
Glossinulus mimicus o XX Fascistropheodonta ? n.sp. P XX
Telacoshaleria subtetragona XX Mucrospirifer cf. thedfordensis XX
Teichostrophia lepis XX - Gypidula sp. 2 %
Delthyris aculeata XX - Cupularostrum soetenicum X
Rhytistrophia cf. sowerbyi XXX Sulcathyris sp. X
Oligoptycherhynchus ? hexatoma XXX limemia aff. subhians XX
Tetratomia parvula B XXX | Devonochonetes ? kerfornei XX
| “Iberirhynchia santaluciensis_ Xzl | Protodouvillina interstrialis A B AR
~ Arvduspirifer mosellanus XXX | _Eostrophalosia sp. L XXX
I Alatiformia alatiformis XXX |7 Mucrospirifer diluvianoides XXX
Paraspirifer sandbergeri XXX |X| [ Xystostrophia umbracula XXX
"Uncinulus" orbignyanus afff X I X 1 X ___Bojodouvillina sp. X
Anoplotheca lapparenti - cf| X Camerophorina leonensis X | X
Ivanothyris ¢f. trisecta cf. tod L Carpinaria cf. ascendens XX
Zdimir hercynicus XX Invertrypa cantabrica XX
Schizophoria cf. interstrialis ] ] - i | Mirantesia mirantana 5 [
Plectospira longirostris i X Pentamerella davidsoni XX

Figura 2. Braquiépodos de los intervalos faunisticos del Devénico Inferior y Medio de la Zona Cantdbrica.
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(1984), ostrdcodos: Becker und Sdnchez de Posada (1977) y
trilobites: Arbizu et al. (in litt).

Casi toda la obra de la escuela asturiana es de indole
bioestratigrifica, pero se han realizado incursiones en otros
campos paleontoldgicos: paleoecologia, microestructuras,
andlisis funcional, paleobiogeografia y bioeventos.

BIOESTRATIGRAFIA

El Devénico de la ZC se desarrolla en facies inadecua-
das para ofrecer herramientas bioestratigrdficas de gran pre-
cisién en correlaciones lejanas. En efecto, los conodontos son
escasos y pertenecen, en general, a grupos de potencial corre-
lativo bajo (icriddidos, principalmente) y lo mismo puede
decirse de los trilobites. Por su parte, la presencia de grapto-
lites, ammonoideos y dacriocondridos es casi anecddtica. En
estas condiciones, la capacidad de identificar las distintas
divisiones del Sistema mediante los indicadores bioestrati-
grificos formales es minima. Faltan, en efecto, los de las
bases del Lochkoviense (y, por tanto, del propio inicio del
Sistema y de la Serie Devénico Inferior), Praguiense, Eife-
liense (y, por tanto, de la Serie Devonico Medio) y Fame-
niense. Por su parte, el indicador de la base del Emsiense
(Polygnathus dehiscens) aparece en ausencia de su forma
ancestral, P. pireneae, de manera que es dificil decidir en que
parte de su distribucion se encuentra en la ZC, y lo mismo
puede decirse del del Givetiense (Polygnathus hemiansatus).
Por dltimo, las dudas planteadas sobre la filogenia del géne-
ro Ancyrodella, ha resultado en un nuevo zonado (Ziegler
and Sandberg, 1990), cuya proyeccion en la ZC no esta clara;
de manera que tampoco es posible trazar con toda precision
el limite basal del Frasniense (y, por tanto, el de la Serie
Devoénico Superior).

Frente a esta situacion, los braquidpodos son préictica-
mente omnipresentes, diversos y abundantes y han permitido,
desde el siglo pasado, dataciones y correlaciones aceptables.

Los objetivos mencionados: datacién y correlacion, se
han ido cubriendo con mayor eficacia en los tltimos afos,
mediante la utilizacion pragmadtica de intervalos faunisticos,
similares a los propuestos por Johnson (1977), en Nevada.
Estos intervalos, son unidades bioestratigraficas informales,
sin limites definidos, que se reconocen en principio por las
faunas de braquiépodos que encierran; constituyen un impor-
tante soporte para el establecimiento de cuadros zonales o
sucesiones de unidades paleoecologicas y aprovechan, en
cualquier caso, las posibilidades de contraste y matizacién
que ofrecen los demds grupos [dsiles presentes en ellos.

Los intervalos se han singularizado a través del estudio
de la distribucion de los braquidpodos en numerosos cortes
medidos. Su acoplamiento, en sucesién correlativa, a la
columna estratigrifica sintética (Fig.4) es meramente indica-
tiva y no prejuzga la extension relativa que pueda correspon-
derles en cada corte concreto, ni la posibilidad real de que las
faunas que los caracterizan se solapen, hasta cierto punto,
con las de los intervalos limitrofes. El interés y permanencia
de esta aproximacién ecoestratigrdfica, depende del éxito en
las labores para las que se ha concebido. Hasta ahora, la
mayoria de los intervalos han producido correlaciones y data-
ciones mds precisas que las que existian y otros pueden lle-
gar a hacerlo cuando se complete el estudio paleontolégico

de las formas que atin se mantienen, por causas diversas, en
nomenclatura abierta.

En este trabajo se incluyen en cada intervalo, por razo-
nes de espacio, las formas mas conocidas suprimiendo aque-
llas cuya identidad es mds dudosa. Sin embargo, en las corre-
laciones realizadas se han tenido todas en cuenta y cualquier
estudio de comunidades que se aborde ha de considerarlas
necesariamente.

Un vistazo a las tablas permite apreciar la existencia de
numerosas formas en nomenclatura abierta. Esto refleja el
estado del arte en materia braquiopodoldgica en una cuenca
donde, segtin una estimacion actual conservadora, se cono-
cen mis de 1.000 especies. La relacién de la ZC con otras
regiones, basada en la semejanza faunistica podria ser, en
cualquier caso, menor. Un cierto nimero de nombres de
especies de otras cuencas, utilizados en nomenclatura abier-
ta, se han adoptado por razones de semejanza general, apre-
ciada a través de estudios preliminares. No obstante, cada
nuevo andlisis detallado que se realiza, muestra que una
parte, a veces considerable, de estas formas es nueva, evi-
denciando que el provincialismo no llegé a perderse del todo
durante el Devénico. De todas maneras, la situacién paleo-
biogeogrifica de la ZC puede aquilatarse bastante bien
mediante las listas de las Figs. 2 y 3, como corresponde al
avanzado desarrollo de la Paleontologia cantdbrica. En otro
apartado de este trabajo se comenta con mayor amplitud la
paleogeografia del drea estudiada, acorde con la informacion
bioestratigrifica disponible.

Las condiciones generales de depdsito y la estratigrafia
de las formaciones en que se desarrollan los intervalos fau-
nisticos, se sintetizan en Truyols er al. (1990) y en
Garcia-Alcalde (1995). Los intervalos se perfilan de manera
plena en las unidades estructurales mds distales, donde exis-
tian condiciones marinas francas; sin embargo, en las mas
proximales, cercanas al drea fuente, estdn imperfectamente
representados o faltan por completo.

Las correlaciones entre el Macizo Armoricano (sincli-
norio de Chateaulin, principalmente), en Francia y el Domi-
nio Astur-leonés, han sido breve pero certeramente trazadas
por Morzadec (1983) y concuerdan, en buena medida, con las
sugeridas en este trabajo (Fig. 4). También son muy precisas
las propuestas por Carls (1988, Fig. 9), con discrepancias
minimas. Las correlaciones parciales entre Celtiberia, Leén y
Palencia, trazadas por Mader (1986) y entre Celtiberia, Ledn
y Macizo Armoricano, por Gourvennec (1989) se ajustan, en
general, a las que aqui se proponen, con pequefias desviacio-
nes. En cambio, las propuestas de Smeenk (1983) estan muy
desfasadas.

Intervalo 1 (Fig. 2)

Equivale a la “Zona A”, en Arbizu (1972). Caracteriza-
do por la presencia abundante de Mclearnites (Mclearnitese-
lla) lecaroensis, una forma conocida en toda la Peninsula
Ibérica y en el Macizo Armoricano, en capas del Lochko-
viense Inferior. La fauna coincide ampliamente con la de la
formacién bretona “Grés a4 Orthis Monnieri” (con exclusién
de su parte mds alta) (¢f. Renouf, 1972). Los conodontos son
escasos, reducidos a pocas formas de la Biozona Postwosch-
midti (Grétsch, 1988). El intervalo contiene una importante
fauna de trilobites, con diferentes formas de Acastella y otros
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T — INTERVALO FAUNISTICO
ESPECIES ‘““wxa‘%mﬁ&r 20121222324
Davidsoma verneuili — X X
Yunnanella 7sp. C pdAB
Schizophoria gr. striatula XXX
Desquamatia (Synatrypa)sp. " [X X .

| Tropidoleptus gr. caninatus

| Carpinaria plicatula

| Longispina truyolsi

Cupularostrum sartenaeri

Sagueresia saguerana

Carinatina sp.

Kransia parallelepipeda

K. cf. subcordiformis

K. cf. issoumourensis

"Beckmannia"” beckmanni

Reticulariopsis ? cf. aviceps

Pugnax bernesgae

Isopoma hertae

Aulacella eifeliensis

Tyersella n.sp. A

Bifida lepida

Cyrtina multiplicata

Dicamara cf. plebeia
Devonogypacf. globa
D. (Dagnachonetes) cf. supragibbosus |

Leptodontella caudata

Parastrophonella anaglypha

Independatrypa sp.A

| "Cymostrophia” aff. nobilis

| Ladogioides sp.

Tenticospirifer aff. tenticulum

Enantiosphen aff. vicaryi

| Stringocephalus cf. burtini

Delthyris imbricatolamellosa

Teichertina sp.

| _Cyrtospinfer aperturatus verneuiliformis

Adolfia sp. 2 L {

Ripidiorhynchus aff. barroist !

Devonoproductus sp. I,

Radiomena irregularis

Striatochonetes ? parisi

| Undispirifer undiferus

Apous;ella cf. dorlodoti

Howeria ? jordani
Douvillina cf. cedulae
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Coeloterorhynchus cf. kayseri

Gemunisulcispirifer aff. bisinus
Pseudoatrypa spp.

s e b
b

Rigauxia sp. -
Apousiella belliloci

e o e e el

~ Neatrypa sp.
Warrenella euryglossa

__Phlogoiderhynchus sp. A
~ Longispina rigauxi

Adolfia cf’ sauvagei

_Physemella cf. maillieuxi

Cariniferella dumontiana
Stainbrookia sp

Apousiella bouchardl

Ripidiorhynchus boloniensis

Productella subaculeata
Athyris concentrica

Spinatrypa sp. C

Douvillinaria spp.

Cyrtospirifer verneuili
Nervostrophia sp. A

B ) o 4 ) e o o ] ]

__ Gamphalosia arbizui
~ Acutatheca sp.

Costatrypa sp.

Flowena cf. ferquensis

Indospirifer sp. A
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Figura 3. Braquidpodos de los intervalos faunisticos del Devénico Medio y Superior de la Zona Cantébrica,

géneros (Truyols et al., 1990). Hay que destacar la presencia
de raros asteroideos, los tnicos conocidos en el Devénico
cantdbrico.

Intervalo 2 (Fig. 2)

Se trata de la “Zona B”, en Arbizu (1972). Caracteriza-
do por la presencia abundante de “Cryptonella” cf. minor,
aunque la especie se encuentra también en el intervalo ante-
rior. Destaca la presencia de formas tan caracteristicas como
Asymmetrochonetes marimiliae, un chonétido carente de las
espinas cardinales del lado izquierdo. Buenas correlaciones
en toda la Cordillera Cantédbrica (ZC y Dominio Palentino) y
Guadarrama oriental (parte media del tramo Cel, Bultynck et
Soers, 1971). C. minor, del Macizo Ardeno-Renano es una
especie mal conocida, en cualquier caso mds joven (Pra-
guiense) que la ibérica. Los conodontos del intervalo siguen
perteneciendo a la Biozona Postwoschmidti, del Lochkovien-
se Inferior.

Intervalo 3 (Fig. 2)

Comprende la “Zona C”, en Arbizu (1972). Los bra-
quidpodos se distribuyen en dos asociaciones distintas, la
inferior caracterizada por la presencia de formas de Pler-
horhyncha (nov.subgen.) n.sp. (que aparecen ya en el inter-
valo precedente), y la superior por P. (Plethorhyncha) polen-
finoi. Buenas correlaciones en toda el drea cantdbrica
(Asturias, Ledn y Palencia). Conodontos escasos (Caudicrio-
dus angustoides bidentatus, Ozarkodina steinhornensis repe-
titor y Pelekysgnathus serratus elatus, entre otros) correspon-
diendo, quizds, al trdnsito Lochkoviense Inferior/Superior.
Acastella granulosa es el trilobite mds representativo.

Intervalo 4 (Fig. 2)

Caracterizado por la entrada de varias formas nuevas de
braquiépodos hacia la parte superior, entre las que destaca
Xana tricostata, el primer representante del género, derivan-
do posiblemente de Mutarionella (Garcia-Alcalde, 1992).
Hexarhytis gr. undata aparece en grandes masas. Gypidula
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Figura 4. Estratigrafia del Devénico de la Zona Cantdbrica. Situacion de los intervalos faunisticos. Correlacién con el Dominio Palentino,
Celtiberia y macizo Armoricano (Francia).

aff. pelagica es un elemento raro de la parte alta y, en todo
caso, parece mas joven que la especie nominal de Nevada
(Johnson, 1977). El intervalo solapa las capas con las “Fau-
nas Il y IV” de conodontos de Grotsch (1988). Hacia el
techo entran Caudicriodus curvicauda y C. angustoides cas-
tilianus. (Grotsch, 1988; Garcia-Lépez y Arbizu, 1993). El
intervalo corresponderia al Lochkoviense Superior.

al. (1985). A pesar de ello, no ha recibido mucha atencién
probablemente porque en el drea cldsica ardeno-renana
corresponde a una sucesion continental o continentaloide.
Acastella cf. rouaulti, se encuentra en este intervalo
(Truyols ef al., 1990) y es el dltimo representante del género
en la ZC. Los corales rugosos coloniales forman, por prime-
ra vez, pequefios parches arrecifales de reducida extension.

Intervalo 5 (Fig. 2) Intervalos 6 y 7 (Fig. 2)

Comprende la “Biozona de Vandercammenina sollei”,
de Garcia-Alcalde et al. (1988). Permite excelentes correla-
ciones en el dmbito ibero-armoricano. A través del andlisis de
las distribuciones relativas de las primeras especies de Van-
dercammenina y de conodontos, se deduce que el comienzo
del intervalo coincidiria con la base del Praguiense (Gar-
cia-Alcalde et al., 1990; Garcia-Lépez y Arbizu, 1993).
Muchas nuevas formas hacen su entrada aqui: Vandercam-
menina, Fascistropheodonta, Plicostropheodonta, Markitoe-
chia, Plicathyris y Anathyris. Este marcado evento bioestra-
tigrafico se registra en todas las dreas con sedimentacién
marina de la provincia paleobiogeografica del Viejo Mundo
y podria coincidir con el inicio del ciclo T-R Ia de Johnson et

Se desarrollan, en su mayor parte, en las facies dolomiti-
cas de la parte alta de las Fms. Banugues-Felmin, por lo que
las faunas son pobres y mal conservadas. El intervalo 6 es el
tiltimo extensible a Palencia, con formas caracteristicas de la
parte media y superior del Praguiense (Brachyspirifer rousse-
aui, Paulinella guerangueri y otras). Estas formas permiten,
ademds, adecuadas correlaciones con Celtiberia y Macizo
Armoricano (Fig. 4). A partir de este momento, el Dominio
Palentino experimenté una tasa de subsidencia mayor que el
resto del dmbito ibero-armoricano y la sedimentacién adopté
un marcado caracter facial herciniano, con comunidades
dominadas por elementos necténicos y plancténicos y breves
episodios con predominio de faunas bentonicas.
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Hacia el techo del intervalo 7 hay formas propias del
antiguo Emsiense Inferior renano, en particular Arduspirifer
cf. prolatestriatus 'y Acrospirifer fallax (Garcia-Alcalde,
1992), primera correlacién posible con el borde meridional
de la placa Baltica, indicando la rdpida aproximacién de
Gondwana a Euroamérica. Los conodontos son escasos y
poco representativos.

Intervalo 8 (Fig. 2)

Se corresponde con la llamada “Zona D, en Arbizu
(1972). Integra la “Faunizona de Leptaenopyxis kerfornei”,
de significado ecolégico probablemente similar al de la
“Fauna de Monstruos”, en Francia (¢f. Morzadec et al.,
1988). Se trata de un conjunto muy caracteristico de bra-
quidpodos de gran talla, bien conocido en la regién
ibero-armoricana, al techo de las dolomias de Bafiugues-Fel-
min y parte inferior de las Fms. La Ladrona-La Pedrosa, con
desarrollo maximo en estas ultimas.

La importante transicién litologica entre ambos conjun-
tos de formaciones podria representar el inicio del evento
transgresivo Ib, de Johnson et al. (1985); en ella, o muy poco
por debajo, se iniciaria el Emsiense en sentido actual, de
acuerdo con la primera aparicidn de Polygnathus dehiscens
(Grotsch, 1988; Keller and Grotsch, 1990). Este litoevento,
permite trazar de manera aproximada el limite Praguien-
se/Emsiense en el drea cantdbrica, en ausencia de la
forma-gufa.

La profundizacién de la cuenca, se evidencia también en
la entrada de elementos hercinicos por primera vez en la ZC,
entre los que destacan los dacriocondridos y los trilobites
(Zona IV, de Smeenk, 1983). El aumento de profundidad no
se produjo de manera continua, sino mediante pulsos sucesi-
vos, ligdndose las faunas hercinicas a los maximos y las de
braquidpodos a los minimos de profundizacién de cada pulso
en los intervalos 8, 9 y 10. Los corales coloniales forman ya
biostromos de cierta extension.

Existe en la cuenca cantdbrica una cierta diferenciacion
palececolégica que se manifiesta en la composicién de las
faunas. Es notable, por ejemplo, la presencia en la provincia
de Ledn, de formas de gran tamafio de Corylispirifer y Pseu-
doglossinotoechia, ausentes en Asturias. En conjunto, las
faunas del intervalo son muy similares a las del Emsiense de
la parte alta de la Fm. Faou, al O del Macizo Armoricano
(Fig. 4). Mds al E, sin embargo, la misma fauna es interpre-
tada como Praguiense a causa de su coexistencia con espe-
cies “siegenienses”. Carls (1988) ha argumentado de forma
similar la pertenencia de dichas formas, en Aragdn, al Siege-
niense Superior. Esta interpretacion es, en realidad, un falso
problema. Si se acepta P. dehiscens como indicador bioestra-
tigrafico fundamental del comienzo del Emsiense, como
minimo las faunas “siegenienses” de los submiembros d4aa
y parte del d4af}, en Aragdn (Fig. 4), son emsienses, puesto
que el referido conodonto aparece desde la base de aquel sub-
miembro. Y es posible que lo mismo ocurra en el centro y
este del Macizo Armoricano, aunque no se dispone de datos
de conodontos.

Elementos similares a los del intervalo se encuentran
también en la parte superior del miembro Ce7 de la Fm.
Cercadillo, en el Guadarrama oriental, que, de acuerdo con
la primera aparicién de P. dehiscens, muy pocos metros

por encima, corresponderian como minimo al Praguiense
terminal.

La Fm. Herrera, de la Zona Centroibérica, muestra bas-
tantes elementos comunes con los de los intervalos 8 a 14 (¢f:
Pardo y Garcia-Alcalde, este nimero, Fig. 3).

Intervalos 9 y 10 (Fig. 2)

Equivalen, en parte, a la “Zona E”, en Arbizu (1972). La
renovacion de las faunas de braquidpodos, se intensifica en
estos intervalos en los que aparece gran nimero de nuevas
formas. Al propio tiempo aumenta la cantidad de especies del
dominio ardeno-renano, entre ellas formas indicativas del
limite Emsiense Inferior/Emsiense Superior. La tendencia
general a la profundizacién es médxima en estos intervalos,
sobre todo en el 10, desde cuya base aparecen dacriocondri-
dos abundantes propios del transito Zlichoviense/Dalejiense,
en particular Nowakia cancellata (Garcia-Alcalde and Tru-
yols-Massoni, 1994; Truyols-Massoni et Garcia-Alcalde,
1994). Este fenémeno representa el llamado “evento Daleje”
(House, 1985) en la ZC donde, al igual que en muchas otras
zonas del mundo, se manifiesta como una elevacién gradual
del nivel del mar y un aumento de la sedimentacién arcillosa
en detrimento de la carbonatada. El inicio de la fase principal
del evento, se registra en la mitad inferior del intervalo 9,
donde tiene un desarrollo especial la “fauna de Cyathaxonia”
de corales (Truyols et al., 1990).

La fauna de trilobites es escasa en nimero de ejempla-
res; sin embargo, su diversidad es grande, comprendiendo
una notable mezcla de formas renanas y hercinianas, que
Smeenk (1983) ha incluido en su Zona VI.

En los intervalos discutidos, especialmente en Asturias,
existen numerosos braquidépodos comunes con los de la Fm.
Beg an Arreun, del Macizo Armoricano, de manera que la
correlacion con dicha formacién es muy precisa. En cambio,
en Celtiberia, las facies son mds peldgicas y la correlacion
(con el submiembro d4bf}), aunque también muy fina, se basa
en dacriocondridos (Fig. 4).

Los conodontos, icriddidos en su mayoria (Garcia-
Lépez y Arbizu, 1993), proporcionan datos ambiguos que no
concuerdan, en detalle, con los de braquiépodos vy dacrioco-
ndridos.

Intervalos 11 y 12 (Fig. 2)

Se trata, esencialmente, de la “Zona F” (Arbizu, 1972).
Comprende la que, tradicionalmente, se ha denominado “fauna
de Sabero” o “fésiles de Sabero™ (que proceden, en realidad,
de la localidad leonesa de Colle, cerca de Sabero) (Comte,
1959), cuyo acmé se registra en el intervalo 12. Los intervalos
son ttiles en correlaciones en la ZC pero de dificil aplicacién
en otras series del drea nord-gonwdnica. Estas condiciones de
gran provincialismo podrian indicar el comienzo de la regre-
sién final del ciclo Ib, de Johnson ef al. (1985).

En el intervalo 12 hay una espléndida fauna de crinoi-
deos y de blastoideos (mds de 25 especies citadas) (Breimer,
1962, 1971). La de blastoideos, en particular, se considera la
mds importante del mundo para el Emsiense (Waters, 1990).

Las faunas de conodontos siguen siendo poco expresi-
vas, constituidas por numerosos icriédidos y muy pocos
poligndtidos (Grotsch, 1988; Garcia-Lopez y Arbizu, 1993).
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Intervalos 13 y 15 (Fig. 2)

Los intervalos 13 y 14 equivalen, respectivamente, a las
“Zonas G y H” (Arbizu, 1972). El intervalo 13 tiene una
composicion faunal mixta, integrando formas escasas, tipicas
en el anterior, y otras nuevas. Arbizustrophia cf. diaphrag-
mata es muy abundante aqui. Las condiciones regresivas
alcanzan un maximo en este intervalo. Este hecho se mani-
fiesta en la parte alta de la Fm. Aguidn en la existencia de
niveles dolomiticos y grietas de desecacion.

El intervalo 14, representa el retorno a condiciones
transgresivas e incorpora gran ndmero de especies
ardeno-renanas, como Paraspirifer sandbergeri, Alatiformia
alatiformis y otras, que facilitan, junto con los conodontos,
excelentes correlaciones con el Grupo Kondel, del Cuvinien-
se Inferior y con Marruecos (Arbizu et al., 1979). Las difi-
cultades de correlaciéon con el dominio ibero-armoricano
desaparecen poco a poco, y los intervalos 14 y 15 permiten
una comparacion muy estrecha con las Fms. Castellar, en
Aragén, y Le Fret y Pen an Ero, en el Macizo Armoricano
(Fig. 4).

Junto con los braquiépodos, hay trilobites y corales, de
afinidades apalachenses (Arbizu, 1978; Soto, 1979), como
los curiosos trilobites Malladaiinae, los dnicos sinféridos
conocidos fuera de la Provincia de las Américas Orientales.
Es destacable, asimismo, la presencia de una rica fauna de
ostrdcodos similares a los del nivel III de las “Tentaculiten
Schiefer”, en Turingia, y a los de 1a base de las capas de Heis-
dorf, en el Eifel (Becker und Sénchez de Posada, 1977).

El intervalo 15 no presenta pricticamente novedades
respecto a los anteriores, pero se asocia a la primera gran fase
de desarrollo arrecifal en la ZC, en la mitad inferior de las
Fms. Moniello-Santa Lucia (Méndez-Bedia, 1976). Zdimir
hercynicus es la forma mds caracteristica de este intervalo, y
contintia en los siguientes.

Intervalo 16 (Fig. 2)

Es uno de los mds ricos y diversos del Devénico Infe-
rior. El nimero de elementos ardeno-renanos continda cre-
ciendo, lo que facilita cada vez mds la correlacién con Balti-
ca meridional. En este intervalo se desarrolla la “Fauna
OCA” (Struve 1982a) (especies de los grupos de Uncinulus
orbignyanus, Paraspirifer cultrijugatus y Alatiformia alati-
formis).

En la mitad superior del intervalo la fauna, incluyendo
una rica representacion de ostricodos (Becker und Sédnchez
de Posada, 1977), preludia el inicio del Eifeliense (Arbizu et
al., 1979).

El desarrollo coralino es permanente a lo largo del interva-
lo, con Calceola sandalina como elemento mds caracteristico.

Intervalo 17 y 18 (Fig. 2).

Se parecen al anterior, en el sentido de comprender bas-
tantes especies ardeno-renanas. Sin embargo la abundancia y
la diversidad descienden drdsticamente, coincidiendo con la
sustitucion de la sedimentacién carbonatada de las Fms.
Moniello-Santa Lucia por la silicicldstica de las Fms. Naran-
co-Huergas. Paraspirifer cultrijugatus, Rhenothyris cf.
aequabilis, Discomyorthis subcordiformis y otras formas,

indican el Eifeliense. Icriodus retrodepressus y Polygnathus
costatus costatus, presentes hacia la mitad del intervalo 17, lo
confirman (Garcia-Ldpez, 1986).

En la parte media del intervalo 17 se registra un nuevo
pulso transgresivo, que se manifiesta (al menos en Ledn) en la
existencia de pizarras finas con faunas de dacriocondridos y
ammonoideos (Garcia-Alcalde et Arbizu, 1976). Este fendme-
no parece general en el dominio ibero-armoricano y coincidiria
con las transiciones de las Fms. Moniello-Santa Lucia a Naran-
co-Huergas, en la ZC, con la de las Fms. Polentinos y Gustala-
piedra, en la ZAOL occidental, con la de las Fms. Monforte y
Moyuela, en la ZAOL oriental y, quizds, con la de las Fms.
Bolast y St. Fiacre en el Macizo Armoricano (Fig. 4). Este
suceso, se correlaciona con el llamado “Evento Jugleri” (Walli-
ser, 1985), en Bohemia, Macizo Renano y Marruecos. La
mitad superior del intervalo 17, tiene muy pocos braquiépodos;
sin embargo, hay una rica comunidad trilobitica, con abundan-
tes asteropigidos y proétidos (Zona IX de Smeenk, 1983).

En el intervalo 18 se encuentran los tltimos represen-
tantes de la “Fauna OCA”, lo que permitiria correlacionarlo,
como médximo, con la parte alta de la Fm. Lauch, del Eife-
liense Inferior, en Alemania.

Intervano 19 (Fig. 2)

Este intervalo tiene faunas comparables a las de la Fm.
Freilingen, del Givetiense, particularmente una rica represen-
tacién de formas de Mucrospirifer y ostricodos (Becker,
1988). Es decir, entre el intervalo anterior y éste, faltan ele-
mentos propios de las Fms. Nohn, Ahrdorf y de la mayor
parte de Junkerberg. Struve (1982b) estudié situaciones simi-
lares en todo Europa, concluyendo que se trataria de una
laguna estratigrafica (“Great Gap”), provocada por una
amplia regresion. Dicho fenémeno coartaria la sedimenta-
cién marina, en mayor o menor medida, a uno y otro lado de
un surco de unos 50 kms. de anchura, extendiéndose del sur
de Inglaterra a Vietnam y de Mauritania a Argelia.

En la ZC no se han descubierto las huellas sedimentold-
gicos del supuesto hiato y las facies no permiten muestreos
de fdsiles con suficiente precision bioestratigrafica. La “lagu-
na” estratigrafica sefialada por Buggisch et al. (1982) en la
region leonesa de la ZC no tiene nada que ver con la que nos
ocupa, ya que se trata tan solo de efectos aparentes de la tec-
tonica varisca (Rodriguez-Ferndndez et al., 1985).

El médximo regresivo, segtin Struve (1982a), se alcanza-
ria en torno a la base de la Zona Ensensis de conodontos; es
decir, coincidiria con el suceso global, denominado “Evento
Kacak-Otomari”, un fendmeno polifisico caracterizado por
cambios faunisticos acusados (radiaciones y extinciones) y
distintos litoeventos (Truyols-Massoni et al., 1990), y podria
ser directamente el causante de dichos efectos. La ausencia
de la Zona Kockelianus en Palencia y Aragon tenderia a indi-
car un inicio precoz del fendmeno en la regién.

Como el propio Struve (1982b) ha sefnalado, la posible
existencia de la “Great Gap™ no ha recibido casi atencién. Se
trata, sin embargo, de una posibilidad geoldgica turbadora
que entrafiaria una nueva interpretacion de la paleogeografia
devonica, de los “eventos” en los distintos ambientes sedi-
mentarios y de las correlaciones bioestratigrificas. La exten-
sion del fenémeno, justificaria una investigacién detallada.
Struve (1982b) lo adscribié a Europa, Africa y Asia, pero
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existen asimismo indicios en Norteamérica, donde la Zona
Ensensis no ha podido ser adecuadamente caracterizada en
muchos casos. En lo que respecta a nuestro pais, no hay que
olvidar que en las Zonas Centro-ibérica y Ossa-Morena, se ha
descrito desde hace tiempo una gran laguna mesodevdnica
(Puschmann, 1967), cuya interpretacién es un constante que-
bradero de cabeza (Pardo y Garcia-Alcalde, este nimero). La
laguna se inicia aqui en el Emsiense Superior, lo que podria
responder a la situacion alejada de los surcos euroasidtico y
africano con sedimentacién completa (Struve 1982b, Fig. 1).
En la region de Alange (Zona Ossa-Morena, S de Espaiia),
las primeras faunas identificadas sobre la laguna, contienen
elementos comparables a los del intervalo 19, en particular,
formas de /lmenia, Devonochonetes, Eostrophalosia y Cupu-
larostrum (Pardo y Garcia-Alcalde, este niimero).

En el Macizo Armoricano, tampoco se ha descubierto la
Zona Kockelianus al techo de la Fm. St. Fiacre, y las forma-
ciones suprayacentes Quelern y Kersadiou pertenecen ya a la
Ensensis (Morzadec et Weyant, 1982; Morzadec, 1983). Por
otra parte, Morzadec et al. (1988) ha observado la existencia,
hacia el limite Fileliense/Givetiense, de una laguna sedimen-
taria en el sinclinorio de Angers y de pizarras y areniscas con
restos de plantas en el de Ancenis.

La posibilidad de trazar el evento Kacak-Otomari en la
transicion entre los intervalos 18 y 19 tiene gran importancia
desde el punto de vista cronoestratigrafico préctico. En efec-
to, el limite Eifeliense/Givetiense, definido directamente
sobre los niveles del evento, puede reconocerse asi, en ausen-
cia, por razones faciales, de los indicadores bioestratigrficos
fundamentales.

Intervalos 20 a 22 (Figs. 2, 3)

La similitud de las faunas de estos intervalos con las de
las capas de Skaly, en Polonia, y con las del dominio arde-
no-renano, es asombrosa. Muchas formas son comunes a las
tres regiones. Consecuentemente, las correlaciones son muy
precisas. Al mismo tiempo, aparecen elementos exdticos,
como Longispina, Devonochonetes, Pentamerella, Ladogioi-
des, Tropidoleptus e Independatrypa, conocidos sobre todo
del E de Norteamérica y Canadd, que indican la creciente
homogeneizacién faunistica entre los grandes continentes de
la época. Estos datos son confirmados por la semejanza de
los corales Streptelasmatina con los del dominio de las Amé-
ricas Orientales (Soto, 1979).

Estos intervalos, en particular la parte alta del 21 y el 22,
se integran en el segundo gran ciclo arrecifal de 1a ZC, de ahi
que las faunas de braquidpodos relacionadas con dicho
medio: atripidos, pentaméridos y terebratilidos, tengan una
representacion muy importante.

En el intervalo 20, destaca la presencia de Invertrypa can-
tabrica. Las formas del género parecen siempre distribuirse en
un periodo equivalente al de la Fm. Ahbach, en Alemania
(Struve and Mohanti, 1970), que corresponderia, en términos
actuales, al Givetiense. La abundancia de “Beckmannia”
beckmanni, del Givetiense Superior, caracteriza el intervalo
21. En este intervalo se produce, ademads, una extensa renova-
cién faunistica. Merece destacarse la presencia de Tropidolep-
fus, un importante elemento del Devénico Inferior renano, que
desaparecid de Europa, pero inmigré via Africa noroccidental,
procedente del Este de Norteamérica en el Devénico Medio.

En el intervalo 22, se asocian formas de afinidades givetienses
(Enantiosphen y Stringocephalus, entre otros) y frasnienses
(Cyrtospirifer, Tenticospirifer, Ripidiorhynchus, Devonopro-
ductus) lo que lo aproxima a la Fm. Dorp y equivalentes, en
Alemania (cf: Struve 1982a), v a la parte inicial de la “Assise
de Fromelennes” en las Ardenas, del Givetiense mds alto.

Las correlaciones son algo menos precisas con el Macizo
Armoricano, debido a diferencias de facies, pero existen atin
suficientes elementos comunes como para establecer el parale-
lismo de los intervalos analizados con las Fms. Tibidy, Kerbe-
lec, Lanvoy y Kergarvan (Fig. 4). En el Boulonnais (N de
Francia), la Fm. Blacourt contiene especies comunes con los
intervalos 21 y 22 (¢f. Brice, 1988). En Aragdn, los aflora-
mientos son muy discontinuos a esta altura y los braquiépodos
citados por Carls (1988) son poco expresivos para alcanzar
buenas correlaciones. La reaparicién de Tropidoleptus en la
Fm. Salobral sugiere su equivalencia con el intervalo 21.

Los conodontos tienen mucha mayor utilidad bioestrati-
grafica que los del Devénico Inferior y permiten afinar las
correlaciones e, incluso, trazar otras, imposibles con los bra-
quidpodos. El intervalo 20 corresponderia a la Biozona
Hemiansatus, de acuerdo con la presencia de Polygnathus
hemiansatus, P. eiflius e Icriodus obliquimarginatus (Gar-
cia-Lopez, 1986; Bultynck, 1987). El intervalo 21 y parte del 22
pertenecerian a la zona Varcus, aunque la forma-gufa es muy
escasa y la mitad superior del 22, como minimo, corresponde
ya a la Biozona Hermanni-Cristatus (Garcia-Lépez, 1986).

El “Evento Taghanico-Pharciceras™ (House, 1985), una
acusada transgresion con la que se inicia el ciclo ITa de John-
son ef al. (1985), representa un importante avance en el pro-
ceso de cosmopolitizacién de las faunas devénicas que cul-
minard en el Devénico Superior. En la ZC estaria
representado por la renovacion faunistica de los intervalos 21
y 22 y por la falta de adecuada caracterizacion de la parte
superior de la Biozona Varcus e inferior de Hermanni-Cris-
tatus (Garcia-Lopez, 1986).

Intervalo 23 (Fig. 3)

Se caracteriza por la primera aparicion de Apousiella,
Undispirifer y Coeloterorhynchus. Hexagonaria hexagona
es uno de los elementos coralinos mds conspicuos. El tenta-
culitoideo Dicricoconus forma a veces grandes acumulacio-
nes en los tramos pizarrosos. Los trilobites, relativamente
abundantes, pertenecen a la Zona XI de Smeenk (1983).
Entre los conodontos, Ancyrodella binodosa indica el final
del Devénico Medio.

El intervalo abarca la parte superior del segundo gran
ciclo arrecifal, representado por las Fms. Candds y Porti-
lla-Valdoré. El desarrollo coralino esti mediatizado por el
aporte creciente de elementos terrigenos en las unidades tec-
tonicas mas distales (Loevezijn, 1989); en las mds proxima-
les, dichas formaciones estdn decapitadas o faltan por com-
pleto (Fig. 4), debido a un ciclo de erosién pre-Fameniense
Superior, relacionado con el comienzo de la orogenia herci-
niana, que hace desaparecer progresivamente el Devénico, el
Sildrico y el Ordovicico en direccién al drea fuente (cf. Gar-
cia-Alcalde, 1995).

La correlacion es factible con parte de la Fm. Kergarvan
(Fig. 4), del Macizo Armoricano, y con la transicién entre las
Fms. Blacourt y Beaulieu, del Boulonnais.
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Intervalos 24 y 25 (Fig. 3)

En estos intervalos el grado de cosmopolitizacién de las
faunas alcanza el mdximo en la ZC: casi todos los géneros
son comunes con los de Euroamérica y con los del dominio
nord-gondwinico de extremo a extremo. La originalidad de
las faunas se mantiene, en cualquier caso, a nivel especifico.

Durante el Devénico, en la ZC alternaron fases de sedi-
mentacion cldstica y biogénica, indicando variaciones de
relieve del area fuente. A veces, como ya se sefiald antes, el
eustatismo global serfa el factor predominante. Otras, el eus-
tatismo seria contrarrestado o reforzado por movimientos
epirogenéticos regionales (Garcia-Alcalde, 1995). Este pare-
ce haber sido el caso durante el Frasniense, en particular,
donde la masiva llegada de arenas a la cuenca parece esbozar
un escenario opuesto a la tendencia eustdtica transgresiva
general post-Lochkoviense. El fendmeno provocé el colapso
de las comunidades arrecifales preexistentes (Frankenfeld,
1982). Sin embargo, en relacién con pequefias oscilaciones
del nivel del mar, los aportes silicicldsticos cesaron ocasio-
nalmente permitiendo el restablecimiento de dichas comuni-
dades, cada vez en condiciones mds precarias y en dmbitos
mds restringidos (Loevezijn, 1989).

Los intervalos discutidos se desarrollan en este contex-
to, especialmente en los niveles carbonatados donde la fauna
es mds abundante (Miembro Gordén de 1a Fm. Nocedo, Loe-
vezijn, 1986). En el intervalo 24, la fauna es escasa: en su
parte superior, entra Apousiella belliloci y Neatrypa, del
Frasniense Inferior. En el 25, hay una amplia renovacién fau-
nistica, siendo el elemento mds caracteristico Cariniferella
dumontiana; localmente, se desarrollan biotopos de penta-
méridos, con grandes masas de Physemella y Metabolipa.

Los conodontos aparecen en lentejones calizos de las
Fms. Pifieres y Nocedo, con variedad de formas de Ancyro-
della, de la Biozona Asymmetricus (Garcia-Lépez, 1986;
Loevezijn, 1986).

Los movimientos epirogenéticos debieron ser menos
acusados en el sector celtibérico-armoricano, donde la cuen-
ca mantuvo una sedimentacion principalmente peldgica
durante el Frasniense Inferior. Por ello, la correlacién
mediante braquidpodos no es fécil y las que se trazan en Fig.
4 se basan principalmente en conodontos.

Los intervalos 24 y 25 se correlacionan razonablemente
bien con las Fms Beaulieu y parte baja de Ferques, del Bou-
lonnais (cf. Brice, 1988).

Intervalo 26 (Fig. 3)

La situacion tropical clara de la ZC durante el Frasnien-
se Superior permitio, intermitentemente, el restablecimiento
de la plataforma carbonatada. En estas fases aparecen faunas
de braguiépodos escasos y poco diversos, dominados por cir-
tospiriféridos y productélidos y, localmente, por nervostrofi-
dos como Gamphalosia y Nervostrophia.

En la mitad del intervalo, hay conodontos de la Biozona
A. triangularis (Garcia-Ldpez, 1986), en Leén. En la costa
asturiana, hacia la parte alta existe una potente acumulacion
de bancos margo-arenosos, muy bioturbados, dominados por
Zoophycos.

El dltimo de los complejos arrecifales que se conocen en
la ZC, se desarrolla aqui. Se trata de la llamada “Caliza de

Crémenes” (Westbroek, 1964), del valle alto del rio Esla
(prov. de Le6n). En esta formacion, sobre la principal cons-
truccion biostromal existen comunidades de braquiGpodos,
diversas y abundantes. EI mismo tipo de elementos se reco-
noce en otras localidades de la ZC, incluso en Ia provincia de
Asturias (Beifar, cerca de Pravia); sin embargo, en muchas
de estas localidades los aportes detriticos fueron tan intensos
como para coartar la formacién de biostromos.

La asociacion de braquiépodos de la caliza de Crémenes
es definitivamente frasniense, teniendo en cuenta la abun-
dancia de atripidos y douvillinidos. No obstante, hay ele-
mentos con afinidades famenienses (Cyrtiopsis ? sp., Prae-
waagenoconcha sp., Leioproductus sp., Ptychomaletoechia ?
¢f- gonthieri), por cuya razén el intervalo debe de correspon-
der al Frasniense Superior, Los conodontos no son abundan-
tes ni expresivos y han conducido a interpretaciones crono-
estratigraficas muy desiguales (comparar Loevezijn, 1986,
Loevezijn et al., 1986 y Loevezijn, 1989).

La fauna acompafante es también muy variada; aparte
de numerosos tipos de corales (incluyendo Hexagonaria) y
estromatoporoideos, hay trilobites asteropigidos, ostriacodos,
briozoos, crinoideos, homocténidos, gasterépodos, bivalvos,
serpulidos y receptaculitidos.

Intervalo 27 (Fig. 3)

Se desarrolla solo en las localizaciones mds distales de
la cuenca, debido a la erosién pre-Fameniense Superior del
ciclo varisco. Fauna poco variada y muy dispersa, limitada
prcticamente a Ptychomaletoechia, del Fameniense Inferior,
y douvillinidos indeterminables, acompaiiados de Aulatorno-
ceras, nautiloideos, bactritoideos y bivalvos (Buchiola cf.
palmata, B. cf. retrostriata, Guerichia obrotundata, y G.
venista, entre otros) y muchos restos vegetales (Rodriguez
Ferndndez et al., 1985).

El intervalo coincide exactamente con la Fm. Fueyo, en
el sinclinal de Alba (S de Le6n). Dicha formacién, estd com-
puesta de pizarras nodulosas negras, con un nivel conglome-
ritico polimictico intercalado en su parte baja y una alter-
nancia de pizarras negras y areniscas en el techo. Los datos
de conodontos son escasos y ambiguos y su interpretacién
estd mediatizada por concepciones estratigrificas y dindmi-
cas de la zona radicalmente diferentes (discusion en Rodri-
guez-Fernandez et al., 1985). Loevezijn (1986) estima que
estdn representadas, d] menos, las zonas P. Triangularis a
Marginifera pero no ha aportado pruebas suficientes.

La brusca aparicién de pizarras negras, tras un dilatado
periodo de sedimentacién arenosa y la presencia proxima de
un conglomerado polimictico son fenémenos sugestivos del
evento andxico, o conjunto de eventos, “Kellwasser”, de
alcance global y profundas repercusiones biolégicas (Walli-
ser, 1985; Schindler, 1990), que tuvo lugar durante el ciclo
I1d de Johnson et al. (1985). Por desgracia, la informacién
bioestratigrifica es minima, hasta el punto que no se sabe
siquiera si el nivel principal del evento (en la transicién de las
Biozonas de conodontos Linguiformis-P. Triangularis Infe-
rior estd representado en la ZC o se encuentra en la laguna
pre-Fameniense Superior.

La parte inferior de la Fm. Porsguen, en el Macizo
Armoricano, podria equivaler a la base del intervalo (Rodri-
guez-Fernindez et al., 1985) (Fi 2. 4), pero esta correlacién se
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basa sobre la distribucién de bivalvos del género Buchiola
casi exclusivamente.

Intervalo 28 (Fig. 3)

Faunas dispersas y mal conservadas, en general, debido
al cardcter microconglomeratico de las cuarcitas y areniscas
en las que se encuentran. La parte inferior del intervalo se
caracteriza por la presencia de faunas, localmente abundan-
tes, de Dmitria, Centrorhynchus y Megalopterorhynchus,
del Fameniense Superior, junto con diversos estrofoménidos
y Ortidos, bivalvos y gasterépodos (Garcia-Alcalde and
Menéndez-Alvarez, 1988). En general, todos los fésiles
estan incrustados por epizoos y perforantes (Seminolithes,
Clionolithes, Conchotrema). La parte superior, coincide con
la llamada “zona de Pugnax moresnetensis” de Comte
(1959); en ella, Paurogastroderhynchus es muy rara, mien-
tras que, por el contrario, Araratella cf. moresnetensis, del
Fameniense terminal, llega a formar enormes acumulacio-
nes. Esta tiltima \especie, permite buenas correlaciones con la
“Assise de Complain-au-Pont” y con parte de la de Etro-
eungt, en Bélgica.

Los braquidépodos citados tienen una amplia distribu-
cién en el Tetis, pero Megalopterorhynchus es conocido tam-
bién en América del Norte.

El intervalo contiene pequefias faunas de conodontos,
en lentejones carbonatados, de las zonas Expansa a Praesul-
cata, en particular formas variadas de Bispathodus y Sipho-
nodella (incluyendo B. costatus y S. praesulcata) (Garcia-
Alcalde and Menéndez-Alvarez, 1988).

Intervalo 29 (Fig. 3)

A caballo entre el Devénico y el Carbonifero, se desa-
rrolla a veces en la ZC una formacién carbonatada de poco
espesor: Candamo-Baleas (Fig. 4), en la que se encuentra el
tltimo intervalo definido en este trabajo. Lateralmente, las
calizas se sustituyen por las areniscas y cuarcitas de la Fm.
Ermita (Fig. 4) v, a veces, han sido incluidas en dicha forma-
cién (Loevezijn, 1986; Raven, 1983).

El intervalo se caracteriza por la presencia abundante de
Eobrachythyris strunianus, acompaiado por formas del
intervalo anterior y por ricas faunas de rugosochonétidos y
Planalvus. Elementos acompaifiantes son trilobites, ostrico-
dos, crinoideos, briozoos y bivalvos. Por primera vez, tras su
desaparicion masiva a fines del Frasniense, hay algunos cora-
les. Los conodontos, bastante abundantes, corresponden a las
zonas Praesulcata a Pseudosemiglaber (Loevezijn, 1986;
Garcia-Alcalde and Menéndez-Alvarez, 1988).

E. strunianus es una especie de amplia distribucion en el
Telis, durante el Frasniense terminal (Assisse de Etrocungt).

PALEOGEOGRAFIA

La situacién paleogeogrifica de la ZC se mantuvo,
durante todo el Paleozoico, en la regién septentrional del
supercontinente Gondwana, dentro de una enorme platafor-
ma cubierta por mares pericontinentales y epicontinentales.
Una gran isla, o cadena de ellas, constituyé en tiempos

pre-variscos, el area fuente de la Zona (Macizo Céntabro-
Ebroico; Carls, 1983).

La profundidad de la plataforma cantdbrica no fue
nunca muy grande. Las oscilaciones mds importantes res-
pondieron, casi siempre, a tendencias eustdticas generales
(ver antes), y solo excepcionalmente a las regionales.

El Devénico se estructurd en la ZC en una gran banda
arqueada, paralela a los bordes occidental y sudoccidental del
Macizo Ciéntabro-Ebroico. Las facies, bien diferenciadas
batimétricamente, sefialan la situacion de los sucesivos depo-
centros hacia el exterior de la Zona, en la posicién que hoy
ocupa la ZAOL y su prolongacion bajo el Terciario de la
Meseta del Duero. La onda orogénica herciniana plegd en
acordeén y escamé al Devdnico (y a las demds rocas paleo-
zoicas anteriores) contra el Macizo provocando un acorta-
miento intenso, aproximando partes de la plataforma y elimi-
nando otras. De esta manera, el conjunto de las unidades
tecténicas observables hoy dia, ofrece una perspectiva resu-
mida de la antigua plataforma devonica, en la que se conser-
va la polaridad batimétrica original.

Del andlisis de las facies y faunas de los fragmentos de
plataforma conservados y de los datos paleomagnéticos se
deduce que, a lo largo del Periodo, la ZC se encontraba en
latitudes tropicales australes y derivaria incesantemente hacia
el Ecuador, junto con toda la regién nord-gondwadnica, alcan-
zandolo hacia la transicién Devénico/Carbonifero. La situa-
cién tropical es proclamada por el fuerte incremento de la
sedimentacién carbonatada, en relacién a periodos anteriores,
con desarrollo, incluso, de extensas construcciones arrecifa-
les en el Devénico Medio y Superior. Por otra parte, las fau-
nas, muy endémicas hasta el Emsiense Superior, incorporan
a partir de entonces un nimero creciente de formas
euro-americanas, denotando el rdpido cierre del océano
Reico (océano medio-europeo) entre Baltica y Gondwana.
Un proceso paralelo, aunque mds sutil, de homogeneizacion
de faunas se produjo con las Américas orientales y, mds tarde
con las occidentales. A partir del Frasniense, la cosmopoliti-
zacion es casi total, a nivel genérico, aunque se conservan
muchas particularidades locales, al especifico.
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