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ABSTRACT

During the Triassic the Iberian Peninsula was placed at the western part of the Tethys Sea. The Middle-Late Triassic (Anisian-
Norian) rocks of the Iberian, Catalonian and External Betic (Prebetic and Subbetic) Ranges, contain three main intervals inter-
preted as prograding carbonate ramps: lower Muschelkalk (Anisian), upper Muschelkalk (Ladinian) and Imon Dolomites For-
mation (Norian); some carbonatic levels appear in the Subbetic (Carnian). The fossil record is frequently scarce and bad
preserved. During one century (1853-1954), spanish paleontological works on the Muschelkalk dealt with several punctual
aspects and showed taxonomical confusion. In this paper the results of the last ten years of paleontological research on trias-
sic bivalves from Spain have been updated. At the moment, one Anisian, three Ladinian, two Ladinian-Carnian, one Carnian
and one Norian bivalve assemblages have been identified. The record appears in sediments from protected areas of shallow
carbonatic ramps. The bivalve species have not biostratigraphical meaning but its assemblages characterize each carbonatic
intercalation. The most of the taxa are common in the Tethys realm.
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RESUMEN

Durante el Tridsico la Peninsula Ibérica formaba parte del extremo mds occidental del Tethys. En los sedimentos del Tridsico
Medio-Superior (Anisiense-Noriense) de las Cordilleras Ibérica, Catalana y Béticas externas (Prebético y Subbético) se pue-
den diferenciar, en ocasiones, hasta tres niveles carbonatados: Muschelkalk inferior (Anisiense), Muschelkalk superior (Ladi-
niense) y las Dolomias de la Formacién Imén (Noriense), y algunas intercalaciones carbonaticas en el Subbético (Carniense).
El registro fésil es escaso y estd mal conservado. Durante un siglo (1853-1954), los trabajos paleontoldgicos sobre el Mus-
chelkalk espafiol se referfan a aspectos puntuales y muestran una gran confusion en la sistemdtica. En este trabajo se sinteti-
zan los resultados obtenidos en la investigacidn paleontolégica de los bivalvos tridsicos de Espaiia durante los ultimos diez
afios. Por el momento, se han podido diferenciar varias asociaciones caracteristicas: una en el Anisiense, tres en el Ladinien-
se, dos en el Ladiniense-Carniense, una en el Carniense y una en el Noriense. El registro de bivalvos estd relacionado con
ambientes protegidos de rampas carbonatadas someras. Las especies de bivalvos no tienen significado bioestratigrifico de
pequefio rango pero sus asociaciones permiten caracterizar las diferentes intercalaciones carbonatadas. La mayoria de los taxa

son comunes en la cuenca del Tethys.
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INTRODUCCION

Los estudios de Paleontologia en nuestro pais se vienen
desarrollando durante los dltimos afios con gran intensidad.
Sin embargo, llama la atencién la baja proporcién en Espa-
fla de paleontdlogos del Tridsico. La razén de este abandono
puede ser considerada desde varias vertientes, pero existid
un “a priori” que queda perfectamente enmarcado en las
palabras del gran paleontdlogo espafiol Mallada (1880),
cuando en su Sinopsis sobre especies fosiles de Espaiia, Sis-
tema Tridsico, dice: “los fésiles escasean extraordinaria-
mente por todas partes y no suelen ser de facil determinacién
los moldes que los representan”. Se trata de un momento
delicado para la historia de la vida. Tras la gran extincion del
final del Pérmico la diversidad bidtica sufrié una enorme
merma. El bajo registro f6sil mundial del Tridsico marino es
mds marcado si se compara con el de otras épocas. Este es el
caso del registro fésil en los extensos afloramientos del Trid-
sico de la Peninsula Ibérica, los cuales, paleogeografica-
mente, formaban parte del extremo mds occidental del
Tethys, correspondiendose sus unidades litoestratigrdficas
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con ambientes marinos restringidos. Entre otras, estas consi-
deraciones explicarian la baja diversidad especifica antes
aludida. Por otro lado, existen diversos aspectos tafonémi-
cos para explicar la mala preservacién de los registros fési-
les del Tridsico marino espafiol.

Entre los macrofésiles, son los moluscos los mejor
representados, especialmente los bivalvos. Ello se pone de
manifiesto en el trabajo regional sobre el Tridsico de los
Cataldnides realizado por Virgili (1958). En él, por primera
vez, se engloba una sintesis paleontolégica en su contexto
estratigrafico y se tienen en cuenta todos los estudios pun-
tuales que, sobre varios grupos, habian realizado distintos
autores. Sin embargo, tanto en la Cordillera Ibérica, como
en las Béticas externas (Prebético y Subbético) o las islas
Baleares, las diversas atribuciones especificas, del conteni-
do paleontoldgico de distintos afloramientos del Muschel-
kalk, sufren un continuo cambio aleatorio. Entre otros auto-
res, cabe citar a Verneuil y Collomb (1853); Cortdzar(1875,
1885); Dereims (1898); Wirm (1911, 1913); Darder
(1914); Vilaseca (1920); Sos (1933); Schmidt (1935) y
Bataller (1954), quienes durante un siglo (1853-1954) apor-
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taron conocimiento al Tridsico espafiol. La caracteristica
general de estos trabajos es la naturaleza puntual de las dis-
tintas observaciones. Ademds, la ausencia de estudios
regionales no permite integrar los conocimientos paleonto-
l6gicos en su contexto estratigrafico. Sin embargo, 1a diver-
sidad obtenida para los bivalvos tridsicos, basada en sus
publicaciones, era relativamente alta. Se diferenciaban 140
taxones distintos, y este aspecto no se hallaba en concor-
dancia con el planteamiento expresado por Mallada (1880)
al que ya hemos aludido.

A mediados de los afios setenta se retoma el estudio sis-
tematico de los bivalvos tridsicos de Espafia (Marquez-Aliaga,
1976), pero existia ya una concepcién de la paleontologia que
suponia un cambio de mentalidad cientifica, a la hora de abor-
dar los maltiples problemas que conlleva la interpretacion de
los registros fésiles. La sistemadtica se veria afectada en la
misma linea. Es por ello que, metodolégicamente, nos impusi-
mos para el citado estudio varios presupuestos, algunos de los
cuales fueron discutidos por Mirquez-Aliaga y De Renzi
(1984) y que sintetizamos como: 1.- Una revisién bibliografi-
ca exhaustiva de los antecedentes, analizando la justificacién
taxondmica de cada especie. 2.- La busqueda de nuevos mate-
riales, con el levantamiento previo de numerosas columnas
estratigrificas. 3.- La revision de las distintas colecciones de
fosiles espafoles, depositadas tanto en museos nacionales
como extranjeros. 4.- El estudio comparativo de nuestras fau-
nas con las de otras cuencas geograficas proximas. 5.- El estu-
dio tafondémico de los registros fésiles estudiados, en su doble
vertiente bioestratigrifica/fosildiagenética. 6.- La integracion
de los fésiles en su contexto paleobioldgico.

Los dos dltimos aspectos metodologicos son los que
consideramos mds importantes. En primer lugar, porque
suponen un cambio de mentalidad en la interpretacion de los
fosiles, la cual estaba basada en una concepcién de taxono-
mia tipolégica. En segundo lugar, porque son fundamentales
para llegar a conclusiones de indole paleoecoldgica y bioes-
tratigrafica.

Basdndonos en estas consideraciones, se comenzé el
estudio sistemitico detallado de los bivalvos del Tridsico
Medio del Sector Meridional de 1a Cordillera Ibérica y de las
Cordillera Costero Catalanas; en este caso se reviso la colec-
cion de fésiles (clasificados por el Dr. Villalta) utilizada por
Virgili (1958) en el apartado paleontoldgico del Tridsico de
los Cataldnides. El material de la Cordillera Ibérica, procede,
en su gran mayoria, de nuevos hallazgos (colecciones A. Mar-
quez y A. Goy) y su estudio sistemdtico constituyé el ele-
mento central de la tesis doctoral de Marquez-Aliaga (1976,
1983, 1985). Durante la década posterior se ha seguido avan-
zando en el conocimiento de los bivalvos del Tridsico espafiol
con el hallazgo de numerosos especimenes. Por otra parte, el
estudio que se viene realizando en grupos de fésiles tridsicos
con mayor valor bioestratigrifico —como ammonites (Goy,
1986, 1995), foraminiferos (Marquez, 1994) y conodontos
(March, 1991)-y el avance de los conocimientos estratigrafi-
cos en distintos dominios de la Peninsula Ibérica y Baleares
—en la Cordillera Ibérica (Lopez-Gémez y Arche, 1994; Gar-
cia-Gil, 1994; Pérez-Arlucea y Rey, 1994), en las Cordilleras
Costero Catalanas (Calvet y Marzo, 1994), en Menorca
(Llompart et al, 1987), en las Béticas (Martin-Algarra, 1987,
Fernandez et al, 1994) y en los Pirineos (Calvet et al, 1994a)—,
nos estd permitiendo Ia interpretacién de los bivalvos, dentro

de su peculiaridad como “fésiles de facies”, como verdaderos
indicadores paleoambientales. Actualmente, el conocimiento
integrado del registro fésil marino espafiol nos permite avan-
zar en interpretaciones paleogeogrificas mds concretas
(Hirsch y Méarquez-Aliaga,1988). Asi, con respecto a los sedi-
mentos, el Tridsico de la Peninsula Ibérica es de “Facies Ger-
mdnica” pero con respecto a su componente faunistico se
halla integrado en la Cuenca del Tethys (Budurov et al, 1993).

CORDILLERA IBERICA

En la Cordillera Ibérica (Fig. 1) se han podido identifi-
car bivalvos en tres tramos carbonatados. Los primeros se
corresponden con los dos niveles marinos del Muschelkalk,
equivalentes al M-1 y M-3 de Virgili (1958) en las Cordille-
ras Costero Catalanas. En el sector meridional, por la presen-
cia de dos transgresiones marinas en el Tridsico Medio, ha
sido denominado “Trias de Tipo Mediterrdneo”. En el sector
nor-occidental, por la presencia tnica de la tdltima transgre-
sién marina, ha sido denominado “Trias de Tipo Ibérico”
(Virgili et al, 1977; Sopena et al, 1983). El tercer tramo se
corresponde con la dltima transgresién marina del final del
Tridsico Superior (Formacién Imén) (Goy et al, 1976).
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Figura 1. Localizacién geogrifica de los distintos yacimientos fosi-
liferos estudiados en la Cordillera Ibérica.

Tramo carbonatado inferior del Muschelkalk

En el Tramo Carbonatado Inferior del Muschelkalk (M-
1), Formacién Dolomias de Landete (Lopez-Gémez y Arche,
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1992; Lépez-Gémez et al, 1993), la presencia de bivalvos
determinables es minima y se han encontrado registros en
pocas de las numerosas columnas estudiadas en Teruel,
Valencia y Cuenca —Albarracin, Serra, Chelva, Camarena de
la Sierra, Ermita y Mas de Herrero (Hinkelbein, 1969; Mar-
quez-Aliaga, 1985; Marquez-Aliaga y Lopez-Gomez, 1989)-.
Se ha podido determinar: Hoernesia socialis (Schlotheim),
Placunopsis sp.. Myophoria vulgaris (Schlotheim), Myopho-
ria cardisoides (Alberti), Myophoria sp., Lyriomyophoria af.
elegans (Dunker), Pleuromya elongata (Schlotheim), Pleu-
romya fassaensis (Wissmann), Neoschizodus laevigatus
(Goldfuss), Modiolus sp., Unionites sp., Astartellopsis triasi-
na Roemer y Pseudocorbula sp.. La mayor diversidad especi-
fica se ha obtenido en el afloramiento de Serra (Marquez-
Aliaga, 1985) por lo que denominamos a esta asociacion
“Fauna de Serra” (F-S); estd constituida por elementos cos-
mopolitas del Tridsico Medio. El conjunto denota su corres-
pondencia a ambientes marinos someros y/o restringidos.

Tramo carbonatado superior del Muschelkalk

El Tramo Carbonatado Superior del Muschelkalk (M-3)
es el mejor conocido desde la perspectiva paleontolégica, y
es el que mayor diversidad especifica aporta en las dreas
estudiadas: Sectores Meridional-Central, Noroccidental y
Nororiental.

1. Sector Meridional-Central.

Corresponde a las provincias de Teruel, Cuenca y Valen-
cia. En la Formacion Dolomfas y Calizas de Caiiete (Lopez-
Gomez y Arche, 1992, 1994, Lépez-Gomez et al, 1993) se han
obtenido bivalvos en las columnas de Bugarra, Chelva, Mas de
Herrero, Henarejos, Villora, Libros, Villel, Losilla, La Con-
tienda, Moya, Hoz, Huélamo y Barranco de la Hoya (Marquez-
Aliaga, 1985; Marquez-Aliaga ef al 1984; Lopez-Gomez et al,
1987; Marquez-Aliaga y Lopez-Gomez, 1989). Entre otras, las
especies mejor representadas son: Neoschizodus laevigatus
(Goldfuss), Costatoria goldfussi (Alberti), Bakevellia costata
(Schlotheim), Bakevellia subcostata (Schlotheim), Leptochon-
dria alberti (Goldfuss), Pseudocorbula gregaria (Munster),
Modiolus myoconchaeformis (Philippi), Modiolus salztettensis
(Hohenstein), Enantiostreon difforme (Schlotheim), Enantios-
treon flabellum (Schmidt), Placunopsis teruelensis Wurm,
Gervillia joleaudi (Schmidt). En términos generales, esta aso-
ciacion coincide para las distintas especies de bivalvos con la
denominada por Schmidt (1935) “Fauna de Teruel” que, segtin
el autor, “es muy frecuente en los tramos superiores del Mus-
chelkalk de la Cordillera Ibérica, conocidos como “Capas de
Royuela”. El material paleontoldgico procedente de Royuela,
drea de Albarracin (Teruel), y descrito por Hinkelbein (1969)
ha sido revisado por la autora en el “Geol.-Paldont. Institut der
Universitidt” de Stuttgart. La mayor diversidad de esta “Fauna
de Teruel” (F-T) coincide con la descrita por Mdrquez-Aliaga
In: Hirsch et al. (1987). Actualmente, las aludidas “Capas de
Teruel” se corresponden con la Formacion Dolomias, Margas
y Calizas de Royuela (Pérez-Arlucea & Sopefia, 1985; Pérez-
Arlucea, 1992; Pérez-Arlucea & Rey, 1994).

2. Sector Noroccidental.

En la Rama Castellana de la Cordillera Ibérica, pro-
vincias de Soria y Guadalajara, el Tridsico Medio estd cons-
tituido por dos formaciones carbondticas, que se correspon-
den con el Tramo Carbonatado Superior del Muschelkalk

(M-3): Formacion Dolomias de Tramacastilla (D.T.) y For-
macién Dolomias Margas y Calizas de Royuela (D.M.C.R.)
y que hacia el noroeste pasan lateralmente a una formacion
terrigena, Formacién Areniscas y Lutitas de la Cuesta del
Castillo, (A.L.C.C.) (Garcia-Gil, 1991, 1994). Los mejores
registros proceden de Riba de Santiuste y Fuencaliente de
Medina. El contenido paleontoldgico estudiado por la auto-
ra y situado con extraordinario detalle estratigrdfico —a
nivel milimétrico— por Garcia-Gil (1991), permitié plantear
la presencia, en este sector, de tres asociaciones de bivalvos
que quedan diferenciadas tanto por su posicion estratigrafi-
ca como por sus caracteristicas paleoecolégicas (Mdrquez-
Aliaga y Garcia-Gil, 1991):

1.- La asociacion Costatoria-Lyriomyophoria (C-L) se
registra en toda la zona, Formaciones A.L.C.C.y D.T., y estd
constituida por abundantes especimenes de Costatoria gold-

fussi (Alberti) y Lyriomyophoria sublaevis Schmidt, siendo

muy escasa la presencia de Lyriomyophoria af. elegans
(Dunker), Neoschizodus laevigatus (Goldfuss), Pleuromya
elongata (Schlotheim) y P. brevis (Assman).

2.- La asociacion Lingula-Pseudocorbula (Li-P), que se
registra en toda la zona pero se corresponde con los niveles
estratigraficamente mds altos de la formacién D.M.C.R., estd
contituida por la presencia de abundantes especimenes de
Pseudocorbula gregaria (Munster) y la presencia escasa del
braquiépodo inarticulado “Lingula” (sensu Schmidt, 1935),
junto con fragmentos de vertebrados.

3.- La asociacién “Fauna de Teruel” (F-T), se registra
tinicamente en las series mds occidentales del drea, zona de
Fuencaliente de Medina, y aparece intercalada estratigrafi-
camente entre los tramos que contienen las dos asociaciones
anteriores. Esta asociacién es caracteristica, como ya hemos
visto, del Sector Central y Meridional de la Cordillera Ibéri-
ca. Su presencia en la provincia de Soria constituye el
hallazgo mds occidental de la misma y, por ende, es el
hallazgo mds occidental de bivalvos tridsicos cosmopolitas
del Tethys.

3. Sector Nororiental.

Es la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica. Los mejo-
res registros proceden del Anticlinal de Calanda, estudiados,
inicialmente, por Anadén & Albert (1973). La coleccién de
estos autores fue revisada por Marquez-Aliaga (1985). Nuevos
hallazgos en la zona, tanto de macrofésiles (bivalvos y ammo-
nites), como de microfésiles (conodontos y foraminiferos),
permitieron avanzar en el conocimiento de este sector (Mar-
quez-Aliaga et al., 1987). Por dltimo, en Mirquez-Aliaga et al.
(1994), se integran el contenido fosilifero y el ambiente de
sedimentacion dé la serie de Calanda. Referente a bivalvos, se
ha podido determinar: Gervilleia joleaudi (Schmidt), Modiolus
myoconchaeformis (Philippi), Pseudocorbula gregaria
(Munster), Enantiostreon difforme (Schlotheim), Bakevellia
costata (Schlotheim), B. subcostata (Goldfuss), B. crispata
(Goldfuss), Entolium discites (Schlotheim), Limea costata
(Munster), Myophoria vulgaris (Schlotheim), Neoschizodus
laevigatus (Goldfuss) y Pleuromya sp. Las cinco primeras
especies se corresponden con elementos caracteristicos de la
asociacién “Fauna de Teruel” (F-T) junto con otras mds repre-
sentativas del tramo carbonatado superior de las Cordilleras
Costero Catalanas. Por ello, v desde una perpectiva paleobio-
geogrifica, consideramos que podria tratarse de una regién
relacionada con ambas cuencas.
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Tramo carbonatado del Tridsico Superior

El reciente hallazgo de una asociacidon de bivalvos en
los materiales de la parte superior de la Formacién Dolomias
Tableadas de Imén (Goy et al., 1976) en una seccion del drea
tipo, Renales (Guadalajara), nos ha permitido avanzar en el
conocimiento paleoecoldgico y bioestratigrafico del Tridsico
Superior de la Cordillera Ibérica (Goy y Mdérquez-Aliaga,
1994, en prensa). El registro se corresponde con un conjunto
de bivalvos de pequefio tamafo cuya determinacién especifi-
ca permanece imprecisa en algunos casos. La asociacién estd
constituida por: Nuculana cf. borsonii (Stoppani), Rhaetavi-
citla cf. contorta (Portlock), Isognomon cf. exilis (Stoppani),
Neoschizodus reziae (Stoppani), Myophoriopis isosceles
(Stoppani), Protocardia rhaetica (Merian in Linth) y Later-
nula cf. amicii (Stoppani).

Entre las especies reconocidas R. contorta es caracteris-
tica del “Retiense” (Noriense p.p.) en Europa. Las demds
especies han sido citadas como materiales procedentes del
Noriense en diferentes localidades alpinas. Por tanto, la For-
macién Imén representa la transgresion mas joven del Tridsi-
co de la C. Ibérica.

MENORCA

Los afloramientos del Muschelkalk de Menorca (Fig. 2)
presentan una notable uniformidad litolégica, diferencidndo-
se tres tramos que pueden ser identificados en toda la isla. El
inferior, de unos 30 m de potencia (formado por calizas
micriticas grises muy bioturbadas), el intermedio, de unos 75
m de potencia (formado por alternancia de calizas y margas)
y el superior, de unos 20 m de potencia (formado por dolo-
mias). En el tramo intermedio se registran las principales
asociaciones de ammonoideos y bivalvos, registrados en las
localidades de S’ Arenal d’en Castell, El Toro y Sa punta d’es
Vernis, y se corresponde con el momento de méxima pro-
fundizacion de la cuenca de los cuatro ciclos de somerizacién
visibles en el tramo (Llompart et al, 1987). Respecto a los
bivalvos se ha podido determinar: Daonella lommeli (Wiss-
mann), Posidonia wengensis (Wissmann), Enantiostreon dif-
forme (Schlotheim), Pseudocorbula gregaria (Miinster),
Cassianella decussata (Miinster), Costatoria goldfussi
(Alberti) y Astarte cf. triasina (Roemer).

La asociacién Daonella-Posidonia (D-P), estd constitui-
da por un abundante niimero de especimenes que se registran
en niveles correspondientes a los dos primeros ciclos del
tramo. La presencia de D. lommeli, especie caracteristica de
las capas de Wengen del Tridsico alpino (Capoa Bonardi,
1984) indicaria el Ladiniense superior (Longobardiense). La
asociacion Cassianella-Costatoria (Ca-C) se registra, con
abundantes ejemplares, en la parte final del trarho segundo.
La presencia de C. decussata, especie caracteristica de las
capas de S, Cassian del Trias alpino (Schmidt, 1935) indica-
ria el Carniense. El Muschelkalk de Menorca ofrece los
mejores registros de ammonites del Tridsico hispano. Ello, en
correlacion con las asociaciones de bivalvos citadas, permite
verificar su pertenencia a las Zonas Archelaus (D-P) y Aon
(Ca-C), respectivamente.

CORDILLERA COSTERO CATALANA

Las secuencias carbonatadas de la Cordillera Costero
Catalana (Fig. 2), al igual que en los sectores orientales de la
Cordillera Ibérica y de la Depresion del Ebro, estin repre-
sentadas por el Muschelkalk inferior, Muschelkalk superior y
Formacién Imon, de edades Anisiense, Ladiniense y Retien-
se respectivamente (Calvet et al., 1994c).

Muschelkalk Inferior

El Muschelkalk Inferior, estudiado desde la perspectiva
estratigrifica y sedimentolégica con gran detalle por Calvet
et al. (1990) y Calvet y Marzo (1994), tiene una potencia que
oscila entre 70-120 m en el sector occidental. Ha sido subdi-
vidido en cuatro unidades que, de muro a techo, son: Unidad
Brull, U. Olesa, U. Vilella Baixa y U. Colldejou. El hecho de
que las mismas se encuentran total o parcialmente dolomiti-
zadas podria justificar, desde la perpectiva tafonémica, el
bajo registro de fosiles carbondticos y mds concretamente de
macrofosiles determinables.
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Figura 2. Localizacién geogrifica de los distintos yacimientos, fosiliferos
estudiados en las Cordilleras Costero Catalana, Pirineos Catalanes
y Menorca.
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En lo referente a los bivalvos !, los ejemplares mejor
estudiados proceden de las columnas de Olesa, Centelles y El
Farell (Mdrquez-Aliaga, 1985), siendo representativas las
siguientes especies: Entolium discites (Schlotheim), Paleo-
nucula goldfussi (Alberti), Parallelodon beyrichy (Strom-
beck), “Mytilus™ eduliformis (Schlotheim) y Pleuronectites
laevigatus (Schlotheim), Plagiostoma cf. striata (Schlot-
heim), Pachymia sp., Chlamys sp., Claraia sp., Pleuromya
brevis (Assmann); junto con registros que hemos caracteriza-
do como representantes de la asociacién “Fauna de Serra” (F-
S) del tramo carbondtico equivalente en la Cordillera Ibérica.
El conjunto ofrece las mismas consideraciones que las ante-
dichas para la citada asociacion.

Muschelkalk Superior

El Muschelkalk Superior, cuya potencia varia entre 100-
140 m en las dreas mds septentrionales, ha sido dividido en
cinco unidades que, de muro a techo, son: Rojals, Benifallet,
Rasquera, Tivisa y Capafons. Son distintas segun el Dominio
estudiado: Gaid-Montseny, Prades y Baix Ebre-Priorat, de
NE a SW.

La unidad de la Pedra d’ Alcover rellena las depresiones
de los complejos arrecifales del Dominio de Prades, siendo
concordante con la U. Benifallet en las dreas interarrecifales.
Desde la perspectiva paleontolégica, merece mencidn aparte
por su alto contenido en fésiles; estdn bien representados
artrépodos, peces, celentereos, moluscos y plantas. Este yaci-
miento fue considerado por Via y Villalta (1977) como equi-
valente, desde la perspectiva tafondmica, al de Solenhofen en
el Jurdsico de Baviera; se trata de un verdadero “Lagerstat-
ten” para el Tridsico espaflol. Respecto a los bivalvos, estu-
diados por la autora tanto en el Museo del Seminario de Bar-
celona como en el Museo de Alcover, verificamos la
presencia de las especies: Daonella lommeli (Wissmann),
Entolium discites (Schlotheim), Enantiostreon difforme
(Schlotheim), Bakevellia costata (Schlotheim), Modiolus sp.
y Pseudocorbula sp.

La unidad de Rasquera se localiza en el Dominio del
Baix Ebre-Priorat. La potencia, mdxima de 40 m en el Baix
Ebre, disminuye hasta unos pocos metros en el Dominio del
Priorat. La Unidad estd constituida por cinco ciclos formados,
a su vez, por cinco facies diferentes (Calvet y Tucker, 1988).
La segunda facies estd formada por alternancia de niveles de
Lutitas y de Calizas de tamaiio centimétrico. Tanto en la base
como en el techo de los niveles calcdreos es frecuente el regis-
tro de Daonella en disposicion horizontal. En las localidades
de Camposines, Alfara y Begues hemos encontrado abundan-
tes ejemplares de Daonella lommeli (Wissmann) y Posidonia
wengensis (Wissmann) (asociacion D-P) (Mdrquez-Aliaga,
1985). Su presencia confirma la interpretacién de esta facies

! Nuestro estudio se ha basado, fundamentalmente, en la coleccién
paleontolégica utilizada por Virgili (1958) y estudiada por el Dr. Villalta. La
citada coleccién (depositada en el Dpto. de Geologia de la Universidad de
Valencia) fue revisada por la autora (Mdrquez-Aliaga, 1985). La misma
constituye un conjunto de extraordinario valor paleontolégico pero, en la
mayoria de los casos, no se conoce con detalle el nivel de procedencia de
algunos bivalvos, por ello nos referimos a los datos obtenidos, tras la revi-
sién taxondmica efectuada, y de manera general respecto a los. tramos car-
bondticos inferior y superior de Muschelkalk sin detallar su ubicacién en las
unidades descritas posteriormente por Calvet (op. cit.).

como perteneciente a un ambiente de rampa profunda distal y
permite atribuir una edad Ladiniense superior (Longobardien-
se) a los niveles que registran la citada asociacion; ello estd de
acuerdo con los datos aportados por los conodontos (March,
1991) y los foraminiferos (Marquez, 1994). A techo de los
ciclos de la unidad Rasquera, se presenta una facies (la quin-
ta) constituida por “Packstones-lumaquela™ y en ella se regis-
tran bivalvos y ammonites. Entre los bivalvos se determinan
las especies: Entolium discites (Schlotheim), Limea vilasecai
(Schmidt), Limea costata (Goldfuss), Bakevellia subcostata
(Goldfuss), Pleuromya elongata (Schlotheim), Chlamys sp..
Por otro lado, se registran especies que, en parte, se incluyen
entre las que hemos definido para la Cordillera Ibérica como
pertenccientes a la asociacion Fauna de Teruel (F-T). Su pre-
sencia implicarfa la pertenencia de esta facies, final de cada
ciclo, a un ambiente proximal y/o submareal. Los bivalvos
mejor conservados proceden de la localidad de Benifallet (a
techo del tercer ciclo de la unidad). En conjunto, se han deter-
minado las especies: Enrolium discites (Schlotheim), Limea
vilasecai (Schmidt), L. costata (Goldfuss), Bakevellia subcos-
tata (Goldfuss), Pleuromya elongata (Schlotheim), Chlamys
sp., Lyriomyophoria sp. y, con menor representacion, algunas
especies comunes a las que hemos incluido en la asociacion
“Fauna de Teruel” (F-T).

Virgili (1958) cita como procedentes de los niveles ter-
minales del Muschelkalk (M-3), en tramos equivalentes al
“Lettenkohle” alemdn, de Alfara, La Musara, Camposines y
Mas Fonoll de Pontos, las especies: Costatoria goldfissi
(Alberti), Lyriomyophoria sublaevis Schmidt y Cassianela
decussata (Munster). Denominamos a este conjunto asocia-
cién Casianella-Costatoria (Ca-C). Por la procedencia cita-
da, esta asociacion podria situarse a techo de la unidad Capa-
fons —equivalente a la Formacién Royuela de la Cordillera
Ibérica (Calvet & Marzo, 1994)- y se corresponde con
ambientes poco profundos en medios altamente inestables y
restringidos. Podria indicar una edad Ladiniense superior-
Carniense; C. decussata es abundante en las Capas de St.
Cassian en el Carniense de los Alpes.

Formacion Imén

Se localiza en las proximidades de Alfara de Carlet, pre-
senta los miembros caracteristicos de esta Formacion (Calvet
y Marzo, 1994) y un nivel con registro de bivalvos que se
estdn estudiando (Mdrquez-Aliaga y Calvet, en preparacion).

PIRINEOS CATALANES

El Tridsico de la zona de Gerri de la Sal (Les Nogueres)
(Fig. 2) presenta los cuatro tramos caracteristicos del Tridsi-
co de los Pirineos, que de base a techo son: Buntsandstein,
Muschelkalk, Keuper y Formacion Isdbena. El Muschelkalk
estd constituido por tres unidades litoestratigrificas. La ter-
cera, constituida por calizas y/o dolomias tableadas, de 15 a
30 m de potencia contiene niveles centimétricos de “Packs-
tones™ de bivalvos (Calvet er al, 1994b). Se ha podido deter-
minar: Myophoriopis keuperina (Quensted), Unionites
muensteri (Wissmann), Pseudocorbula gregaria (Munster),
Pleuromya elongata (Schlotheim), Neoschizodus laevigatus
(Goldfuss) y Bakevellia sp.
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El registro de ejemplares de muy pequefa talla que
muestran sus dos valvas unidas y abiertas, nos indica la exis-
tencia de medios andxicos y sin energia hidrdulica. La talla
pequefia podria corresponder a intentos de colonizacion,
rdpidamente abortados, en medios altamente inestables. M.
keuperina y U. Miinsteri (=Anoplophora) se citan frecuente-
mente en el “Lettenkhole” alemdn. En conjunto, la asocia-
cién no serfa incompatible con el Ladiniense superior-Car-
niense.

En el Tridsico de las Sierras Marginales de la zona de
Baleguer (Lerida), y en tramos equivalentes a los anterior-
mente citados en la zona de Gerri de la Sal, se ha podido
determinar Pseudocorbula gregaria (Munster), Pseudocor-
bula sp. y Bakevellia sp. La presencia del erizo Cidarites cf.
grandaevus (Alberti), registrado en un nivel con acumula-
cion de puas de tamafio pequefio, que es caracteristico del
Trochitenkalk (“Muschelkalk superior”) de Crailsheim (Ale-
mania) (Hagdorn, 1988) nos permite atribuir el conjunto al
Ladiniense.

CORDILLERA BETICA

La Cordillera Bética (Fig. 3) puede ser dividida en dos
dominios, las Zonas Externas y las Zonas Internas, con dife-
rente significado estructural. Las Zonas Externas compren-
den: la Zona Prebética, que permanecid en una posicién pro-
xima a la Meseta durante el depdsito de sedimentos
continentales y marino-someros del Mesozoico, y la Zona
Subbética situada al sur. Las facies tridsicas que aparecen en
estos dominios son de tipo Germdanico equivalentes a las que
se encuentran en las Cordilleras Ibérica, Catalana y Canta-
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Figura 3. Localizacién geogrifica de los distintos yacimientos fosi-
liferos estudiados en las Cordilleras Béticas (Zonas exter-
nas: Prebético y Subbético).

brica (Martin-Algarra er al., 1994; Ferniandez et al, 1994;
Pérez-Lépez & Sanz de Galdeano, 1994). Las Zonas Internas
estdn compuestas por tres complejos estructurales tectdnica-
mente superpuestos, denominados del mds bajo al mas alto:
Nevado Fildbride, Alpujdrride y Maldguide; los dos primeros
presentan un tridsico de facies alpina , pero el dltimo incluye
facies pericontinentales (“facies Verrucano™) del Tridsico.

En este trabajo se trata el conocimiento actual de los
bivalvos en tres sectores de las Zonas Externas de la Cordi-
Ilera Bética: 1. Oriental (Prebético), 2. Central (Subbético),
3. Occidental (Subbético).

CORDILLERA BETICA ORIENTAL
Area de Alicante

A principios de siglo, el Tridsico de Alicante fue obje-
to de numerosos estudios paleontolégicos. Los yacimientos
de Font de la Reina, Espejeras y Agost, entre otros, fueron
atribuidos por primera vez al “Raibliense” por Jiménez de
Cisneros (1929). Posteriormente, Schmidt (1935) describe
en los mismos veinticinco especies de bivalvos, de los cua-
les nueve son taxones nuevos. La discusion sistemadtica
sobre estas especies fue llevada a cabo por Marquez-Aliaga
(1985). Mairquez-Aliaga y Montoya (1991) revisan las
colecciones depositadas en el “Museu Historic Municipal”
de Novelda, con bivalvos de extraordinaria preservacion,
aunque sin ubicacién estratigrafica precisa. El estudio estra-
tigrafico, sedimentoldgico y paleontoldgico de las secciones
del Muschelkalk de los alrededores de Agost (columna de
Espejeras) es muy reciente (Lopez-Gémez et al., 1994). El
Muschelkalk de Espejeras tiene 145 m de potencia, siendo
los tltimos 50 m los que registran frecuentes macrofdsiles.
Este estudio nos ha permitido situar los bivalvos (encontra-
dos por nosotros y parte de los revisados en Museos) en su
contexto bioestratigrafico y relacionarlos con los foramini-
feros y los cefalépodos registrados. Consideramos que la
asociacion F-T estd bien representada en todo el tramo, pero
en los niveles terminales es mayoritaria la presencia de Cos-
tatoria goldfussi y minoritaria la de Lyriomyophoria su-
blaevis (C-Ly).

El registro, en la parte superior de Espejeras y Font de la
Reina, de: cefalépodos —Germanonautilus bidorsatus (Sch-
lotheim), y Ceratites cf. nodosus (Schlotheim) colonizados
con el bivalvo Placunopsis ostracina (Schlotheim) (Mdr-
quez-Aliaga y Martinez, 1994; Goy y Martinez, 1994)-,
Casianella decussata (Miinster) (Schmidt, 1935), y el recien-
te hallazgo de Pseudofurnishius murcianus (Boogaard) (Mar-
tinez er al, 1994, en prensa), permite caracterizar el Ladi-
niense Superior-Carniense.

Area de Murcia

El tramo cabonatado del Muschelkalk en el drea de
Murcia alcanza una potencia proxima a los 150 m. En los
niveles superiores del tramo (localidades de Cehegin, Cara-
vaca, Calatrava y Mula) la presencia de placas con abundan-
tes bivalvos es frecuente. Se aporta, por primera vez, el resul-
tado del estudio de los bivalvos de esta zona, que forma parte
de un trabajo estratigrifico vy paleontolégico inédito (Calvet
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y Mirquez-Aliaga, en preparacién). El Muschelkalk de
Cehegin, al igual que el de Espejeras (Marquez-Aliaga y
Montoya, 1991), estudiado paleontolégicamente por Schmidt
(1935) sirvi6 de base para la creacién de algunas especies
nuevas para el Tridsico espafiol: Avicula hallensis Wohrman
(=Bakevellia gansingensis, Alberti), Myophoria laevigata
Alberti (= Neoschizodus laevigatus Goldfuss), M. kiliani
sp.nov. (=Costatoria goldfussi Alberti), M. sublaevis sp. nov.
(=Lyriomyophoria sublaevis Schmidt) y Mytilus eduliformis
Schlotheim (="“Mytilus” eduliformis) (entre paréntesis nues-
tras sinonimias). Por otro lado, hemos podido determinar:
Placunopsis cf. teruelensis Wurm, P. ostracina (Schlot-
heim), Bakevellia costata (Schlotheim), Enantiostreon dif-
Jforme (Schlotheim), Modiolus myoconchaeformis (Philippi),
Entolium cf. discites (Schlotheim) y Chlamys sp.

La abundancia de C. goldfussi y L. sublaevis es mani-
fiesta, y por tanto, estd bien representada la asociacion (C-L).
El resto de las especies contituyen algunos elementos carac-
teristicos de la asociacion (F-T). La presencia de Bakevellia
gansingensis, aunque escasa, es caracteristica del transito al
Tridsico Superior. Por tanto, al igual que en el drea de Ali-
cante, las especies de bivalvos estudiadas constituyen asocia-
ciones del Ladiniense Superior-Carniense en idénticos
ambientes sedimentarios que los descritos en Espejeras por
Lopez-Gomez et al. (1994).

CORDILLERA BETICA CENTRAL
Area de Jaén

Los materiales carbonatados de facies Muschelkalk en
la Zona Prebética, al norte de Jaén, estdn constituidos por
bancos dolomiticos separados por lutitas con algunas eva-
poritas y niveles arenosos. Las tres intercalaciones carbo-
ndticas de 8, 20 y 25 m de potencia, constituyen la Forma-
cién Hornos-Siles, de 385 m de potencia, formada,
mayoritariamente, por materiales detriticos y evaporiticos.
Los bivalvos han sido estudiados por Marquez-Aliaga ef al.
(1986) sobre un conjunto, superior a mil especimenes, pro-
cedentes de Orcera, Cortijos Nuevos, Hornos y Siles;
(incluyendo la coleccidon de ejemplares de Hornos-Siles
depositada en el “Museum d’Histoire Naturelle” de Gine-
bra, revisados por Marquez-Aliaga). Se han podido deter-
minar las especies: Modiolus cf. myoconchaeformis (Phi-
lippi), Bakevellia costata (Schlotheim), Gervillia joleaudi
(Schmidt), Leptochondria alberti (Goldfuss), Enantiostre-
on flabellum (Schmidt), Placunopsis teruelensis Wurm,
Costatoria goldfussi (Alberti), Neoschizodus cf. laevigatus
(Goldfuss), Pseudocorbula gregaria (Miinster) y Pleurom-
va cf. elongata (Schlotheim).

En el primer tramo carbonatado es dominante la presen-
ciade E. flabellum. Hacemos constar que se trata de una espe-
cie nueva para el Tridsico espafiol y que la dificultad de inter-
pretacion de estas “falsas ostras™ es grande. Su proximidad a
otras especies descritas en el Anisiense del Valle del Jordan
(Marquez-Aliaga et al., 1986) nos aconseja la revision de este
taxon (Mdrquez-Aliaga y Seilacher, en preparacién). En el
tercer tramo se registran la mayoria de las especies citadas,
que asimilamos a la asociacién F-T; pero es mayoritaria la
presencia de P. gregaria y C. costata en los niveles termina-

les del mismo. Otras evidencias bioestratigraficas, con polen,
ammonites y conodontos, permiten atribuir una edad Ladi-
niense superior a los 1ltimos tramos de la citada Formacidn.

Area de Cérdoba

Los materiales tridsicos situados al sur de la depresién del
Guadalquivir, entre Puente Genil (Cérdoba) y Cabra de Santo
Cristo (Jaén), han sido estudiados por Pérez-Lépez (1991). En
la zona se diferencian dos tramos carbonatados: uno inferior de
facies Muschelkalk (Formacién Majanillos) del Ladiniense, y
otro superior (Formacién Zamoranos) del Noriense.

Formacion Majanillos

Perez-Lopez (1991) define la Formacion Majanillos para
los carbonatos de facies Muschelkalk de la Zona Subbética.
Su potencia oscila entre 80-130 m y estd limitada, a muro y
techo, por materiales detriticos a través de contactos mecani-
cos. Los bivalvos se registran siempre en los niveles mds altos
de las series pero estdn mal conservados. Los mejores hallaz-
gos se sitian en las localidades de Jauja, Alcaudete, Valdepe-
fas, Cambil y Cabra (Marquez-Aliaga, In: Pérez-Lopez, 1991
y Pérez-Lopez ef al., 1991). Se han determinado las especies:
Bakevellia costata (Schlotheim), Enantiostreon cf. flabellum
(Schmidt), E. difforme (Schlotheim), Placunopsis teruelensis
Wurm, Costatoria goldfussi (Alberti), Neoschizodus cf. laevi-
gatus (Goldfuss), Pseudocorbula gregaria (Miinster), Limea
costata (Goldfuss), Unionites sp., y Modiolus sp.

Este tipo de asociacién es muy parecida a la que se
registra en el drea de Hornos-Siles pero con abundante Cos-
tatoria y Pseudocorbula; estas especies son caracteristicas de
un ambiente inter-supralitoral en medios inestables y condi-
ciones regresivas. Se trata de fésiles de facies cuyas especies
tienen amplios rangos bioestratigraficos. Sin embargo, el
conjunto puede considerarse como caracteristico del Ladi-
niense en la parte occidental del Dominio Sefardi (Mdrquez-
Aliaga & Hirsch, 1988; Hirsch & Marquez-Aliaga, 1988).

Formacién Zamoranos

La Formacién Zamoranos estd formada por un tramo
carbondtico cuya potencia no supera los 40 m. Algunos auto-
res la consideraron del Muschelkalk; recientemente, Pérez-
Lépez (1991) planted su posible correlacion con la Formacion
Imén de 1a Cordillera Ibérica. Su atribucién cronoestratigréfi-
ca al Noriense medio-superior (Pérez-Lopez et al., 1992) se
basa en la presencia de polen, coprolitos, foraminiferos y
bivalvos: Chlamys cf. valoniensis (Defrance), Chlamys sp. y
Entolium sp.

CORDILLERA BETICA OCCIDENTAL
Area de Cadiz-Algeciras

En el Trias Superior de Los Pastores (Cédiz), en los
alrededores de Algeciras, Martin-Algarra et al. (1993, 1994)
diferencian siete Unidades. Las cuatro inferiores de tipo Keu-
per, en donde se ha registrado polen del Carniense, y las tres
tltimas de naturaleza carbonatada, que se corresponden con
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ambientes marinos de plataforma somera e influencia mareal
con las siguientes especies: Lyriomyophoria sublaevis Sch-
midt, Pseudocorbula gregaria (Miinster), Enantiostreon cf,
Habellum Schmidt, Gervillia joleaudi Schmidt y Gervillia
subcostata (Goldfuss). La presencia de L. sublaevis es mayo-
ritaria y estd bien representada G. costata. Esta tltima ha sido
citada en niveles del “Grenzdolomit™ alemédn de edad Car-
niense.

Area de Cadiz-Boyar

El Corredor del Boyar es un drea deprimida entre las
localidades de Ubrique y Grazalema, en la provincia de
Cddiz. En el Puerto de Boyar se pueden diferenciar dos uni-
dades litologicas mayores: Una inferior carbonatada, con 70
m de potencia de facies Muschelkalk, en donde se registra
polen, bivalvos, bragquidpodos, gasterépodos y nautiloideos.
Otra superior arcilloso-areniscoso-evaporitica, de facies
Keuper. Ambas han proporcionado microflora de edad Car-
niense superior (Martin-Algarra et al., 1994).

Se han reconocido dos conjuntos diferentes de bivalvos,
El primero se registra en la parte media de la unidad carbona-
tada, formado por: Placunopsis ostracina (Schlotheim), P.
plana (Giebel), Enantiostreon sp., Costatoria goldfussi
(Alberti), Entolium cf. subdemissum (Minster), Entolium sp.,
Gemvillia joleaudi (Schmidt), Septihoernesia cf. joannisaus-
triae (Klipstein), Bakevellia gassingensis (Alberti), Bakevellia
sp., Chlamys cf. subequicostatus (Bittner), Chlamys sp.. El
segundo se registra en un tnico nivel carbonatado, que se sitia
en la zona de transicidén a la unidad superior de facies Keuper;
estd formado por: Paleonucula cf. strigilata (Goldfuss), Pseu-
docorbula gregaria (Minster), P. cf. subundata (Schauroth),
Unionites muensteri (Wissmann), Modiolus sp., Placunopsis
ostracina (Schlotheim), P. Plana (Giebel) y Bakevellia sp.

Desde el punto de vista bioestratigrafico, las especies
Entolium cf. subdemissum, Septihoernesia cf. joannisaus-
triae, Bakevellia gassingensis, Paleonucula cf. strigilata,
Pseudocorbula cf. subundata han sido frecuentemente cita-
das en el Carniense de Lombardia. El resto lo constituyen
especies de amplio rango que ya hemos citado en niveles car-
bondticos del Tridsico Medio.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos permiten definir varias asocia-
ciones de bivalvos que resultan caracteristicas de las distintas
Formaciones del Tridsico Medio de las Cordilleras Costero
Catalanas, Cordillera Ibérica, Menorca y del Sector Central
de las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas. Las asocia-
ciones del Tridsico Superior se estdn estudiando en la actua-
lidad, pero contamos con algunos datos puntuales de la Cor-
dillera Ibérica, de las Zonas Externas de la Cordillera Bética
(Prebético y Subbetico) y de Menorca.

Diferenciamos siete asociaciones de bivalvos que consi-
deramos representativas de los tramos carbonatados del Trid-
sico espafiol en los distintos dominios estudiados. Existen
otros registros del Tridsico superior los cuales contituyen,
posiblemente, otras dos asociaciones que, de momento, no se
precisan. Las asociaciones definidas estan constituidas por
una serie de especies caracteristicas y se denominan:

Rhaeticnse 4

Noriense

S QO-R: especies del Trisico superior (Camiense en
la C. Bética occidental y Menorca; Noriense
en el resto)

Ca-C: Casianella decussata (MUNSTER) y
Costatoria goldfussi (ALBERTI)

C-Ly: Costatoria goldfussi (ALBERTI) y
Lyriomyophoria sublaevis SCHMIDT

F-T: Neoschizodus laevigatus (GOLDFUSS),
Placunopsis teruelensis WURM, Bakevellia
costata (SCHLOTHEIM), Pseudocorbula

4 gregaria (MUNSTER), Gervillia joleaud:

77777 (SCHMIDT), Modiolus myoconchaeformis

(PHILIPPI), Enantiostreon difforme

(SCHLOTHEIM), Leprochondria alberti

(GOLDFUSS)

D-P: Posidonia wengensis (WISSMANN) y
Daconella lormmeli (WISSMANN)

Superior

Carniense

TRIASICO

Ladiniense L
Ty

Medio

E-Li: Entolium discites (SCHLOTHEIM), Limea
vilasecai (SCHMIDT) y Limea costata
(GOLDFUSS)

Anisiense

F-S: Hoernesia socialis (SCHLOTHEIM),
Myophoria vulgaris (SCHLOTHEIM), M.
cardisoides (ALBERTI), Pleuromya elongata
(SCHLOTHEIM), P. fassaensis
(WISSMANNY), Neoschizodus laevigatus
(GOLSFUSS)
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Figura 4. Columna sintética del Tridsico Medio y Superior de la
Cordillera Ibérica (Sector Meridional) y Costero Catala-
nas. Se sitian, en los tres tramos carbonatados, la distri-
bucién bioestratigréfica, aproximada, de las distintas aso-
ciaciones de bivalvos y sus especies mds representativas.

|. Fauna de Serra (F-S): Hoernesia socialis (Schlot-
heim), Myophoria vulgaris (Schlotheim), Pleuromya elonga-
ta (Schlotheim), Pleuromya fassaensis (Wissman) y Neos-
chizodus laevigatus (Goldfuss).

2. Fauna de Teruel (F-T): Neoschizodus laevigatus
(Goldfuss), Placunopsis teruelensis Wurm, Bakevellia costa-
ta (Schlotheim), Pseudocorbula gregaria (Miinster), Gervi-
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Tabla 1. Distribucion bioestratigrafica de las distintas asociaciones
de bivalvos tridsicos espaiioles registradas en los distintos
tramos carbonatados del Tridsico Medio y Superior de las
Cordilleras Ibérica, Costero Catalana, Béticas (Zonas
Externas) y Menorca. A: Anisiense; L: Ladiniense; C:
Carniense; N: Noriense. Asociaciones: F-S: Fauna de
Serra; F-T: Fauna de Teruel; D-P: Daonella-Posidonia;
E-Li: Entolium-Limea; C-Ly: Costatoria-Lyriomyopho-
ria; Ca-C: Cassianella-Costatoria; O-R: Otros registros
del Tridsico superior.
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llia joleaudi (Schmidt), Modiolus myoconchaeformis (Philip-
pi), Enantiostreon difforme (Schlotheim), Leptochondria
alberti (Goldfuss).

3. Daonella-Posidonia (D-P): Posidonia wengensis
(Wissmann) y Daonella lommeli (Wissmann).

4. Entolium-Limea (E-L): Entolium discites (Schlot-
heim), Limea vilasecai (Schmidt) y Limea costata (Gold-
fuss).

5. Costatoria-Lyriomyophoria (C-Ly): Costatoria gold-
Jussi (Alberti) y Lyriomyophoria sublaevis Schmidt.

6. Cassianella-Costatoria (Ca-C): Casianella decussa-
ta (Miinster) y Costatoria goldfussi (Alberti).

7. Otros Registros (0-R): se agrupan especies del Trid-
sico Superior de hallazgos recientes y distribucién puntual.

El registro f6sil se corresponde con ambientes marinos
protegidos y/o de rampas carbonatadas someras. La mayoria
de los taxa son cosmopolitas y comunes en la cuenca del
Tethys.

Las especies de bivalvos no tienen significado bioestra-
tigrafico preciso, dado su amplio rango. Sin embargo, sus
asociaciones permiten caracterizar las diferentes intercala-
ciones carbonatadas de la Peninsula Ibérica, tal como queda
sintetizado en la Tabla | y en la Figura 4.
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