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ABSTRACT

The stratigraphic distribution of Cretaceous ammonite and inoceramid faunas from Alava is discussed. Some species of
ammonites and inoceramids are recognized, ranging from the Upper Albian to the Maastrichtian. Main biostratigraphic work
is focused on Campanian and Maastrichtian faunas, where accurate field data is available. Many other specimens of the
Museo de Ciencias Naturales de Alava don’t have good stratigraphic data related, so they are only placed in the ammonite and
inoceramid zonal scheme previously established (Lopez, 1992b & 1994, Lopez & Santamaria, 1992 and Santamaria, 1991 &
1992). Other important taxa (e.g. some groups of bivalves, gastropods, and annelids) are also discussed, and some ot them are
listed for the first time in northern Spain.
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RESUMEN

Se discute la distribucién estratigratica de la fauna de ammonites e inoceramidos del Cretdcico de la provincia de Alava. Se
reconocen numerosas especies de ammonites e inoceramidos desde el Albiense superior al Maastrichtiense. Sélo se ha reali-
zado un estudio bioestratigratico suficientemente preciso en el Campaniense y el Maastrichtiense, pisos en los que se pudo
realizar trabajo de campo y situar la fauna. Una gran parte del restante material procedente de las colecciones del museo de
Ciencias Naturales de Alava no muestra un suficiente control estratigrafico, por lo que sélo ha sido correlacionado con las
zonas de ammonites e inoceramidos establecidas previamente (Lépez, 1992b y 1994, Lépez y Santamaria, 1992 y Santama-
ria, 1991 y 1992). Se reconoce la presencia de otros taxones relevantes (por ej. diversos grupos de bivalvos, gasterépodos y
anélidos), y algunos se citan por primera vez en el norte de Espaia.

Palabras clave: ammonites, inoceramidos, bioestratigrafia, Cretacico, Cuenca Navarro-Cantabra, Alava.

INTRODUCCION

En las colecciones de Paleontologia del Museo de Cien-
cias Naturales de Alava (M.C.N.A)), en Vitoria-Gasteiz, se
encuentra depositada una importante representacion de la
rica fauna de ammonoideos e inoceramidos, asi como de otra
fauna (diversos grupos de bivalvos, gasterépodos, annélidos,
etc.), del Cretdcico superior de Alava, junto con fauna repre-
sentativa de Burgos y Navarra.

Este trabajo abarca dos objetivos. Por un lado se ha proce-
dido a estudiar la coleccién de ammonites e inocerdmidos del
Albiense al Santoniense superior, que mayoritariamente se
encontraba depositada en el M.C.N.A., que fue parcialmente
completada por los autores, y que ha permitido perfeccionar las
zonaciones ya existentes (LLopez, 1992b y 1994, Lépez y Santa-
marifa, 1992 y Santamaria, 1991 y 1992). Por otro lado, se ha rea-
lizado un estudio bioestratigrafico detallado de diversos aflora-
mientos del Campaniense y Maastrichtiense, habiéndose
muestreado numerosas secciones, lo que permitié recolectar mas
ejemplares y ubicar correctamente los depositados en el
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M.C.N.A. Cabe indicar que como resultado de un minucioso
estudio sistemdtico de otros taxones, se ha reconocido un gran
nimero de especies de grupos que generalmente no han sido cita-
dos en las publicaciones sobre el Cretdcico del norte de Espana.
Los yacimientos estudiados en este trabajo se reparten
esencialmente por la parte central y meridional de Alava y el
extremo occidental de Navarra (Fig. 1). Geograficamente se
encuentran situados en una posicion intermedia entre tres
unidades fisiograficas bien diferenciadas: la Cordillera Can-
tdbrica al oeste, los Pirineos al este y la Cuenca del Ebro al
sur. El material procedente de Navarra corresponde a un
tinico yacimiento, localizado en la cantera de cemento de
Olazagutia, situada en la parte occidental de la provincia de
Navarra, cerca de su limite con la provincia de Alava. Asi-
mismo, se ha estudiado material procedente de localidades
burgalesas, como Lafio (Condado de Trevifio) y Niddguila.
En concreto, la inmensa mayoria de los ejemplares estu-
diados procede de los alrededores de las estribaciones mon-
tafiosas situadas en la zona centro-oriental de Alava. El Puer-
to de Vicuiia y la localidad de Andoin, situadas en la Sierra
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Figura 1. Situacién geografica de las series y yacimientos estudiados. 1: Olazagutia; 2: Andoin; 3: Puerto de Vicufia; 4: Oteo: 5: Ullibarri-
Jauregui L'y II; 6: Balsa del Puerto de Azaceta; 7: Eguileta Iy TI; 8: Argémaniz; 9: Embalses del Zadorra y Ullibarri Gamboa; 10:
Lc,;utmno/\/llfareal de Alava; 11: Gdmiz; 12: Lafio; 13 Puerto de Vitoria I; 14: Puerto de Vitoria IT; 15: Barron norte; 16: Fresne-

day 17: Béveda, Béveda norte y puerto de Béveda.

de Entzia, y el Puerto de Vitoria y el yacimiento de Ulliba-
rri-Jauregui, situados estos dos ultimos en los Montes de
Vitoria, son los yacimientos que han proporcionado un
mayor numero de ejemplares. Asimismo, han proporcionado
ejemplares los yacimientos de los alrededores de Villareal de
Alava y de los embalses del Zadorra, al norte de Vitoria, asf
como los de Béveda, Béveda norte y puerto de Béveda situa-
dos en la Sierra de Peflagobia.

SITUACION GEOLOGICA

Geoldgicamente, los yacimientos estudiados correspon-
den a afloramientos de Creticico situados en la parte cen-
tro-meridional del Dominio Vasco-Cantdbrico. Dentro de
€sta, la mayoria se encuadran dentro de la Cuenca Nava-
rro-Céntabra, mientras que tan sélo uno (Niddguila) pertene-
ce a la Plataforma Norcastellana,

Los afloramientos del Creticico superior de la Cuenca
Navarro-Céntabra fueron divididos por Amiot (1982) en siete
sectores, en funcion de las diferencias que existen entre sus
depdsitos y su reparticion geografica. El material estudiado
en este trabajo procede tnicamente de tres de ellos:

a) Valles de Losa y Mena. Donde se localizan los diver-
sos yacimientos santonienses de Béveda, dentro de la
Formacion Losas.

b) Cuenca de Vitoria. En este sector se localizan la
mayor parte de los yacimientos estudiados, en con-
creto los de Legutiano/Villareal de Alava del Albien-
se (Fm. Valmaseda), los de Ullibarri-Gamboa y
embalses del Zadorra, del Cenomaniense (Fm. de
Valmaseda y la Fm. Arceniega), los de Andoin, Ulli-
barri-Jauregui y el puerto de Vitoria, del Campanien-
se (Fm. Vitoria), y el del puerto de Vicuiia, del Maas-
trichtiense (Fm. Puerto de Olazagutia).

¢) La Barranca. En este sector tan s6lo se ha estudiado
el yacimiento de Olazagutia, del Coniaciense-Santo-
niense, cuyos materiales corresponden a la Fm. de
Olazagutia.

También se han estudiado ejemplares procedentes de la
Plataforma Norcastellana, en concreto de la region septen-
trional o 1 de Floquet et al. (1982). Esta comprende la parte
suroccidental de la Cordillera Cantdbrica y el extremo suro-
riental de Asturias. En esta region se pueden distinguir dos
partes diferenciadas, una al norte y otra al sur del Alto Ebro,
siendo las relaciones con la cuenca Navarro-Cantabra mds
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claras en la primera de ellas. Sin embargo, es en la parte
meridional, en la que los medios de plataforma tienden a ser
protegidos, en la que se ha recolectado fauna, que procede de
Terradillos de Sedano y Nidaguila.

ANTECEDENTES

Los ammonoideos y bivalvos del Cretdcico de la Penin-
sula Ibérica han sido citados desde hace mds de 150 afios en
algunos de los trabajos estratigrificos fundamentales de
Europa occidental, entre los que cabe destacar el trabajo de
d’Orbigny (1850).

El hecho de que la Peninsula Ibérica estuviese situada
durante el Creticico entre las provincias faunisticas del
Tethys y de Europa Occidental, confiere una importancia sin-
gular a su fauna de ammonideos y bivalvos, puesto que dicha
posicion intermedia implica que, dependiendo del momento
geoldgico, estas faunas habian de estar influenciadas por una
u otra provincia.

Los ammonites del Cretdcico superior de la region han
sido objeto de numerosos estudios ya desde el siglo pasado.
Entre los trabajos pioneros cabe destacar los de Karrenberg
(1935) y Ciry (1940), que incluian también algunos aspectos
bioestratigraficos. Wiedmann (1960, 1962, 1964, 1975 y
1979) realizd una serie de trabajos paleontolégicos y bioes-
tratigraficos en la mayor parte de la cuenca, sentando la base
sobre la que se desarrollaron estudios posteriores. En algunos
de ellos (Santamaria, 1991 y 1992) se revisaron y actualiza-
ron los esquemas desarrollados por Wiedmann en parte de la
Cuenca Navarro-Cintabra y en la Plataforma Norcastellana.

Los inoceramidos han sido utilizados en bioestratigrafia
desde hace mucho tiempo, debido a su abundancia, a su pre-
sencia en una amplia diversidad de facies y a su frecuente
asociacion, durante el Cretdcico, con ammonites. Su gran uti-
lidad bioestratigrafica estd también en funcién de su amplia
reparticién geografica, ya que el 75% de las especies de ino-
ceramidos poseen una distribucion intercontinental, que
excede a la de muchos otros macrofésiles cretdcicos. Asi-
mismo, parece que su dispersién ha sido geolégicamente ins-
tantdnea, tan rdpida como la de otros grupos fésiles (Lopez,
1990a y 1994).

El estudio de los bivalvos (excluidos los inocerdmidos y
rudistas) del Cretécico superior de 1a Peninsula Ibérica no sélo
no habia sido abordado de manera sistemdtica, sino que ni tan
siquiera se solfa citar su presencia en aquellas secciones en
que aparecian otros grupos (ammonites, inoceramidos, etc.).
Hasta el momento, los estudios sobre bivalvos se restringian a
los concernientes a grupos especificos como inoceramidos y
rudistas, frente a los estudios de cardcter general. De hecho,
los dnicos trabajos que abordaron exclusivamente el estudio
de los bivalvos (excluyendo los inocerdmidos y los rudistas)
del Creticico de la Peninsula Ibérica fueron los trabajos de
Dhondt (1982) y Lépez (1993).

ASOCIACIONES
Y EDAD DE LAS FAUNAS

La distribucién vertical de las asociaciones faunisticas
aqui estudiadas, especialmente las de ammonites (ldmina I) e

inocerdmidos (ldmina II), ha permitido en todos los casos la
datacion de las localidades que las contienen.

En su conjunto, el material estudiado abarca el interva-
lo Albiense superior-Maastrichtiense superior, y sélo en el
Campaniense y el Maastrichtiense se pudo tener un adecua-
do control estratigrafico, que permitid el establecimiento de
una zonacidn informal para el Campaniense superior.

ALBIENSE SUPERIOR

Localidades: Legutiano/Villareal de Alava.

Procedencia de la fauna: Colecciones del MCNA y
privadas. Sin correcto control estratigrafico.

Litologia: Margas areniscosas de la Fm. Valmaseda.

Asociacion faunistica:

Ammonites: Desmoceras (Desmoceras) latidorsatum
(Michelin), Stoliczkaia (Stoliczkaia) dispar (d’Orbigny), Sto-
liczkaia (S.) sp., Mortoniceras (Mortoniceras?) nanum
Spath, Scaphites (Scaphites) hugardianus (d’Orbigny), Ani-
soceras pseudoelegans (Pictet y Campiche), A. arrogans
(Giebel), A. perarmatum (Pictet y Campiche), A. saussurea-
num (Pictet), Anisoceras sp., Idiohamites sp., Pseudohelico-
ceras? sp., Mariella (Mariella) bergeri (Brogniart), Mariella
(M.) quadrituberculata (Bayle), Mariella (M.) sp. y Lechites
gaudini (Pictet y Campiche).

Inocerdmidos: Inoceramus athabaskensis McLearn.

Bioestratigrafia: La fauna de ammonites de estas dos
localidades indica en su conjunto una edad de Albiense
superior (Fig. 2), con especies tipicas de la Zona de Stolicz-

Loc.: Embalses del Zadorra,

Cenomaniense superior | Bm. Arcenicga Enomphaloceras evomphalum (Sharpe)

Desmoceras (Desmoaceras) ltidorsanhon
{Michelin)

Puzosia (Puzosia) mayoeriana (d'Orbigny)

Te {T.) suk h i
Wiedmann

Terragonites {T.) jurianus (Pictet) |
Laoc.: Embalses del Zadorra | Phylloceras (Hypaphylloceras) seresitense |
y Ullibarn Gamboa, Pervinguitre

Mantelliceras saxbii (Sharpe)

Mrhiliceras lopparenti (Pervinguicre)
Acanthoceras rhotomagense (Brongniart)

Amites simplex d"Orbigny

Tuwrritlites (Turrilites) costatus Lamarck

Turrilites (T.} schenchzerianns Bosc

| Sciponoceras baculoides (Mantell)

i r. equalis/obliquus

crippsi subsp. indet.

Cenomanicnse medio
Fm. Arcenicga.

Loc.: Embalses del Zadorra, | Mantelliceras saxbii (S|
Cenomaniense inferior | oy Arceniega. Mrhiliceras lapparenti (Pervinguiere)

ne)

Desmoceras (Desmaceras) latidorsatent
(Micheliny

Stoliczkaia (Stoliczkaia) dispar (d'Orbigny)
Stoliczkaia (5.) sp

Morioniceras (Mortoniceras?) naiun Spath
Loc.: Legutiano y Villarcal | Morroniceras durnovarites perinflatiem (Spath)
de Alava, Scaphites (Scaphites) hugardianus (d'Orbigny)
Anisoceras psendoelegans (Pictet y Campiche)
A. arrogans (Giebel)

A. perarmatan (Pictel y Campiche)
Anisaceras sp.

Pseadohelicoceras? sp.

Mariella (Mariella) bergeri (Brogniart)
Mariella (M.) quadrituberculata (Bayle)
Mariella (M.} sp,

Lechites gaudini (Pictet y Campiche)

sis McLearn

Albicnse superior
Fm. Valmaseda.

Inoceramus athal

Figura 2. Listado de los ammonites e inocerdmidos del Albiense
superior al Cenomaniense superior de la provincia de
Alava, con indicacién de las localidades y formaciones
litoestratigrificas en que ha sido reconocido dicha fauna.
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kaia dispar sin diferenciar. Esta zona es hoy en dia equiva-
lente al sub-piso Vraconiense, que ha quedado en desuso
(Hancock, 1991).

Dentro de esta zona se reconocen dos subzonas, que
varfan segun la region. En el noroeste de Europa (zonacién
estandar) se reconoce la Subzona de Mortoniceras (Mortoni-
ceras) rostratum (inferior) y la de Mortoniceras (Durnovari-
tes) perinflatum (superior). Equivalentes a éstas son, segtin
Kennedy (1985), las subzonas del norte de Espafia definidas
por Wiedmann (1979): Pervingueria fallax (inferior) y Para-
turrilites (Bergericeras) quadrituberculatus (= Mariella
(Mariella) quadrituberculata) (superior). En este trabajo se
ha identificado Mortoniceras (D.) perinflatum (localidad de
Zubielqui, Navarra) y Mariella (M.) quadrituberculata (pan-
tano de Ordunte), por lo que al menos estas dos localidades
pueden ser datadas con mas precision dentro de la Subzona
de M. (D.) perinflatum.

Por lo que se refiere a la fauna de inoceramidos, tan sélo
se han estudiado en detalle ejemplares de Inoceramus atha-
baskensis. Sin embargo, existe un gran nimero de ejempla-
res de esta especie y otras (por ej. Inoceramus dunvaganen-
sis. McLearn) en la coleccion privada de Don Francisco
Ignacio Vaz, que todavia no ha sido estudiada adecuadamen-
te. Dicha launa tiene una gran importancia, que viene dada
por varias razones:

a) Es la primera cita de estas especies en territorio euro-
peo, ya que hasta el momento su registro se restringia
al Norte de los Estados Unidos y a Canadd (Mc
Learn, 1943 y Kauffman, 1977).

b) Su posicion estratigrafica es coincidente con la de los
ammonites citados anteriormente.

c¢) Es bastante probable la presencia de algunas especies
atin no descritas.

d) Su presencia en regiones europeas puede aclarar la evo-
lucion de varios grupos filogenéticos de inocerdmidos.

CENOMANIENSE

Localidades: Embalses del Zadorra y Ullibarri Gamboa.

Procedencia de la fauna: Coleccién del MCNA vy pri-
vadas. Sin correcto control estratigrafico.

Litologia: Margas y calizas arcillosas de la Fm. Arce-
niega.

Asociacién faunistica:

Ammonites: Desmoceras (Desmoceras) latidorsatum
(Michelin), Puzosia (Puzosia) mayoriana (d’Orbigny),
Tetragonites (Tetragonites) subtimotheanus subtimotheanus
Wiedmann, 7. jurianus (Pictet), Phylloceras (Hypophylloce-
ras) seresitense Pervinquiere, Mantelliceras saxbii (Sharpe),
Acanthoceras rhotomagense (Brongiart), Euomphaloceras
euomphalum (Sharpe), Mrhiliceras lapparenti (Pervinquie-
re), Hamites simplex d’Orbigny, Turrilites (Turrilites) costa-
tus Lamarck, Turrilites (T.) scheuchzerianus Bosc, Scipono-
ceras baculoides (Mantell) y Scaphites gr. equalis/obliquus.

Inocerdmidos: Inoceramus (Inoceramus) crippsi subsp.
indet.

Otros taxones relevantes: Codakia (Epilucina) sp. y
Anadara sp.

Bioestratigrafia: Esta asociacién (Fig. 2), de la que se
carece como en el caso anterior de un adecuado control estra-

tigrilico, estd constituida por especies que abarcan en su con-
junto el intervalo Cenomaniense inferior-parte baja del Ceno-
maniense superior, si bien de una manera discontinua. La parte
baja del Cenomaniense inferior se reconoce por la presencia de
Mantelliceras saxbii y Mrhiliceras lapparenti, mientras que la
parte baja del superior lo hace por la aparicion de Euomphalo-
ceras euomphalum. El resto de especies indicarfa en su con-
junto una edad de Cenomaniense medio, parte inferior.

Inoceramus (Inoceramus) crippsi es una especie bien
conocida en el Cenomaniese medio europeo.

CONIACIENSE SUPERIOR

Localidad: Olazagutia

Procedencia de la fauna: Coleccion del MCNA. Sin
correcto control estratigrafico.

Litologia: Calizas arcillosas de la Fm. de Olazagutia.

Asociacién faunistica:

Inoceramidos: Magadiceramus subquadratus subgua-
dratus (Schluter) v Magadiceramus subguadratus subsp.
indet.

Bioestratigrafia: Esta asociacion (Fig. 3) corresponde
al Coniaciense superior, y se reconoce por la aparicién de
cualquiera de las especies de Magadiceramus, en este caso

Trachyscaphites spinigeri porschi (Adkins)
Pachydiscus {Pachydiscus) haldemsis (Schliier)
Pachydiscus (P.) sp.

Phylioceras (Hypophyllaceras) sp.
Psendophyllites sp.

Baculitey spp.
Hoplitoplacenticeras marrati {(Coquand)
Menabites (Bererella?) sp.

Scaphites (Scaphites) gibbus Schliiter
Pseudoxybeloceras (Parasolenoceras) phaleratam
(Griepenkerl)

- Loc.: Puerto de Vitorda 11
Campaniense superior

Asociacion 11 Frm. Viloria.

Campanicnse superior

Loc.: Eguileta I, Lafo,
Puerto de Vitoria 1 y
Ullibarri-Tauregui I Ay

Baculites spp.
Platycermmus adjakendsis (Aliev)
Endocostea balticus haldemensis (Giers)

Asoclacion [ equivalentes laterales),

Endocostea cl. ptertoides (Giers
Selenoceramms decipiens (Zivel)
Selenoceramus . sp. aff. inflexus ((Beyenburg)
Selenoceramus cf. n. sp. all. decipiens (Zittel)
Cataceramus sagensis nebrascensis (Meek)
Cataceranus n. sp. 1

Cataceramus  cf.  bugintaensis  (Dobrov
Pavlova)

Pachydiscus ( Pachydiscns ) launavi (de
Grossouyre)

Endocostea balticus marcki (Giers)
Cataceraimus n, sp. 4

Placenticeras polyopsis (Dujardin

Texanites (Texanites) gallicns Collignon
Tesanites (T.) hispanicys Collignon
Enlaphoceras nov. sp.

_| Bacudites incarvams (Dujardin)

Platyceranus cyclotdes ricardoi (Lépez)

Loc.: Argomaniz, Boveday | Platyceramus cycloides ahsenensis (Seitz)
Olazagutia Cordiceramus muelleri muelleri (Petrascheck)
Cordiceramus of. muelleri (Petrascheck)
Cordiceramus brancoiformis (Seitz)
Endocostea balticus balticns (Bihm)
Selenoceramns sp.

Plaryceramus eycloides evcloides ( Wegner)
Platyceramus cycloides subsp. indet.
Cordiceramus bueltenensis of. bueltenensis (Scitz)
- Cordiceramus bueltenensis armoldi (Seitz)

Em. Vitoria,

Loc.: Oteo y Gdmiz,

Campaniense inferior ;
! Fm. Vitoria.

Loc.: Béveda y Fresneda.
Santoniense sin

difcrenciar Fm. Losas

Santoniense superior
Fm. de Olazagutia.
Fm. Losas.

Santoniense
medio-superior

Loc.: Barron norte.
Fm. Losas

Loc.: Oluzagutia

Santomense inlerior Fm. de Olazagutfa

Platyeeranms undidatoplicats michaeli (Heing)

Magadiceranmus  subquadratus — subguadratus
(Schliiter)
Magadiceramus subgquadratus subsp. indet,

Loc.: Olazagutia.

Coniaciense superior Fm. de Olazasutia

Figura 3. Listado de los ammonites e inocerdmidos del Coniacien-
se superior al Campaniense superior (Asociacién 1) de la
provincia de Alava, con indicacion de las localidades y
formaciones litoestratigréficas en que ha sido reconocida
dicha fauna.
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por la presencia de subespecies de Magadiceramus subqua-
dratus. Esta asociacién ya fue reconocida por Lépez (1992b
y 1994) en la Cuenca Navarro-Céantabra, aunque anterior-
mente este género ya habia sido utilizado por Wiedmann y
Kauffman (1978) en su tentativa de subdividir el Coniacien-
se. Ello coincide asimismo, con los datos proporcionados por
Sornay (1983 y 1984) en su subdivisién del Coniaciense del
Sureste de Francia y por Lépez (1986) en su subdivision de
la region Surpirenaica Central.

Segun Tréger (1989), la parte basal del Coniaciense
superior estd caracterizada principalmente por Magadicera-
mus subquadratus Schluter, incluyendo inocerdmidos invo-
lutos y Sphenoceramus? subcardissoides Heinz (especie de
la Zona 23 de Troger). En la parte superior del Coniaciense
superior (Zona 24 de Troger) los inocerdmidos involutos ya
no estan presentes. Por ello, y como ya indicé Lépez (1992)
esta asociacion en la Cuenca Navarro-Cantabra corresponde
al Coniaciense superior, y es equivalente a las Zonas 23 y 24
de Troger (1989). Puesto que en el Coniaciense de la Cuen-
ca Navarro-Cdntabra no se ha identificado ningiin ejemplar
de Volviceramus, no se puede diferenciar la Zona 23 de la
Zona 24, tal como fueron establecidas por Tréger (1989).

SANTONIENSE INFERIOR

Localidad: Olazagutia

Procedencia de la fauna: Coleccion del MCNA. Sin
correcto control estratigréfico.

Litologia: Calizas arcillosas de la Fm. de Olazagutia.

Asociacién faunistica:

Inoceramidos: Platyceramus undulatoplicatus michaeli
(Heinz).

Bioestratigrafia: Esta asociacion (Fig. 3) corresponde
al Santoniense inferior y es equivalente a la Zona 26 de Tro-
ger (1989) y a la Zona de Undulatoplicatus de Seitz (1961).
En la Cuenca Navarro-Cantabra, la base del Santoniense estd
bien definido por la primera aparicién de cualquiera de las
subespecies de Platyceramus undulatoplicatus Romer

(Lopez, 1992b y 1994). De estas subespecies, la mas fre-.

cuente es Pl. undulatoplicatus michaeli, que se puede locali-
zar por toda la Cuenca Navarro-Cantabra, como ya indica
Lépez (1992). De acuerdo con Sornay (1978, 1983 y 1984)
la base del Santoniense en las distintas cuencas de Francia
también se reconoce por las primeras apariciones de Platyce-
ramus undulatoplicatus, al igual que en la regién Surpirenai-
ca Central (Lépez, 1986).

La Zona 25 de Troger (1989) no se puede distinguir en
la Cuenca Navarro-Céntabra, ya que estd definida en base a
la primera aparicion de Sphenoceramus pachti pachti
Archangelsky y subespecies, y este género no estd presente
en el Norte de Espaia.

SANTONIENSE MEDIO-SUPERIOR

Localidad: Barrén norte.

Procedencia de la fauna: Recolectada por los autores.

Litologia: Alternancia de margas y calizas margosas de
la Fm. Losas.

Asociacién faunistica:

Inoceramidos: Platyceramus cycloides cycloides (Weg-
ner), Platyceramus cycloides subsp. indet., Cordiceramus
bueltenensis cf. bueltenensis (Seitz) y Cordiceramus buelte-
nensis arnoldi (Seitz).

Bioestratigrafia: Las primeras apariciones de las
subespecies de Cordiceramus bueltenensis se registran en el
Santoniense medio, como ya indican Seitz (1965) y Lipez
(1992b). De todas formas, su distribucién estratigrafica
puede alcanzar la base del Santoniense superior.

SANTONIENSE SUPERIOR

Localidades: Argomaniz, Boveda y Olazagutia.

Procedencia de la fauna: Coleccién del MCNA y pri-
vadas. Sin correcto control estratigrafico.

Litologia: Calizas arcillosas de la Fm. de Olazagutia y
una alternancia de margas y calizas margosas de la Fm.
Losas.

Asociacién faunistica:

Inoceramidos:  Platyceramus cycloides ricardoi
(Lépez), Platyceramus cycloides ahsenensis (Seitz), Cordi-
ceramus muelleri muelleri (Petrascheck), Cordiceramus cf.
muelleri (Petrascheck), Cordiceramus brancoiformis (Seitz),
Endocostea balticus balticus (Bohm) y Selenoceramis sp.

Otros taxones relevantes: Spondylus (Spondylus) spino-
sus (Sowerby), Pterotrigonia (Pterotrigonia) sp. 2, Plagiosto-
ma hoperi Mantell, Pterotrigonia (Pterotrigonia) sp. 1, Amp-
hidonte (Ceratostreon) pliciferum (Dujardin), Pycnodonte
(Phygraea) vesiculare (Lamarck) y Poromya frequens ?

Bioestratigrafia: Segiin la zonacion de Seitz (1963)
para el Santoniense del Norte de Alemania, la Zona Muelle-
ri corresponde a la parte inferior del Santoniense.superior, y
se define por la primera aparicion de Cordiceramus muelleri.
Igualmente, Sornay (1984 y 1983) considera que la base del
Santoniense superior del Sureste de Francia estd caracteriza-
da por la presencia de Cordiceramus muelleri. De todas for-
mas, puesto que no se conocen con exactitud los niveles de
los que proceden los ejemplares de Cordiceramus muelleri
estudiados en este trabajo, no es factible subdividir el Santo-
niense Superior.

Por otra parte, Lopez (1992b y 1994) indica que el San-
toniense superior de la Cuenca Navarro-Céntabra se recono-
ce por las primeras apariciones de Cordiceramus brancoifor-
mis, mientras que la parte terminal del Santoniense, y que
con ciertas dudas podrfa corresponder ya al Campaniense
basal, esta caracterizada por Platyceramus cycloides ricar-
doi, como también sugiere Kauffman (1987, comunicacién
personal).

La Zona 29 de Troger (1989) no puede ser reconocida
en el Norte de Espafia, ya que considera que la asociacion
caracteristica estd formada principalmente por Sphenocera-
mus patootensiformis, Sphe. angustus Beyenburg, asi como
por pequefios inocerdmidos semejantes a Sphe. lingua Gold-
fuss; pero el género Sphenoceramus no estd presente en el
norte de la Peninsula Ibérica.

Por su parte, la subespecie Platyceramus cycloides
ahsenensis (Seitz) ha sido reconocida por Lépez (1992b y
1994) en toda la Cuenca Navarro-Cantabra, y su registro
estratigrafico abarca a todo el Santoniense, al igual que en
gran parte de Europa.
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SANTONIENSE SIN DIFERENCIAR

Localidades: Béveda y Fresneda.

Procedencia de la fauna: Coleccién del MCNA, priva-
das y recolectada por los autores. Lamolda y Martinez
(1986), Lopez (1992a) y Santamaria (1991 y 1992) publica-
ron la serie de Fresneda en la que se ha situado la fauna.

Litologia: Alternancia de margas y calizas margosas de
la Fm. Losas.

Asociacion faunistica:

Ammonites: Placenticeras polyopsis (Dujardin), Texa-
nites (Texanites) gallicus Collignon, Texanites (T.) hispani-
cus Collignon, Eulophoceras nov. sp. y Baculites incurvatus
(Dujardin).

Otros taxones relevantes: Modiolus cf. capitatus (Zittel)
y Neithea (Neithea) regularis (Schlotheim).

Bioestratigrafia: Estas y otras localidades coetdneas han
sido ya estudiadas por Santamaria (1991 y 1992), e indican una
clara edad Santoniense, Zona de Placenticeras polyopsis. Al
igual que Kennedy (1987) en el drea tipo, Santamaria fue inca-
paz de subdividir el Santoniense en mds de una zona, y utilizo
la misma zonacién de Kennedy. Sin embargo, Hancock
(1991), subdivide el Santoniense del drea tipo en dos zonas, la
de Texanites gallicus (inferior) y la de Placenticeras parapla-
num (superior). Esto es muy distinto a lo que sucede con los
inoceramidos, que si permiten subdividirlo (Fig. 3).

CAMPANIENSE INFERIOR

Localidades: Oteo y Gamiz.

Procedencia de la fauna: Coleccién del MCNA, priva-
das y recolectada por los autores.

Litologia: Margas y calizas arcillosas de la Fm. Vitoria.

Asociacién faunistica:

Ammonites: Pachydiscus (Pachydiscus) launayi (de
Grossouvre).

Inoceramidos: Endocostea balticus marcki (Giers) y
Cataceramus n. sp. 4

Bioestratigratia: Si bien la evidencia es escasa, la espe-
cie Pachydiscus (Pachydiscus) launayi parece ser una buena
indicadora del Campaniense inferior. Asi sucede en Aquita-
nia, donde aparece asociado a Placenticeras bidorsatum, y en
Madagascar (Kennedy, 1986). En unos niveles aparentemen-
te mds altos que los de Gdmiz se recolectd también un frag-
mento de Baculites sp.

La subespecie Endocostea balticus marcki suele ser
comiin en el Campaniense inferior de Europa (Troger, 1989),
aunque también aparece citada en el Campaniense superior;
en este tltimo caso suelen corresponder a citas en trabajos sin
un buen control estratigrifico, por lo que provisionalmente la
consideramos con reservas como del Campaniense inferior
(Fig. 3).

CAMPANIENSE SUPERIOR

Esta edad ha resultado la més propicia para el estudio
bioestratigrafico, con ammonites, debido a la relativa abun-
dancia y variedad de faunas (Figs. 3 y 4), muchas ellas bien
conocidas en todo el mundo, y al control estratigrafico deta-

Anapachydiscus fresvillensis (Seunes)

Pachydiscus {Pachydiscus) jacquori Seunes

Pachydiscus (P.) sp.

Vicuna Psewdophyilites indra (Forbes)

Hoploscaphites constricies (Sowerby)

Baculites anceps Lamarck

Baculitey sp.

Loc.: Puerte de Vicufia Paeiydiscus  (Pachydiscus) newrbergicus  (Von

Maastrichtiense inferior Hawuer)

Fm. Puerto de Olazagutia, Endocostea alf, impress

Nostoceras

(Roemer)

Baculites nov. sp.

Trachyscaphites spinigeri porschi (Adkins)

Platyceramns adversus (Riedel)

Piatyceramus salisburgensis (Fugger y Kaster)

Platyceramus  of.  salisburgensis  (Fugger vy

Kastner)

Platyceramus n, sp. af(. adjakendsis (Aliev)

Cordiceramus n. sp.

Endocostea prerioides prerioides (Giers)

Endocostea balticus balticus (Bohm)

Endocostea cymba (BShm)

Endocostea aff, cymba (Bihm)

Endocosica aff. regularis (d'Orbigny)

Loc.: Bulsa del Puerto de | Endocosren impressis (d'Orbigny)

. Azde Egulew 11 ¥ | Endocostea of. impressus (d'Orbigny

C}:ullpumg\.\c superior Ullibarri-Tauregui 11, Endocostea aff. impressus (d'Orbigny)
Asociacion T Selenaceramuy decipiens (Zivel) ’

Selenoceramus selenae (Seitz)

Selenoceramus n. sp. aff. selenae (Seitz)

Selenaceramus n. sp. afl. decipiens (Ziuel)

Selenoceramuns n. sp. afl. inflexus (Beyenburg)

Selenoceramus ¢l 0. sp. afl,  inflexus

{Beyemburg)

Cataceramus barabini (Morlon)

Cataceramus bugnntaensis (Dobrov v Pavlova)

Cataceramus o, bugnntaensis  {Dobrov vy

Pavlova)

Cataceramus n. sp. aff. buguniaensis (Dobrov y

Pavlova)

Catacerantus dariensis (Dobrov y Pavlova)

Cataceramus decipiens (Ziuel)

Cataceramus inordinatus (Heinz)

Cataceramus aff. ovams (Dobrov y Pavlova)

Loc.: Andoin y Puerio de

Mastrichticnse superior

Fm. Puerto de Olazagutia.

(d'Orbigny)

(Bostrychoceras) polyplocum

Fm. Vitoria.

Caraceramus |
Caraceramus n. sp. 3

Figura 4. Listado de los ammonites ¢ inocerdmidos del Campa-
niense superior (Asociacion IIT) al Maastrichtiense supe-
rior de la provincia de Alava, con indicacién de las loca-
lidades y formaciones litoestratigrificas en que ha sido
reconocida dicha fauna.

llado que se pudo llevar a cabo, pudiéndose determinar con
gran certeza la procedencia de la mayoria del material depo-
sitado en el Museo de Ciencias Naturales de Alava.

Cabe decir que, por lo que respecta a los inocerdmidos,
no existe una subdivisién del Campaniense superior suficien-
temente valida. La m4s reciente tentativa corresponde al tra-
bajo de Troger (1989), pero en él todavia existen algunas
lagunas (Ldpez, en prensa).

Asociacion I

Localidades: Eguileta I, Lafio, Puerto de Vitoria I (Cerro
testigo) y Ullibarri-Jauregui I (y equivalentes laterales).

Procedencia de la fauna: Coleccién del MCNA y pri-
vadas, junto a fauna recolectada por los autores. Se realizé la
serie de Ullibarri-Jauregui I (Lépez y Santamaria, 1994 vy
Santamaria, en prensa).

Litologia: Margas y calizas arcillosas de la Fm. Vitoria.

Asociacién faunistica:

Ammonites: Hoplitoplacenticeras marroti (Coquand),
Menabites (Bererella?) sp., Scaphites (Scaphites) gibbus
Schliiter, Pseudoxybeloceras (Parasolenoceras) phaleratum
(Griepenkerl) v Baculites spp.

Inocerdmidos: Platyceramus adjakendsis (Aliev), Endo-
costea balticus haldemensis (Giers), Endocostea cf. pterioi-
des (Giers), Selenoceramus decipiens (Zittel), Selenocera-
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muts 0. sp. aff. inflexus (Beyenburg), Selenoceramus cf. n. sp.
aff. decipiens (Zittel), Cataceramus sagensis nebrascensis
(Meek), Cataceramus n. sp. 1 y Cataceramus cf. buguntaen-
sis (Dobrov y Pavlova).

Otros taxones relevantes: Spondylus (Spondylus) cf.
spinosus (Sowerby), Spondylus aff. latus (Sowerby), Pte-
rotrigonia (Scabrotrigonia) cf. vaelsensis (Bohm), Lyro-
pecten (Aequipecten) aff. campaniensis (d’Orbigny),
Amphydonte (Ceratostreon) pliciferum (Dujardin), Hyos-
tissa ? semiplana (Sowerby), Pycnodonte (Phygraea) vesi-
culare (Lamarck) y Pycnodonte (Phygraea) aff. vesiculare
(Lamarck).

Bioestratigrafia: Esta asociacion (Fig. 3) puede consi-
derarse, al menos parcialmente, equivalente a la zona de
Hoplitoplacenticeras marroti, que normalmente marca la
base del Campaniense superior. Sin embargo, éste es un tema
sujeto a intensas discusiones en este momento, y reciente-
mente Hancock (1991) senala que la Zona de H. marroti que-
daria separada de la base del Campaniense superior por un
“gap” o hiatus estratigrifico, cosa que sucede tanto en el
norte de Europa como en Madagascar.

En la parte oriental de La Barranca, Kiichler y Kutz
(1989), reconocen una zona marroti/Q. pilula (un equinido),
para la base del Campaniense superior. Esta equivaldria al
tercio inferior de la zona estandar marroti, que quedaria com-
pletada con otras dos zonas de equinidos (E. subglobosa y E.
conica) y previas a la aparicion de Bostrychoceras polyplo-
cum. Resulta dificil por el momento asegurar si esta zona con
H. marroti y la asociacion aqui definida son totalmente equi-
valentes.

Otras especies interesantes que aparecen en Ulli-
barri-Jauregui son Parasolenoceras phaleratum, que en
Polonia es indice de la parte mas baja del Campaniense supe-
rior y Scaphites gibbus, asociada con H. marroti en el drea
tipo, pero comtin en la parte alta del Campaniense inferior del
occidente de Alemania.

Se ha correlacionado la fauna piritizada de Baculites de
Eguileta I con la de la localidad de Puerto de Vitoria I (Cerro
testigo), esta dltima portadora dnicamente de H. marroti.
Estos baculitidos parecen ademads ser idénticos a los asocia-
dos con H. marroti en Ullibarri-Jauregui.

Asociacion II

Localidad: Puerto de Vitoria II.

Procedencia de la fauna: Coleccion del MCNA y pri-
vadas, junto a fauna recolectada por los autores. Se realizd la
serie de Pto. Vitoria (L6pez y Santamaria, 1994 y Santama-
ria, en prensa).

Litologia: Margas y calizas arcillosas de la Fm. Vitoria.

Asociacion faunistica:

Ammonites:  Trachyscaphites  spinigeri porschi
(Adkins), Pachydiscus (Pachydiscus) haldemsis (Schluter),
Pachydiscus (P.) sp., Phylloceras (Hypophylloceras) sp.,
Pseudophyllites sp. y Baculites spp.

Otros taxones relevantes: Neithea (Neithea) sexcostata
(Woodward), Spondylus (Spondylus) truncatus (Lamarck),
Granocardium cf. noeggerathi (Miiller), Amphydonte (Cera-
tostreon) sp., Exogyra (Exogyra) overwegi Buch, Corbicula
sp., Granocardium sp., Panopea cf. gurgitis (Brongniart),
Venericor planicosta ? y Owenirhynchia aff. rubra (Calzada).

Bioestratigrafia: En la serie de Puerto de Vitoria, Car-
melo Corral nos informé que los niveles portadores de esta aso-
ciacion son mds altos que otros que contendrian una fauna de
baculitidos piritizados, que lamentablemente no se han podido
estudiar por el momento. Luego, si asumimos que todos los
niveles con ammonites piritizados (Eguileta I, Puerto de Vito-
ria I (Cerro testigo) y éste de los baculitidos) son equivalentes,
entonces los niveles piritizados que menciona Corral deberfan
pertenecer a la Asociacion I, y por tanto ser ésta mds vieja que
los niveles con la Asociacién II, que los suprayace.

Esto parece respaldado por la ausencia de H. marroti,
asi como la presencia de Pachydiscus haldemsis. Hancock
(1991) senala que P. haldemsis esta presente en la zona de
Bostrychoceras polyplocum, pero que su rango probable-
mente sea diferente al de la especie indice. En Polonia P.
koenei (= P. haldemsis) se encuentra tanto en las zonas de
Pseudoxybeloceras phaleratus como la de B. polyplocum. En
Urdiroz/Imiscoz (Navarra), Kiichler y Kutz (1989) recono-
cen una zona local de P. haldemsis/E. conoidea, parcialmen-
te equivalente a la zona de E. cénica en la Barranca oriental,
que como ya se menciond antes es suprayacente a la zona de
H. marroti. Esto parece indicar que en esta regién P. hal-
demsis estd situado claramente por encima de H. marroti y
por debajo de B. polyplocum.

Asociacion ITI

Localidades: Balsa del Puerto de Azaceta, Eguileta Il y
Ullibarri-Jauregui I1.

Procedencia de la fauna: Coleccién del MCNA y pri-
vadas, junto a fauna recolectada por los autores. Se realizd la
serie de Ullibarri-Jauregui II (Lépez y Santamaria, 1994 y
Santamaria, en prensa).

Litologia: Margas y calizas arcillosas de la Fm. Vitoria.

Asociacion faunistica:

Ammonites: Nostoceras (Bostrychoceras) polyplocum
(Roemer), Baculites nov. sp. v Trachyscaphites spinigeri
porschi (Adkins).

Inoceramidos: Platyceramus adversus (Riedel), Platy-
ceramus salisburgensis (Fugger y Kastner), Platyceramus cf.
salisburgensis (Fugger y Kastner), Platyceramus n. sp. aff.
adjakendsis (Aliev), Cordiceramus n. sp., Endocostea pte-
rioides pterioides (Giers), Endocostea balticus balticus
(Bohm), Endocostea cymba (Bohm), Endocostea aff. cymba
(Bohm), Endocostea aff. regularis (d’Orbigny), Endocostea
impressus (d’Orbigny), Endocostea cf. impressus (d’Or-
bigny), Endocostea aff. impressus (d’Orbigny), Selenocera-
mus decipiens (Zittel), Selenoceramus selenae (Seitz), Sele-
noceramus n. sp. aff. selenae (Seitz), Selenoceramus n. sp.
aff. decipiens (Zittel), Selenoceramus n. sp. aff. inflexus
(Beyenburg), Selenoceramus cf. n. sp. aff. inflexus (Beyem-
burg), Cataceramus barabini (Morton), Cataceramus bugun-
taensis (Dobrov y Pavlova), Cataceramus cf. buguntaensis
(Dobrov y Pavlova), Cataceramus n. sp. aff. buguntaensis
(Dobrov y Pavlova), Cataceramus dariensis (Dobrov y Pav-
lova), Cataceramus decipiens (Zittel), Cataceramus inordi-
natus (Heinz), Cataceramus aff. ovatus (Dobrov y Pavlova),
Cataceramus sarumensis (Woods), Cataceramus n. sp. 1,
Cataceramus n. sp. 2 'y Cataceramus n. sp. 3.

Otros taxones relevantes: Arca aquisgranensis (Miiller),
Chlamys cf. faujasi (Defrance), Lima cf. canalifera Goldfuss,
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Modiolus (Modiolus) capitatus (Zittel), Neithea (Neithea)
striatocostata (Goldfuss), Ostrea (Ostrea) sp., Panopea gur-
gitis (Brongniart), Pinna (Pinna?) quadrangularis Goldfuss,
Plagiostoma hoperi Mantell, Proveniella sp., Pycnodonte
(Phygraea) aftf. vesiculare (Lamarck), Rastellum diluvianum
(Linnaeus), Scaphella sp., Syncyclonema nilssoni (Goldfuss),
Volutilithes sp., Vultogryphaea aff. vultur (Coquand), Vul-
togryphaea ? sp., Weyla (Weyla) n. sp. alf. alatus (Buch),
Owenirhynchia cf. globata (Amaud), Glomerula cf. gordia-
lis (Schlotheim), Parsimonia aff. parsimonia Regenhardt y
Parsimonia sp.

Bioestratigrafia: La presencia de N. (B.) polyplocum
permite correlacionar estos niveles con la zona de la que es
indice, ampliamente reconocida en casi todo el mundo.
Trachyscaphites spinigeri es una especie que en Aquitania
aparece en la zona de H. marroti, que en el oeste de Alema-
nia aparece por debajo de N. (B.) polyplocum, y que en Polo-
nia es comin a las zonas de P. phaleratum y N. (B.) polyplo-
cum. Esto muestra un amplio rango de aparicién, que podria
incluir practicamente todo el Campaniense superior salvo la
parte mds basal. La subespecie T. spinigeri porschi, que es la
aqui encontrada, Unicamente se conocia en Texas y en Israel.

Por lo que respecta a los inocerimidos, y como ya se ha
comentado anteriormente, no se puede establecer una subdi-
visién del Campaniense superior, puesto que la mayoria de
especies han sido creadas en base a material de Europa orien-
tal y su control estratigrifico era muy pobre. De todas for-
mas, se puede observar que varias especies de inocerdmidos
coexisten en los mismos niveles que los ammonites, lo cual
permitird precisar la edad de varias de las especies de inoce-
rdmidos, especialmente de aquellas que son nuevas (Fig. 4).
Por tanto, este trabajo puede ser la base de una futura subdi-
vision del Campaniense superior en base a inoceramidos, que
vendria complementado por los datos de Ldpez, Kiichler y
Troger (1992) sobre la cercana Barranca (Lépez, en prensa).

MAASTRICHTIENSE INFERIOR

Localidad: Puerto de Vicuia

Procedencia de la fauna: Coleccién del MCNA. Se rea-
liz6 la serie de Pto. de Vicufia (Lépez y Santamaria, 1994).

Litologia: Margas arenosas y calizas biocldsticas Fm.
del Puerto de Olazagutia.

Asociacion faunistica:

Ammonites: Pachydiscus (Pachydiscus) neurbergicus
(Von Hauer).

Inocerdmidos: Endocostea aff. impressus (d’Orbigny).

Bioestratigrafia: La especie Pachydiscus (Pachydis-
cus) neurbergicus es indice de la tnica zona europea del
Maastrichtiende inferior. Lamentablemente, sélo se ha reco-
lectado un ejemplar rodado.

Del ejemplar de Endocostea aff. impressus también se
desconoce su posicién exacta, por lo que unido a lo incierto
de su determinacion, no se puede precisar su edad.

MAASTRICHTIENSE SUPERIOR

Localidades: Andoin y Puerto de Vicufia

Procedencia de la fauna: Coleccién del MCNA vy
fauna recolectada por los autores. Se realizo la serie de Pto.
de Vicuiia (Lépez v Santamaria, 1994).

Litologia: Margas arenosas y calizas bioclasticas Fm.
del Puerto de Olazagutia.

Asociacion faunistica:

Ammonites: Anapachydiscus fresvillensis (Seunes),
Pachydiscus (Pachydiscus) jacquoti (Seunes), Pachydiscus
(P.) sp., Pseudophyliites indra (Forbes), Hoploscaphites
constrictus (Sowerby), Baculites anceps Lamarck y Baculi-
tes sp.

Otros taxones relevantes: Agerostrea ungulata (Schlot-
heim), Amphydonte (Amphydonte) pyrenaicum (Leymerie),
Exogyra (Exogyra) overwegi (Buch), Neithea (Neithea) stria-
tocostata (Goldfuss), Pholadomya nudolifera Munster, Pyc-
nodonte sp., Rastellum (Rastellum) macropterum Stenzel,
Cantharus sp., Neritoma (Neridomus) sp., Otostoma rugosa
(Hoeninghaus), Pleurotomaria sp. y Cretirhynchia sp.

Bioestratigrafia: La presencia de A. fresvillensis y B.
anceps permite datar esta asociacién como Maastrichtiense
superior (Fig. 4).

Algunas de las especies de bivalvos y gasterépodos
recolectadas en el Puerto de Vicufa y Andoin indican una
clara edad Maastrichtiense, en concreto su parte superior,
este es el caso de Agerostrea ungulata, Rastellum (Raste-
lum) macropterum y Otostoma rugosa.

CONCLUSIONES

Los yacimientos de Legutiano/Villareal de Alava pre-
sentan una edad Albiense superior, mientras que los de Ulli-
barri Gamboa-Embalses de Zadorra abarcan de manera no
continua desde la parte baja del Cenomaniense inferior a la
parte baja del superior. Sin embargo, en ambos casos parece
imprescindible un trabajo de campo que permita precisar las
relaciones estratigraficas de estas faunas. La excepcional
fauna de inoceramidos de Villareal de Alava, tnica en Euro-
pa, proporcionard informacién muy valiosa desde los puntos
de vista bioestratigrafico, paleobiogeogrifico y filogenético.

En el Santoniense no se han obtenido datos que permi-
tan refinar la bioestratigrafia con ammonites. Por su parte, los
inocerdmidos han permitido confirmar y mejorar la zonacién
del Santoniense de la Cuenca Navarro-Céintabra.

El Campaniense ha resultado ser el piso que mayor
informacion ha proporcionado. El Campaniense inferior se
ha reconocido, si bien la fauna ha resultado ser escasa. En el
Campaniense superior se han reconocido tres asociaciones de
ammonites, que podrian eventualmente permitir la subdivi-
sion del mismo en tres zonas. Con inocerdmidos esto no ha
sido posible por el momento.

Los ammonites han permitido reconocer el Maastrich-
tiense inferior y el superior en la importante localidad de
Puerto de Vicufia. El inferior se ha identificado a partir de un
ejemplar rodado, mientras que el superior presenta una aso-
ciacion bastante interesante y que serd descrita en futuros tra-
bajos. Por otra parte, algunas especies de bivalvos y gasterd-
podos permiten confirmar dicha edad.
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Lamina II
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