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ABSTRACT

The contributions to the knowledge of the fossil record, biostratigraphy, palaeoecology, palacobiogeography and geology of
the marine Upper Cretaceous of the Pyrenees, contained in 72 palaeontological papers produced at the Universitat Autdbnoma

de Barcelona, are commented.
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RESUMEN

Se comentan las aportaciones al conocimiento del registro f6sil, bioestratigrafia, paleoecologia, paleobiogeografia y geologia
del Cretdcico superior marino pirenaico, contenidas en 72 trabajos de paleontologia realizados en la Universidad Autonoma

de Barcelona.
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INTRODUCCION

El grupo de Paleontologia de la Universitat Autdbnoma
de Barcelona viene ocupdndose desde 1971 del estudio de los
fosiles del Cretdcico superior de la zona surpirenaica, con-
cretamente de su parte cenral y extendiéndose seguidamente
a su parte oriental (Fig. 1), siguiendo la linea iniciada con la
tesis doctoral sobre los rudistas del primero de los firmantes,
que fue dirigida por el profesor J. Rosell.

Principalmente después de su organizacién como
Departamento de Paleontologia en 1975 y coincidiendo con
la irrupcién de las primeras promociones de gedlogos forma-
dos en esta Universidad, se comenzé un conjunto de trabajos
de licenciatura, la mayoria estudios descriptivos y taxonémi-
cos destinados a inventariar distintos grupos fésiles y datar
los sedimentos que los contienen, pero que no obstante, apor-
taron datos de valor regional sobre bioestratigrafia, paleoe-
cologia y/o paleobiogeografia. Algunos de estos estudios
fueron continuados, con objetivos semejantes, como tesis
doctorales al mismo tiempo que se iniciaron otras con objeti-
vos mds puramente paleoecoldgicos o bioestratigraficos.

Paralelamente, en diversos trabajos se ha profundizado
en algunos aspectos taxondémicos, bioestratigraficos, paleoe-
colégicos y/o paleobiogeogrificos de esta fauna, se han pre-
sentado sintesis bioestratigraficas parciales, se ha contribui-
do a la resolucién de problemas geoldgicos regionales y se
han realizado estudios comparativos con otras dreas. L.a cola-
boracién con otros grupos de investigadores y la financiacién
de proyectos de investigacién, aunque no tuvieran como
objetivo principal la zona pirenaica, han contribuido de modo
decisivo a llevar a buen término muchos de estos trabajos.

Asi pues, el objetivo de esta revision es dar a conocer el
estado actual de las investigaciones sobre la paleontologia
del Cretdcico superior pirenaico con un resumen de las apor-
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taciones a la taxonomia, bioestratigrafia, paleoecologia, pa-
leobiogeografia y conocimiento de la geologia regional con-
tenidas en todos estos trabajos.

MICROPALEONTOLOGIA

Los primeros trabajos realizados en el Departamento de
Paleontologia de la Universidad Autdbnoma de Barcelona, en
el campo de la Micropaleontologia del Cretdcico del Pirineo
cataldn, estuvieron encaminados a conocer dreas particulares
ya fuera por su interés paleontolégico o bien por su importan-
cia geoldgica. Fruto de estas primeras investigaciones fueron
varios trabajos de licenciatura (Cornella, 1977; Mafas, 1977
Conesa, 1979; Gémez-Garrido, 1981 y Rodés, 1983) y otros
(Mafias, Caus y Pons, 1979) donde se aportaron datos sobre
los foraminiferos, tanto benténicos como plancténicos.

Los resultados obtenidos en estos trabajos se completa-
ron con otros destinados principalmente a conocer la edad de
los sedimentos y el medio en que se habian depositado. Asf,
se realizé un trabajo de sintesis sobre los ciclos sedimentarios
del Cretdcico superior en la cuenca surpirenaica, entre los
rios Segre y Noguera-Ribagor¢ana (Caus, Cornella y Gémez-
Garrido, 1982) y se estudié la significacién paleoambiental y
reparticion bioestratigrafica de los macroforaminiferos de la
Sierra del Montsec (Caus y Cornella, 1983), con objeto de
hacer un andlisis de la historia deposicional del Cretdcico
superior de la regién.

Los estudios no se centraron tinicamente en el drea sur-
pirenaica central sino que se ampliaron al drea situada al E del
rio Segre (Sierras de Turb y Port de Compte) donde se reali-
z6 una cartografia de detalle, se estudiaron los foraminiferos
y se establecieron las bases biocronoestratigraficas para la
interpretacion tecténica (Caus, Rodés y Solé, 1988). En el
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Figura 1. Localizacion del drea estudiada sobre un esquema tecténico de la cordillera pirenaica tomado de Teixell (1992).

area del Alt Emporda, la realizacién de un rabajo de licencia-
tura sobre los rudistas (Vicens, 1984) permitié conocer la pre-
sencia de una importante forma de foraminifero aporcelanado,
Larrazetia larrazeti (Munier-Chalmas) presentando un botén
umbilical formado por superposicién de las prolongaciones
alares de cada cdmara (Caus y Vicens, 1985). La datacién de
los niveles conteniendo dicho foraminifero como del Santo-
niense superior ha sido posible por la presencia en los mismos
estratos de Praesiderolites santoniensis Wannier y Orbitoides
hottingeri Van Hinte. Sedimentos situados superiormente a
los indicados y conteniendo Praelacazina fragilis (Hofker)
(“Rzehakinella” n. gen. en Caus y Vicens, 1985) y Adrahen-
tina iberica Bilotte han sido datados del Campaniense medio
por la fauna de Orbitoides (O. tissoti (Schlumberger)).

Los trabajos, principalmente bioestratigréficos, basados en
los foraminiferos proporcionaron importante informacién y
material sobre los mismos, permitiendo emprender un conjunto
de estudios ecaminados a conocer la significacion funcional de
la morfologia y estructura de los foraminiferos, asi como la
posicién sistemdtica de los mismos. Caus, Comella y Pons
(1978), en un estudio sobre los macroforaminiferos de la zona
de Tragd de Noguera (Sierras Marginales), estudian la estrucu-
tra de “Dictyopsella” chalmasi Schlumberger constatando que
la citada especie no corresponde al género Dictyopsella Munier-
Chalmas y debe ser adscrita al género Hemicyclammina Maync
ya que presenta los hemiseptos tipicos del citado género.

Entre los macroforaminiferos aglutinados de las facies
poco profundas del Santoniense de la Sierra de Montsec se
describid una nueva especie del género Montsechiana Aubert
et al., M. montsechiensis (Caus y Cornella, 1981a), que se
diferencia de la especie-tipo del género, M. martiguae Aubert
et al., por la presencia de un endoesqueleto formado por pila-

res radiales continuos pero alternantes de una cidmara a la
siguiente en sucesivos planos de estolones. Se destaca tam-
bién la presencia en el género Monisechiana de un exoes-
queleto formado por vigas y “pseudoporos”, por lo que su
origen deberia encontrarse entre los pequefios foraminiferos
aglutinados simples.

El descubrimiento de un foraminifero cénico con estruc-
tura “orbitoliniforme” (Caus y Cornella, [981b), en facies
campanienses poco profundas y escasa energia del agua, per-
mite sefialar el rol ecoldgico marginal jugado por los suceso-
res de los Orbitolinidos s. str. El nuevo género, Calvecico-
nus, se caracteriza por la presencia de un exoesqueleto
formado por vigas y viguecillas, pero careciendo de epider-
mis, andlogo al del género terciario Fallotella, y por un endo-
esqueleto constituido por tabiques radiales ondulados, con
estolones entrecruzados tipicamente orbitolinoformes.

llerdorbis (Hottinger y Caus, 1982) es también un
nuevo género descrito de las mismas facies, pero su morfo-
logia es de planispiral evoluta a ciclica, con un sistema de
estolones oblicuo entrecruzado. Un tipo de endoesqueleto tal,
en foraminiferos aglutinados, era conocido solo en formas
orbitoliniformes cénicas con una disposicién de las camaras
uniseriada. La presencia de este tipo de endoesqueleto en for-
mas aglutinadas discoidales demuestra que los modelos
endoesqueléticos son independientes de la disposicion de las
cdmaras y aparecen, en diferentes épocas, geoldgicas, en
diferentes grupos taxonémicos. En consecuencia, se propuso
dos nuevas familias de foraminiferos discoidales aglutinados:
Ilerdorbinae, caracterizada por conchas finamente aglutina-
das con un modo de crecimiento peneropliforme-discoidal,
exoesqueleto simple y un sistema de estolones entrecruzado,
comprendiendo los géneros Ilerdorbis y Dohaia, y Orbitop-
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sellinae con el género Orbitopsella como tipo y que se dife-
renciarfa del anterior por un sistema radial de disposicién de
los ejes de los estolones.

La distribucién ambiental de los macroforaminiferos del
Cretdcico superior surpirenaico queda reflejada en dos traba-
jos sucesivos (Caus y Serra-Kiel, 1984 y Caus, 1988) donde,
ademds de su distribucion en las distintas zonas de la plata-
forma, se hace referencia al tipo de plataforma, carbonatada
o terrigena, y se comparan las estructuras que presentan los
distintos grupos de foraminiferos en relacion con el sustrato
y la energia del agua, principalmente.

La necesidad de realizar una bioestratigrafia detallada
de las secuencias deposicionales y la correlacién entre los
sedimentos de plataforma neritica y talud y/o cuenca del Cre-
tdcico superior del Pirineo hace necesario poner mds énfasis
en los estudios sobre foraminiferos plancténicos. Resultado
de ello es la realizacion de una tesis doctoral (Gémez-Garri-
do, 1988) y numerosos estudios que representan no sélo
aportaciones al conocimiento de la bioestratigrafia de las
facies de foraminiferos plancténicos del Creticico (Gémez-
Garrido, 1989) sino también estudios de correlaciéon que
implican unas escalas comparadas de foraminiferos plancté-
nicos y benténicos (Caus y Gomez-Garrido, 1989a y 1989b,
Caus et al. 1993). Ello permite realizar una correlacién entre
los sedimentos de los mantos de Boixols, Montsec y Sierras
Marginales, representando respectivamente las facies de
cuenca y talud, plataforma abierta/plataforma protegida y
plataforma poco profunda/plataforma restringida (Caus y
Gomez-Garrido, 1989b), las secuencias deposicionales y las
unidades litoestratigraficas.

La discusion existente acerca de la edad de los sedimen-
tos marinos superiores (Maastrichtiense sensu lato) en el Piri-
neo meridional, llevé a estudiar en detalle la reparticion de las
especies del género Lepidorbitoides (Caus, Gémez-Garrido y
Rodés, 1988), llegandose a la conclusion que L. bisamber-
gensis era tipico del Maastrichtiense basal (zona de Globo-
truncana falsostuarti) mientras que entre los representantes
pirenaicos que se atribuian a la especie L. socialis habia
varias poblaciones diferentes, la poblacién mds inferior es
correlacionable con la parte superior de la zona de G. falsos-
tuarti mientras que las poblaciones superiores, presentes sélo
en el Pirineo septentrional, son correlacionables, respectiva-
mente, con las zonas de Gansserina gansseri y Abathompha-
lus mayaroensis, de edad Maastrichtiense medio y superior.
La poblacion de Maastricht corresponde a una especie distin-
ta, L. minor, no presente en el Pirineo.

La comparacién de la fauna pirenaica con la de otras
dreas del Mediterrdneo pone de manifiesto que el golfo pire-
naico, que se extendia desde la plataforma cantdbrica hasta
cerca de Marsella, llegando por el sur hasta el borde norte de
las cordilleras Béticas, contiene una fauna de macroforami-
niferos endémica; el andlisis de la citada fauna permite poner
de manifiesto que los macroforaminiferos neéfitos después
del Turoniense, con una estrategia de vida K extrema y
viviendo en la parte superior de la zona eufética (Meandrop-
sinidos, Fabuldridos y Alveolinidos principalmente) desarro-
llaron formas endémicas mds ficilmente que los macrofora-
miniferos de tipo orbitoidal que vivian en aguas mas
profundas (Caus y Hottinger, 1986).

El inventario de los Miliélidos trematoporados de la
provincia pirenaica (Hottinger, Drobne y Caus, 1989) pone

de manifiesto la existencia de nuevas especies: Pseudolaca-
zina loeblichii, P. cantabrica, Lacazina pyrenaica y L. elon-
gata ovula. Igualmente se estudia una forma globosa, identi-
ficada hasta entonces como un representante de los
Fabuldridos, llegdndose a la conclusion de que se trata de un
nuevo alveolinido santoniense, Hellenalveolina tappanae.
En los sedimentos neriticos profundos campanienses y
maastrichtienses existe una forma ubiquista y facilmente
identificable, Praestorrsella roestae. El estudio detallado de
su estructura (Hottinger y Caus, 1993) ha permitido transfe-
rir la citada especie de la familia Rotaliidae a Gabratellidae.

MACROPALEONTOLOGIA

Son diversos los grupos de macrofauna estudiados y no
todos fueron tratados en igual profundidad ni bajo el mismo
aspecto.

Corales

Los escleractinidos del Santoniense de les Collades de
Basturs fueron el objeto de estudio de una tesis de licencia-
tura. Vidal (1980) describié 33 especies de las que 27 se cita-
ban por primera vez en la localidad y 16 en Catalufia. Para
todas las especies se da la descripcién de las estructuras
externas e internas, tablas de medidas y graficos de variabili-
dad, se incluyen dibujos a cdmara clara de las estructuras
internas y fotografias en superficie y en seccién. Después de
un estudio de las morfologias mis frecuentes y su localiza-
cién en los distintos niveles del yacimiento se apuntan una
serie de conclusiones de tipo paleoecoldgico. El estudio de
los corales cretdcicos ha sido reemprendido recientemente en
el marco de la tesis doctoral.

Inoceramidos

Los bivalvos inocerdmidos de los alrededores de Sant
Corneli fueron el tema de otra tesis de licenciatura. Lépez
(1986a) describié 35 taxones de inoceramidos, haciendo
especial énfasis en la variacién ontogénica, presentada en
grificas. Sus conclusiones son principalmente bioestratigra-
ficas, presentando 8 asociaciones de inocerdmidos referidas a
las zonas de ammonites reconocidas en la misma drea, desde
el Coniaciense al Maastrichtiense inferior. Lopez (1986b)
mostré la distribucion de los inocerdmidos en la zona surpi-
renaica central. La tesis doctoral no la realiz en Pirineos
sino en la cuenca navarro-cantdbrica, pero presentd (Lopez,
Martinez y Lamolda, 1992) una comparacién de la distribu-
cion estratigrafica de los inoceramidos del Coniaciense y
Santoniense en las dos cuencas. Lopez (en prensa) describe
los inocerdmidos de la sierra del Montsec.

Rudistas

El estudio de los bivalvos rudistas se inicié con la tesis
doctoral del primero de los firmantes; Pons (1977) descri-
bi6 68 especies de rudistas del Coniaciense al Maastrich-
tiense de las Sierras Marginales, la Sierra del Montsec y el
N de la Conca de Tremp. Como conclusién al estudio estra-
tigrafico y paleontolégico, correlaciond los yacimientos de
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las tres dreas y establecié 5 cenozonas del Coniaciense-San-
toniense inferior al Maastrichtiense inferior. Pons (1982)
presento la distribucién de los rudistas del Cretdtico supe-
rior surpirenaico por pisos, del Cenomaniense al Maastrich-
tiense, y por dreas geogrificas, Sierras Marginales, Mont-
sec, N de la Conca de Tremp, Segre-Freser y Girona. Philip,
Bilotte y Pons, (1983) presentaron la distribucién de los
rudistas basada en datos de ambas vertientes del Pirineo,
Aquitania y Provenza.

Una tesis de licenciatura (Sdnchez, 1981), consistié en
la elaboracién del catdlogo de especies de Hippuritidae y
Radiolitidae, recogiendo todas las citas hasta la fecha. Otra,
emprendia el estudio de los yacimientos con rudistas del Alt
Emporda; Vicens (1984) describié 22 especies y distinguié 2
asociaciones, una campaniense inferior y otra campaniense
superior.

Un estudio de la estructura de la concha de Biradiolites
chaperi Bayle (Pons y Vicens, 1986), puso en sinonimia con
esta especie varias formas consideradas endémicas de la bio-
provincia mediterrdnea oriental; este hecho, junto al hallazgo
en Pirineos de otras especies también “orientales” permitié
sefialar las deficiencias de los datos en que se basaban las
provincias paleobiogeogrificas del Tethys (Gili, Pons y
Vicens, 1987). Pons y Vicens (1991) sefialaron las diferen-
cias entre la fauna campaniense y maastrichtiense de Pirine-
os y la del sur de la provincia de Valencia, de afinidades
tethysianas. Pons y Sirna (1992) analizaron las semejanzas y
diferencias entre las faunas de rudistas de Espafia (Pirineos y
Valencia) e Italia centro meridional en funcién de la distinta
composicion y distribucién de facies, causadas por la diver-
sidad de tipos de plataformas y la evolucién geodindmica de
esta parte del Tethys.

Gili, Pons y Vicens (1986) plantearon la problematica
del uso de los rudistas en bioestratigrafia, basdndose en la
experiencia adquirida en su aplicacién a la zona pirenaica.
Pascual, Pons y Vicens (1989) presentaron la distribucién
estratigrifica de los rudistas desde el Turoniense al Maas-
trichtiense sobre una serie estratigrafica estudiada en detalle
en el Montsec, distinguiendo 9 asociaciones sucesivas, una
turoniense, una coniaciense, dos santonienses, tres campa-
nienses y dos maastrichtienses, que han servido de escala
para aplicar a otras zonas pirenaicas de mayor complejidad
tecténica.

En su tesis de doctorado, Vicens (1992a) estudié los
yacimientos con rudistas del Pirineo oriental, describié 21
especies de hippuritidos y 30 de radiolitidos procedentes de
las 2 unidades del manto inferior del Pedraforca, de la unidad
Cadi'y de la unidad Port del Compte; en las conclusiones bio-
estratigrdficas reconoci6, desde el Santoniense superior al
Maastrichtiense inferior, las asociaciones distinguidas por
Pascual, Pons y Vicens (1989), distinguiendo ademds una
asociacion Ca-Ma que comprenderia parte de la tltima aso-
ciacién campaniense y de la primera maastrichtiense. Vicens
(1992b) present6 las conclusiones relativas a los hippuritidos
de su tesis doctoral.

Las interacciones sedimentoldgicas y biolégicas en las
formaciones de rudistas del Santoniense de les Collades de
Basturs fue el tema de otra tesis de doctorado (Gili, 1983);
ademds, en diversos trabajos (Gili, 1982, 1992a, 1993: Gili y
Pons, 1983 y 1988) y guias de excursiones (Gili, 1985,
1992b) se ha ido afinando cada vez mds el andlisis sedimen-

tologico y la distribucion de los rudistas en estas formaciones
que en Scott ef al. (1990) fueron tomadas como un ejemplo
de arrecife de corales y rudistas en el Cretdcico superior.,

Ammonites

La primera tesis de licenciatura sobre ammonites versé
sobre los del Aptiense superior de la formacién Margas de
Lluca, entonces considerados del Aptiense-Albiense. Marti-
nez (1977) describid 19 especies de ammonites, determind
la fauna acompafiante en los yacimientos considerados y
discutié los problemas tafonémicos y bioestratigrificos
planteados por la fauna; Martinez (1979) discutié algunos
aspectos de las especies mds representativas y afiadid 5
especies mds al inventario. En sus tesis doctoral, Martinez
(1982a) describié 131 especies de ammonites, del Aptiense
inferior al Maastrichtiense inferior, de la zona comprendida
entre ¢l rio Segre y el Noguera-Ribagorgana. Como conclu-
sién bioestratigrafica presentd la distribucién de estas espe-
cies en 18 biozonas; esta biozonacién ha servido de refe-
rencia para la datacién de otra macrofauna cretdcica
pirenaica. Martinez (1982b) resumié y comenté esta zona-
cién. Martinez y Vicens (1987-88) describieron 15 especies
de ammonites del Campaniense y Maastrichtiense de la
Unidad Pedraforca.

Braquiépodos

Aparte de un primer trabajo de Gallemi y Calzada
(1979) en que se describe la nueva especic “Rhynchonella”
coquandi, el estudio de los braquiépodos también empezé
con una tesis de licenciatura. Mufioz (1985) ademds de la
descripcion de los caracteres externos e internos de 13 espe-
cies de los alrededores de Sant Corneli realizd, gracias al
considerable nimero de ejemplares estudiados, un estudio
estadistico de la fauna de rinconéllidos y terebratdlidos por
unidades litoestratigraficas; presenté la distribucién estrati-
grifica de las especies referidas a las zonaciones de ammoni-
tes y resaltd la semejanza de su fauna con la de Aquitania y
las diferencias con la del sur de Inglaterra.

Muiioz (1990) inicié el estudio de los microbraquiépo-
dos con la descripcidn de 8 especies del Bergadd y planteé el
problema de las formas monoseptales dentro de los Theci-
deida. En su tesis doctoral, Mufioz (1993) estudié los bra-
quidpodos del Cretdcico superior pirenaico abarcando las
dreas de las Sierras Marginales, de 1a Sierra del Montsec, de
Tremp, de Berga y de Girona. Describe 40 especies, propo-
niendo 8 nuevas, 4 nuevos géneros y 2 nuevas subfamilias.
La distribucién estratigréfica se presenta por dreas y referida
a las dataciones obtenidas con otros grupos faunisticos y se
adjuntan unos cuadros de distribucién/abundancia para cada
orden de braquiépodos. Mufioz (1994) describe Mesoseptina
minima, nuevo género y especie de Thecidellininae de la Sie-
rra del Montsec, permitiéndole aclarar las relaciones filéticas
de las formas de tecideas con el aparato monoseptal cerrado
y simple. -

Equinidos

La tesis de licenciatura que inicié los estudios sobre los
equinidos cretdcicos (Gallemi, 1977) abarcaba los yacimien-
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tos maastrichtienses situados entre los rios Noguera Pallare-
sa y Noguera-Ribargogana y contenia la descripcién de 27
especies de equinidos y la identificacion de la fauna acompa-
fiante, presentando su distribucién en 21 series estratigrafi-
cas; Gallemi (1979), resumid y discutié la distribucién, con-
servacion y abudancia de esta fauna. Gallemi (1982),
presenté y comentd la distribucién de los equinidos del Cre-
tdcico superior surpirenaico.

En su tesis doctoral, Gallemi (1993), describié 60 espe-
cies de equinidos del Cretdcico superior surpirenaico (23
citadas por primera vez en la zona), incluyendo dibujos a
cdmara clara de perfiles y sistemas apicales y ambulacrales,
asi como grificas de medidas y discutiendo las citas anterio-
res de especies no contenidas en su estudio. Como conclu-
sion taxondmica hay que destacar que pudo determinarse la
evolucién de las especies del género Micraster para el inter-
valo Coniaciense-Campaniense. La distribucién de los equi-
nidos le permitié establecer 4 cenozonas desde el Cenoma-
niense al Maastrichtiense inferior. Para el intervalo de cada
cenozona, compard la fauna pirenaica con la de otras regio-
nes constatando que la mds amplia distribucién paleobio-
geografica corresponde a las especies del Cenomaniense
inferior y que existe una notable coincidencia para las del
Campaniense y Maastrichtiense no sélo con dreas del Reino
Templado Septentrional sino también con zonas del Tethys
oriental.

PONS y CAUS

ESTUDIOS INTEGRADOS

En varias ocasiones se ha intentado integrar la distribu-
cion de distintos grupos {ésiles dentro del mismo contexto
geolégico. Asi, Caus y Gémez-Garrido (1989a y 1989b) y
Caus ef al. (1992, 1993 y 1994) correlacionaron los forami-
niferos bentonicos y plancténicos; Gallem{, Martinez y Pons
(1983) y Pascual (1987) consideraron la distribucién conjun-
ta de diversos grupos de macrofauna y en Caus et al. (1981)
se establecio la relacién entre microfauna y macrofauna. En
la figura 2 se presenta un cuadro resumen comparativo de las
biozonas y/o asociaciones de los diversos grupos faunisticos
reconocidas en algunos de los trabajos citados.

La necesidad de contar con una base cartografica y un
marco litoestratigrafico adecuado donde situar la distribu-
cién de los fosiles hizo que se elaborara (Gallemi, Martinez
y Pons 1982) una subdivisién litoestratigrifica a nivel de
formaciones y miembros aplicable a los materiales del Cre-
tdcico superior de los alrededores de Sant Corneli. Bastantes
de estas unidades se incorporaron como término habitual a
la literatura geoldgica pirenaica en trabajos de sintesis (p. ej.
Souquet, 1984 y 1986) y dado que los limites entre algunas
de ellas correspondian a discontinuidades sedimentarias,
cuando se empezd a aplicar la estratigrafia secuencial al
estudio del Cretdcico superior pirenaico, algunas de las uni-
dades litoestratigraficas mayores pasaron a representar

Armmonites Foraminiferos | Inoceramidos Rudistas Equinidos| F. benténicos
Pisos plancténicos gen. Orbitoides
1 2 3 4 5 6 7 8 9
MAASTRICHT. | sup. I gonwen .
A Ma2 b .
I inf. neubergicus falsostuarti 8° Maas. | Mal L_Mal Maas. inf. | gruembachensis
sup. polyplocum calcaraig 7° B Ca-Mg megaloformis
L Ca3] Cal
CAMPANIENSE [med. ventricosa 6° Camp.| Ca2| Ca2 Camp. _mmu]_
inf | ' elevata 52 c Cal] Cal
sup. depréssum 1 4°
SANTONIENSE |med. lapparenti asymetrica 3¢ D Sant. | Sa2 Sa2 Sant- hottingeri
inf, texanus e st} Con. sup. :
sup. emscheris concavata 12 E
I CONIACIENSE Con. Co
inf. péfrocoriensis schneegansi
sup. § . IsigT Tu
TURONIENSE med,. Qodilgori helvetica Tur.
inf. l_' cretacea
sUp. -
CENOMANIENSE med. rhc.afo}ﬁog.c.a.nse cushmani Cen.
inf. manteli brotzeni .

Figura 2. Cuadro resumen comparativo de las biozonas y/o asociaciones reconocidas con los diversos grupos faunisticos en algunos de los
trabajos comentados en el texto 1, Martfnez (1982a y 1982b). 2, Gémez-Garrido (1989) y Caus er al. (1993). 3, Lopez (1986a y
1986b). 4, Pons (1977). 5, Pons (1982). 6, Pascual, Pons y Vicens (1989). 7, Vicens (1992). 8, Gallemi (1993). 9, Caus, Bernaus y

Gomez-Garrido (1994).
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secuencias deposicionales (ver Simé 1986; Puigdefdbregas
y Souquet 1986).

Los datos bioestratigrificos y paleoecoldgicos obteni-
dos en los trabajos paleontoldgicos comentados han sido fun-
damentales en el momento de establecer la edad de las
secuencias deposicionales del Cretacico superior del Pirineo.

Por dltimo, algunos de los [6siles del Cretdcico pirenai-
co estudiados en estos trabajos han sido utilizados para ilus-
trar trabajos de divulgacion cientifica (ver Gémez-Alba,
1988 y Gallemi, 1988).
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