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ABSTRACT

Now, the Ilerdian has no world-wide value, although it is a well admitted stage in a regional scale (Tethys). This paper deals with
the stratigraphical value of molluscs in the Ilerdian type area. Their distribution is controlled by both taphonomical and paleoeco-
logical factors in a transgressive-regressive megasequence. The earliest occurrence of many molluscan species is very influenced
by environmental conditions, with the exception of those from Turritella marls, whereas preservation of aragonitic forms is only
frequent in a part of the type area. Several species occurring in the Ilerdian type area for first time appear later in other important
basins. However, they are good markers for the type area of the Ilerdian.
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RESUMEN

Aunque no se le reconozca actualmente un valor mundial, el Ilerdiense es un piso bien admitido a escala regional (Tethys).
Este trabajo trata del valor estratigrdfico de los moluscos en su drea tipo. Su distribucion estd controlada por factores tatono-
micos y paleoecoldgicos en una megasecuencia transgresivo-regresiva. Sus primeras apariciones estdn muy influidas por las
condiciones ambientales, excepto los de las margas de Turritella, mientras que la conservacion de las formas aragoniticas es
solo frecuente en una parte de la Conca de Tremp. Varias especies que aparecen en el drea tipo del Ilerdiense por vez prime-
ra, no lo hacen en otras cuencas importantes hasta mds tarde. Sin embargo, resultan buenas marcadoras para el drea tipo del

Ilerdiense.
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INTRODUCCION

El Ilerdiense fue un piso definido en 1960 para resolver
algunos de los problemas que planteaba la divisidn cldsica en
pisos del Paleoceno y del Eoceno a partir de las sucesiones de
la cuenca de Parfs (Hottinger y Schaub, 1960). Tales proble-
mas hacian referencia a que en las cuencas meridionales
(Espafia, Sur de Francia, Italia, etc.) existirian sucesiones
muy continuas que s6lo podian correlacionarse en parte con
la escala de la cuenca de Paris, mientras que determinadas
porciones de las mismas no tendrian equivalente en aquélla.

Hottinger y Schaub designaron como localidad tipo del
Ilerdiense la Conca de Tremp, en la provincia de Lérida, en
los materiales marinos de edad paleégena. Estos materiales
fueron estudiados por vez primera por Carez (1881). Para
Carez, serian de la misma edad que los de la regién francesa
de Les Corbiéres (Aude, Francia), que Leymerie acababa de
estudiar; también serfan contempordneos de los sables de
Cuise, en la cuenca de Parfs, y de los sedimentos de Spilecco
y Monte Postale (Italia). La conclusion fue que estos materia-
les serian atribuibles al Eoceno inferior; sin embargo, Vidal
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posteriormente hacfa ya vagas asignaciones a “Nummulitico
inferior” y “Nummulitico medio” en sus envios de moluscos
a Cossmann, que este dltimo mantuvo (Cossmann, 1897).

La correlacién entre los terrenos marinos de la Conca de
Tremp y de Les Corbieres hizo que la problemdtica de su
edad corriera suertes paralelas. Doncieux (1903, 1905, 1908,
1911) da una visién completamente distinta a la de Leyme-
rie. Para él, el Eoceno inferior (Thanetiense, Esparnaciense y
Cuisiense) tinicamente constituiria la base de los materiales
marinos de aquella region francesa, mientras que las secuen-
cias margosas suprayacentes con Turritella tendrian edad
luteciense.

Dalloni (1930), en su estudio sobre los Pirineos catala-
nes, adopta las ideas de Doncieux, ya que la sucesién de lito-
logias y fésiles es, a grandes rasgos, parecida. Esta datacion
permanecié practicamente inmodificada hasta los estudios de
Hottinger y Schaub (1960), que condujeron a la definicion
del nuevo piso. De acuerdo con la misma, se volvia a colocar
dichas capas en una posicién baja dentro del Pale6geno. El
piso propuesto vendria representado por los cuerpos rocosos
depositados entre el Montiense superior y el Cuisiense, sin
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correlato en la cuenca de Parfs. Aunque el Paleoceno repre-
sentara —y sigue representando— un problema en lo referente
a sus limites, el Ilerdiense fue asimilado a un “Paleoceno con
nummulites”, ya que quedarfa por debajo del limite inferior
del Ypresiense, tanto en la Conca de Tremp como en el Sch-
lierenflysch alpino. Secuencias de ese tipo no se conocian en
la cuenca de Paris, con lo cual la correlacién era imposible y,
de aqui, la justificacién del nuevo piso. Ello afectarfa tam-
bién a los terrenos homdnimos de Les Corbiéres (Hottinger,
1960; Plaziat y De Renzi, 1968). En De Renzi (1966, 1968)
se dieron dataciones para los materiales infrayacentes al Iler-
diense (Montiense-Thanetiense), intercalados en la facies
garumniense de la seccion del Isabena, y para los supraya-
centes (Cuisiense marino) en la misma seccion del Isdbena y
al S de Puente de Montahana.

Posteriormente se ha visto (cf. Molina et al., 1992) que
el Ilerdiense medio y el superior se solapan con el Ypresien-
se. Unicamente el Ilerdiense inferior constituiria, de acuerdo
con dichos autores, el registro estratigrifico y paleontoldgico
(boundary time span) de una laguna presente entre el Thane-
tiense y el Ypresiense, aunque sin entidad suficiente, por su
brevedad, para mantenerse como piso estdndar en la escala de
tiempo geoldgico. No obstante lo dicho, sigue siendo muy
itil como piso regional para las plataformas del Tethys
(Molina, comunicacion personal).

La propuesta del nuevo piso hizo que se estudiaran sus
contenidos paleontolégicos (por ejemplo, Luterbacher, 1970).
Uno de estos estudios fue el de los Moluscos, que constituyo
el objeto de mi tesis doctoral inédita (De Renzi, 1971), aunque
consultada por diversos autores y citada en diversos trabajos
(cf. Luterbacher, 1973; Llompart, 1977; Barnolas et al. 1990).
La elaboracion de la misma dio origen a diversos trabajos pre-
vios directa o indirectamente relacionados con el tema (De
Renzi, 1966, 1967, 1968, 1972, 1975; Crusafont et al. 1968,
Crusafont, Rosell et al. 1968; Plaziat y De Renzi, 1968). Sus
precedentes fueron los trabajos de Cossmann (1897, 1906), asi
como también los listados de Dalloni (1930) que, sin embargo,
no contenian ni descripciones ni ilustraciones.

La presente sintesis va a tratar de la reparticién horizontal
y vertical de los Moluscos, asi como también de sus controles,
junto con las conclusiones revisadas de De Renzi (1971), tanto
por aporte de nuevos datos como de nuevas ideas.

LOS MOLUSCOS MARINOS
DEL ILERDIENSE DE TREMP

Los moluscos del Paledgeno marino de la Conca de
Tremp constituyen un material diversificado en la zona de
estudio, aunque desigualmente repartido. Se cuentan 108
especies, de las cuales 82 son de gasterépodos y 26, de bival-
vos. Los gasterépodos se distribuyen entre 46 géneros, 21
familias y 3 6rdenes. Las especies de bivalvos estdn reparti-
das entre 21 géneros, 12 familias y 7 érdenes. Las tablas 1 y
2 muestran su listado y distribucidn estratigrifica; esto ulti-
mo se comentard mds adelante.

Secciones estratigraficas

Desde un punto de vista litoestratigrafico, los niveles
marinos que constituyen la seccién tipo y el drea tipo del Iler-
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Figura 1. Mapa de Ferrer ef al. (1973) donde se ubican la secciones
levantadas por mi (ver texto): Mur-Collmorté, Puigmaca-
na-Puigvert, Tremp-Puente de Montafiana, Tendruy-Sant
Adria y Gurp (De Renzi, 1967); Areny (1968) (De Renzi,
1968).

diense, pertenecen a la Formacion Ager —una megasecuencia
transgresivo-regresiva—, que se sitia, a su vez, por encima de
la Formacion Tremp y por debajo de la Formacion Montana-
na, ambas continentales (fide Ferrer et al. 1973), aunque esta
nomenclatura ha variado, se ha modificado y, posiblemente,
habrd nuevos cambios (Serra-Kiel et al. 1994). Hacia el N se
disponen los materiales del Eoceno superior-Oligoceno, en
contacto erosivo con las capas de estas tres formaciones.

La localizacidn de los moluscos [Osiles llevd a levantar
diversas secciones estratigrdficas (Fig. 1), algunas de ellas
coincidentes en parte con las ya levantadas por Hottinger
(1960): la de Mur, la de Puigmagana y la de la carretera de
Tremp a Puente de Montafiana. Las otras no levantadas hasta
entonces (De Renzi, 1967) fueron: una por Eroles, otra pasan-
do por Tendruy y Sant Adria, y una tltima al S de Gurp (muy
cerca del campamento militar, que todavia subsiste como
escuela de suboficiales). Estas localizaciones fueron visitadas
posteriormente por otros autores (Luterbacher, 1970 —corte
por Tendruy y Sant Adria—; el mismo por Ferrer et al. 1973;
en ambos casos, los objetivos se referfan a micropaleontolo-
gfa; concretamente, foraminiferos). Al afio siguiente (De
Renzi, 1968), se publicaron tres nuevos cortes: uno, al E de
Areny; otro, por Serraduy, Puebla de Roda y Roda de [sdbena,
y un dltimo al S de Puente de Montafiana. De estas tres tlti-
mas secciones, Unicamente entraron en las descripciones sis-
temadticas los moluscos del este de Areny. Para los moluscos
de las facies mds altas de La Vall d’ Ager me basé en la colum-
na estratigrafica publicada en Crusafont, Rosell et al. (1968).

Luterbacher (1970) sefiala cortes por Sant Esteve, por
Alsina, por Llimiana y por La Pasarela (al S del Montsec),
que ya no visité (la memoria de tesis estaba pricticamente
finalizada y la informacién era parecida, aunque pudiera
haber algunas novedades puntuales). Dichos cortes son estu-
diados también por Ferrer ef al. (1973).
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Figura 2. Secciones por Mur-Collmorté, Puigmagana-Puigvert, Tremp-Puente de Montafiana, Eroles, Tendruy-Sant Adria y Gurp (de los
datos de De Renzi, 1971, aunque no dibujadas alli). Leyenda: cucum, Biozona Cucumiformis; ellipso, Biozona Ellipsoidalis; mous-
sou, Biozona Moussoulensis; corbar, Biozona Corbarica; tremp, Biozona Trempina, y cuis, Cuisiense inferior. fig, primera apari-
cioén de Turritella figolina; sm, primera aparicion de Sigmesalia spp.; dx, primera aparicién de Turritella dixoni; adx, primera apa-
ricién de Turritella spp. aff. dixoni.
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Las columnas muestran (Fig. 2) como al S de la Conca
de Tremp —y todavia mds en cortes no representados aqui,
como en Alsina o Sant Esteve— los materiales calcdreos y
detriticos mds o menos groseros se disponen en bancos
potentes, mientras que a medida que avanzamos hacia el N,
las secciones muestran una mayor proporcién de lutitas
(margas grises), que alternan con hiladas detriticas organé-
genas. Hay que decir que el corte por Eroles representaria la
seccién mds al N de las facies marinas no cubierta por los
conglomerados o el piedemonte. El corte por Areny repre-
sentaria una continuacién de las facies lutiticas del centro y
N de la Conca, mientras que el levantado por el S de Puente
de Montafiana (ver, para ambos, De Renzi 1968) estaria en
conexion con el predominio calcireo-detritico observado al
S de Tremp (Mur, Alsina, Sant Esteve). Estas observaciones
nos serdn ttiles a la hora de hablar de la tafonomia y paleo-
ecologia de las asociaciones de moluscos de la zona objeto
de estudio.

Tafonomia

Los gasterdpodos tienen conchas constituidas por ara-
gonito, o bien biminerlicas (aragonito+calcita de bajo con-
tenido en Mg), mientras que los bivalvos, aparte de estos dos
tipos mineralégicos, pueden construir conchas monominera-
licas de calcita con bajo contenido en Mg. En ambos casos,
las conchas biminerdlicas o las monominerdlicas de calcita
son las mds conservables en la fase fosildiagenética. El ara-
gonito suele desaparecer, en esta fase, o ser reemplazado por
alguin tipo de cemento; al disolverse, las conchas aragoniticas
dejan tinicamente moldes, y si ello ocurre durante la fase bio-
estratindmica, no dejan rastro.

Los materiales calcdreos y detriticos méds o menos gro-
seros de la Conca de Tremp contienen conchas fésiles de
moluscos calciticos o biminerdlicos; estas son de géneros
tales como Ostrea (s.1.), Spondylus, etc. todos ellos bivalvos,
Los fosiles de especies aragoniticas se hallan, a lo mds, en
forma de moldes. Los moldes internos de bivalvos y gastero-
podos terciarios suelen ser, por regla general, pricticamente
indeterminables.

Los materiales lutiticos mds arcillosos si que contienen
conchas inicialmente aragoniticas, pero siempre neomorfiza-
das en calcita, en estados de conservacién desiguales y, en
algunos casos, deformadas. Sus superficies suelen presentar,
bien conservados, las lineas de crecimiento y diversos aspec-
tos delicados. Los bivalvos de las lutitas estdn articulados y
cerrados —por lo menos en esta zona—, lo cual parece indicar
enterramientos relativamente rdpidos y/o fondos muy tran-
quilos, dado que muchos de los bivalvos son endobiontes
(ver Tabla 3). Precisamente, el cardcter cerrado de estas con-
chas fue un verdadero obstdculo para el estudio sistemdtico,
va que el conocimiento de la charnela es normalmente esen-
cial para la determinacion.

Mencién aparte merecen las concentraciones -elementos
acumulados o resedimentados; ver mds abajo- de conchas de
Turritella en lutitas. Se hace dificil ver otros fésiles de
moluscos aragoniticos junto a ellas (hay algiin caso muy par-
ticular en la seccién de la carretera de Tremp a Puente de
Montafiana, con micromoluscos); por lo general, si aparecen
suelen estar en muy mal estado. Ello plantea la cuestién de si
las Turritella no podrian poseer una caracteristica de su
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mineralogia o de su microestructura que favoreciera su con-
servacion diferencial (Seilacher, comunicacién personal).

A pesar de lo dicho, los materiales margosos situados
por encima de las margas con Turritella no contienen gene-
ralmente fésiles de conchas aragoniticas en su origen. Si lo
hacen, el estado de los mismos es bastante deficiente por lo
general: fragmentos muy alterados de concha adheridos a
moldes internos, o bien éstos desnudos. Es probable que
ello se deba a la mayor permeabilidad, dado que se trata de
lutitas limosas. No obstante ésto, la especie tipica de las
margas de Turritella (T. dixoni Deshayes) es reconocible
mads de una vez en dichas capas. Ello nos indicaria dos tafo-
facies distintas.

Por ultimo, los depdsitos margosos en la parte mds alta
de la formacién marina vuelven a contener fésiles de molus-
cos aragoniticos neomorfizados en calcita, cuya conserva-
cion es tanto mejor cuanto mds al N de la Conca vayamos.

Los fosiles de los materiales detriticos méds o menos gro-
seros, incluidos los moluscos, suelen presentar cardcter rese-
dimentado. En cuanto a las margas con Turritella, también se
observan orientaciones debidas a corrientes locales en las
conchas de estas ultimas, tipicamente alargadas. En otros
casos, la dispersién de Turritella en el sedimento parece con-
corde con una energia muy baja, y los ejemplares suelen estar
muy completos; los corales solitarios asociados a ellas acos-
tumbran también a estar muy enteros y bien conservados. Los
ostreidos, otro grupo importante en el Ilerdiense tipo, estin
por lo general desarticulados, a excepcién de algunas bio-
construcciones visibles tanto hacia la base (corte de Eroles)
como hacia el techo de las secciones. Los fendmenos de bio-
erosion e incrustacion —perforaciones, corales incrustantes,
etc.— se hacen patentes con frecuencia en los ostreidos. Aun-
que ello no es tan frecuente, las Turritel/la también presentan
ese tipo de senales.

Paleoecologia

Si bien en De Renzi (1971) -también De Renzi (1975)-
hay un intento de aproximacién paleoautoecolégica, de un
uniformismo estricto reconocido explicitamente desde buen
principio -esta misma aproximacion sigue Llompart (1977)-,
solo el trabajo de Luterbacher (1970) da las bases para repar-
tir los moluscos en unos ambientes concretos; otros trabajos
se han seguido posteriormente, como el ya cldsico de Mutti et
al. (1972) o el muy reciente, que recoge otros, de Serra-Kiel
et al. (1994). La aproximacion uniformista sustantiva padece
de defectos graves (cf. De Renzi, 1978, 1981, 1988a) y en esta
sintesis se va a optar mds bien por una via concorde con un
uniformismo metodolégico, basado en interpretaciones del
significado del tamafio y de los rasgos morfolégicos, asi como
también de aspectos tales como densidad de fésiles; es obvio
que todo esto tendra sentido Uinicamente tras un andlisis tafo-
nomico previo, y con todas las salvedades que pueda haber en
cuanto a interpretacién funcional de los diversos aspectos
morfoldgicos de los moluscos aqui estudiados.

Las facies basales corresponden a ambientes muy some-
ros (medios pardlicos) en que las influencias marinas se
hacen sentir. Estas tiltimas estarfan marcadas por la presencia
de alveolinidos y otros grandes foraminiferos netamente
marinos (Hottinger, 1984), pero también por moluscos muy
caracteristicos; asi, la presencia de grandes Pseudomiltha (7)
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- vulcanica (Schlotheim) AG Cerithiopsis (s.5.) sp. PM
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- (Canthidomus) vidali (Cossmann) PM,E,T Halloysia (ﬂl}'VP“”a-‘";‘} aperta (Deshayes) PM
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Tabla 1. Listado de las especies de gasterépodos marinos de la Conca de Tremp y La Vall d’Ager, con su distribucién estratigréfica y por
yacimientos, segiin los datos y orden taxondmico de De Renzi (1971). Siglas (refieren a los cortes): M, Mur. P, Puigmagana. PM,
Puente de Montaiiana. PC, Puigcercés. E, Eroles. T, Tendruy-Sant Adria. A, Areny. AG, Ager. TRP, Tremp (indiscriminado); cucu,
Biozona Cucumiformis; elli, Blozom Ellipsoidalis; mouss, Biozona Moussoulensis; corbar, Biozona Corbarica; tremp, Biozona

Trempina; cuis, Cuisiense inferior.

corbarica (Leymerie) indicaria de alguna manera esta
influencia marina, en zonas de relativa energia (mareas, etc.).
Los Lucinacea acostumbran a enterrarse mas 0 menos pro-
fundamente; las grandes Pseudomiltha suelen presentarse en
posicién de produccion en sedimentos arenosos bastante cla-
sificados, aunque también son frecuentes en lutitas (zonas de
lagoon; Luterbacher, 1970). Su gran tamafio, el grosor de sus
conchas (uno de los mayores moluscos de esta zona) y la
densidad relativamente baja en el sedimento hacen pensar en
un medio francamente marino y estable en cuanto a condi-
ciones generales (O,, salinidad, etc.), propio para el estable-
cimiento de los estrategas de K. Otros moluscos tipicamente
marinos son los de la Familia Cerithiidae; aparecen como
elementos resedimentados en niveles con alveolinidos rese-
dimentados a su vez. Podemos mencionar Ptychocerithium
multivariculosum (Cossmann) y Fastigiella (Mellevillia) gib-
bosula (Melleville).

En cambio, los ambientes pardlicos estarfan poblados
por moluscos salobres muy tipicos: los de la Familia Potami-
didae (cf. Fischer, 1887; aunque ver también Plaziat, 1989,
1993, 1993; segtin este dltimo autor, también podrian coloni-
zar litorales marinos protegidos y lagos salados litorales).
Asi, Potamides (Ptychopotamides) aff. cinctus (Bruguiére),
Potamides (Potamidopsis) imbricatarius Cossmann, Pirene-
lla (Tiaracerithium) almerae (Cossmann), Tympanotonos
(Eotympanotonus) hypermeces (Cossmann), Batillaria (Vici-
nocerithium) inopinata puigcercosensis Cossmann, etc. El
tamafio observado en dichos gasterépodos es intermedio para
conchas turriculadas (del orden de 5 cm de largo por 1 cm de
ancho; las mayores conchas turriculadas corresponderian a
algunas especies eocénicas del género Campanile), de pare-
des relativamente gruesas (aunque no pertenezca a estos
ambientes, se puede poner como ejemplo de concha turricu-
lada pequefia, la de Turritella spp. aff. dixoni Deshayes —ver
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BIVALVOS-ESPECIES DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA
cucu clli mouss | corbar |remp| cuis
Nuculana (Jupiteria) ilerdensis De Renzi PM.A A
Barbatia (Rostarca) all. exornata (Deshayes) PM
Dinya intusstriaia (D'Archiac) A 1A
Gryphaeostrea eversa (Melleville) TA IT2A
Crassostrea sicardi (Doncieux) PM
- (Cubltostrea) mudticosiata (Deshayes) P e MP
PM
AG
Pyenodonte sp AG
Areaperna profundea (Deshayes) A A
Septifer serratus (Melleville) E
Botuta cordata (Lamarck) AG
Bicorbula vidali (Cossmann) P
AG
Caryocorbula pividienfa {Deshayes) A P
Corbicufa (5.5.) gravesi (Deshayes) AG
Callista () cl. o'gormani Cossmann AG
Venerella all. cytheraeformis (Deshayes) AG
Katelysia (Textivenus) lignoni (Doncicux) E
Megaxinus (Cadalucina) ? cf. uncinatus E
(Defrance)
Psendomiltha (7) corbarica {Levineric) P,PCET| E,IT,A
G.A
Cavilucina (?) of. difficilis (Deshaves) PC
Psammodonax (1) ef. vaudini (Deshayes) PM
Venericardia subminuta (D'Orbigny) PM PM.EA A
- junetinoda Cossmann AG
Goossensia insculpta (Deshayes) PM
Crassatella minima Leymeric A TA
- senessei Doncieux PM
Crassatella aff. securis Leymerie E

Tabla 2. Listado de las especies de bivalvos marinos de la Conca de
Tremp y La Vall d’Ager, con su distribucién estratigrifica
y por yacimientos, segin los datos y orden taxondmico de
De Renzi (1971). Siglas como en tabla 1.

mds abajo—, con unos 3 cm de largo y 0.5 de ancho). Ello
podria ser indicativo de que aunque este ambiente fuera de
aguas salobres, tuviera una relativa estabilidad, oxigeno
—esencial para el metabolismo y el crecimiento animal- y
recursos, permitiendo a los organismos alcanzar un cierto
tamafio (no obstante esto, ver mds abajo); pero de acuerdo
con los datos de Plaziat (1989, 1993 y 1995) podria ser tam-
bién un medio marino litoral protegido.

Hay también abundantes moluscos en la parte alta de las
secciones de la formacién marina, y otra vez en medios pardli-
cos, aunque con menor oscilacién del mar (ello no es asi en las
secciones de la Vall d’Ager, en que la influencia marina es
parecida a la observada en la Conca de Tremp al comienzo de
la transgresién). Hay unos tltimos niveles con alveolinidos y,
por encima de ellos, aparecen materiales lutiticos con moluscos
salobres en casi todos los cortes estudiados, a excepcidn de
aquellos en que los conglomerados descansan en contacto ero-

sivo sobre los materiales marinos y afloran tinicamente las par-
tes inferiores y medias de las secciones. En la seccién por
Areny tampoco han sido observados. Los moluscos salobres de
estos niveles son: Potamides (Exechestoma) suturatus Coss-
mann, Pirenella (Tiaracerithium) figarolense (Doncicux),
Tympanotonos (Eotympanotonus) turris orengae (Vidal in
Cossmann), T. (Diptychochilus) montsecanus (Vidal in Coss-
mann), Tvlochilus multigranosus (Doncieux), Pyrazus (s.8.)
crusafonti De Renzi, etc. Pirenella (Tiaracerithium) figarolen-
se presenta unas enormes densidades que hacen pensar en un
tipico estratega r, aunque no parece que todas las formas aso-
ciadas a medios pardlicos tengan por qué serlo; asi, los Mela-
nopsis actuales que he tenido ocasién de observar en el marjal
de Torreblanca (Castellon), no exhiben grandes densidades.
El otro conjunto importante son las margas de Turritella,
con tres especies: T. dixoni Deshayes —en De Renzi (1971)
esta justificado el motivo por el cual T. trempina Carez es
sinénima de aquélla—, T. figolina Carez y T. spp. aff. dixoni
Deshayes. Estos turritélidos suelen estar diseminados en el
sedimento (ver TAFONOMIA), sin llegar, por lo general, a
grandes densidades, aunque son muy abundantes en los pro-
ductos de meteorizacion. Su situacion en la cuenca seria ya
bastante distal (Luterbacher, 1970). T. figolina quizi seria la
forma relacionada con condiciones mds marinas; se asocia
con corales solitarios, dados inicialmente como “Pattalophy-
llia”, que actualmente estudia el Dr. German Alvarez. T.
dixoni y T. figolina van acompafiadas, normalmente, por
abundantes Operculina. En una ocasién he extraido en dichos
niveles algtin gran fragmento vegetal, lo cual parece de acuer-
do con el caracter poco profundo y relativamente proximal en
que fueron depositados, y que parece inferirse por otras evi-
dencias. Muy probablemente se podria considerar ambas
especies como estrategas K en un ambiente estable (los gran-
des foraminiferos del género Operculina, como en general los
macroforaminiferos, son tipicos estrategas de K; Hottinger,
1984). Sin embargo, T. spp. aff. dixoni es una forma de
pequefia talla, con grandes densidades, en materiales sin
macroforaminiferos. Su ornamentacién parece detenerse en
fases que parecen corresponderse con las de los estadios juve-
niles de T dixoni y con menor tasa de expansion de la vuelta
que ésta, lo cual le da apariencia acicular. Ambas caracterfs-
ticas, tamafio y ornamentacién, apuntarfan a una forma pro-
genética, pero no necesariamente derivada de T. dixoni, sino
de alguna forma prdéxima a aquella; ello, junto con la densi-
dad relativamente alta, parece caracterizarla como un estrate-
ga r(Gould, 1977). La carencia de macroforaminiferos podria

SEDIMENTIVOROS EPIBIONTES ENDOBIONTES ENDOBIONTES ENDOBIONTES ATTRIBUCION
SUSPENSIVOROS NO SIFONADOS SIFONADOS DE TUBO MUCO0SO INCIERTA
Nuculana Dimya Crassatella Bicorbula Megaxinus Barbatia
Gryphaeostrea Caryocorbula Pseudomiltha Septifer
Crassostrea Gouldia Cavilucina Arcoperna
Pycnodonte Callista Botula
Venerella Corbicula
Katelysia Venericardia
Psammodonax
TOTALES: 1 ] 4 [ 1 7 [ 3 [ 6

Tabla 3. Clasificacion de los modos de vida de los géneros de bivalvos de la Conca de Tremp y La Vall d’Ager, de acuerdo con Stanley

(1968).
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apoyar esta suposicidén; son especies que requieren un
ambiente estable y su ausencia podria evidenciar un estrés en
el medio, lo cual serfa causa de que estuviera habitado por
formas tipicamente oportunistas, como la que nos ocupa.

Los modos de vida son interesantes. Los bivalvos, de
acuerdo con Stanley (1968), poseen cinco tipos tréficos; la
distribucion de los 21 géneros que aqui mencionamos en
dichos grupos viene dada en la Tabla 3. A excepcién del
tinico caso de endobiontes “labial palp deposit feeders”, que
se asocia inicamente a los depdsitos margosos distales (posi-
blemente zonas tranquilas), y de los endobiontes de tubo
mucoso (Lucinacea) que parecen relacionados con zonas
intermareales o de energia en general (excavacién profunda a
causa de la erosion debida a corrientes), los otros endobion-
tes (los no sifonados y los sifonados) se hallan tanto en facies
someras como distales. Los epibiontes suspensivoros tam-
bién forman un amplio abdnico en cuanto a habitats.

Los modos de vida de los gasterépodos no son algo tan
bien establecido como ocurre en los bivalvos, puesto que en
estos ultimos las caracteristicas de la concha estin muy liga-
das al sustrato, mientras que en los primeros ello no es asi
(Stanley, 1988). Signor (1982) ha contribuido a la compren-
sién del significado funcional de las conchas turriteliformes,
y Savazzi (1989) ha hecho otro tanto en lo que se refiere a las
relaciones entre tipo de ornamentacién y excavacion (burro-
wing) en gasterépodos en general; dichos trabajos pueden ser-
vir como fundamento de lo que voy a exponer a continuacion.

Los gasterdpodos turriteliformes (Signor, 1982) presen-
tan modos de vida que pueden predecirse con cierta fiabili-
dad de las caracteristicas de sus conchas. Pueden ser epi-
biontes moviles, sedentarios (epi y endobiontes) vy
excavadores activos. De acuerdo con la discusion de dicho
autor —que empieza por afirmar que no estd dando leyes sino
generalizaciones empiricas, con las excepciones que puedan
haber—, de nuestros turriteliformes podriamos citar Batillaria
(Vicinocerithium) couizensis Doncieux o Tympanotonos
(Eotympanotonus) turris orengae (Vidal in Cossmann) como
formas epibiontes sedentarias 0 mdviles. Ello a causa de sus
fuertes tubérculos espinosos, como defensa contra la preda-
cion sobre el fondo. Los excavadores activos se suelen carac-
terizar por sus vueltas de espira de muy baja convexidad,
lisas o con ornamentacién aterrazada (ratchet sculpture);
todo ello facilita el delizamiento a través del sedimento. Aqui
los ejemplos serian Ptychocerithium multivariculosum
(Cossmann), Bezanconia cossmanni (Oppenheim) y Bittium
(7) aff. plicatulum (Deshayes). De entre las especies de la
familia Turritellidae, Turritella dufrenoyi Leymerie seria la
tinica en cumplir algunos de estos requisitos. En cambio, T.
dixoni Deshayes, T. figolina Carez y otras menos frecuentes
(ver Tabla 1), por sus carenas hacen pensar en la dificultad
inherente a la excavacion activa. Probablemente se trate de
organismos sedentarios o epibiontes mdviles. A favor de su
cardcter sedentario endobionte se podria citar la rareza de
fendmenos tales como incrustacién por epizoos.

EL REGISTRO HORIZONTAL
Y VERTICAL DE LOS MOLUSCOS

Los factores tafonémicos y paleoecolégiccos van a con-
dicionar la distribucién tanto horizontal como vertical de los

moluscos en el Paledgeno marino de la Conca de Tremp. Una
primera cosa que 1lama la atencién es la enorme despropor-
cidn entre gasterdépodos y bivalvos. Los primeros constituyen
el 76%, mientras que los segundos tinicamente representan el
24% de los moluscos recogidos. Una explicacion podria ser
que el distinto comportamiento hidrodindmico que tienen
unos y otros sea determinante a la hora de su registro (las
conchas de bivalvos muertos son mds faciles de transportar
que las mas conicas de los gasteropodos; Martinell, comuni-
cacidn personal), aunque tampoco es muy segura, puesto que
la mayor parte de los bivalvos hallados estin cerrados.

Los moluscos aragoniticos no se hallan en los materia-
les mds proximales, que se sitdan al S de la Conca (predomi-
nio de la sedimentacién carbondtica y detritica mds o menos
grosera y organdgena) por los condicionamientos tafonémi-
cos ya mencionados anteriormente; ello no es obstaculo para
que en algunos materiales margosos intercalados se halle,
mas de una vez, moluscos aragoniticos con su concha, pero
no muy abundantes, en general deformados y, en muchos
casos, indeterminables. La mayor preponderancia de los sedi-
mentos lutiticos hacia el centro y el N de la Conca hace que
éste sea, dentro de lo que es una conservacién muy desigual,
el dominio de este tipo de fdsiles. Ni que decir tiene que las
conchas calciticas o biminerdlicas son ubicuas en ambos
tipos de materiales.

Las secciones muestran una transgresion progresiva a la
que sucede, también con cardcter progresivo, una regresion,
que mas o menos seria, desde el punto de vista de la sucesion
de capas, como una imagen especular de la primera. Los con-
tenidos paleontoldgicos, en lo referente a formas benténicas,
son correlativos con estos regimenes ecoldgicos. De este
modo, los moluscos de ambientes parilicos (o marinos litora-
les protegidos), con las salvedades debidas a la conservacion,
se registran fundamentalmente en los episodios iniciales de la
transgresion o en las fases finales de la regresion y, sobre todo,
hacia el centro y el N de la Conca de Tremp, por todo lo dicho.
Aunque la transgresion se deja sentir en toda la zona, el domi-
nio de las distintas especies de Turritella se da en los deposi-
tos mds distales, constituidos por margas muy arcillosas.

Los depésitos de playa que preceden a los términos fina-
les de la regresion suelen estar constituidos por lutitas que
contienen proporciones variables de limo (cf. Luterbacher,
1970; p. 28 y fig. 32), y en las que se hallan Turritella muy
mal conservadas y escasas. Este tipo de materiales han sido
constatados inmediatamente por encima de Figols de Tremp
y del pueblo de Eroles.

ENSAYO DE UNA BIOESTRATIGRAFIA
DE MOLUSCOS

Las Tablas 1 y 2 mostraban la reparticion de los molus-
cos de acuerdo con una de las biozonaciones —la de los alve-
olinidos— aceptada al uso (Molina et al., 1992). Esto se ha
efectuado tomando como referencia la seccién tipo (carrete-
ra de Tremp a Puente de Montafiana) que publican los mis-
mos autores, con los cuerpos de roca que abarca cada biozo-
na. Otros trabajos (De Renzi, 1968; Ferrer ¢f al., 1973) han
permitido colocar los moluscos en las secciones de Areny y
de Tendruy-Sant Adria de acuerdo con dicha biozonacién. El
trabajo de Hottinger (1960) permitid, asimismo, la datacién
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Figura 3. Especies de moluscos con interés estratigrafico para el drea tipo; las siglas dan el nombre del corte y de la biozona donde se hallé
el especimen figurado: T, Tremp-Puente de Montafiana; E. Eroles: A. Areny; TS, Tendruy-Sant Adria; PGC, Puigcercés; cue, Cucu-
miformis; elli, Ellipsoidalis; mou, Moussoulensis. 1. Homalopoma (s.5.) conoideum; (E, elli). 2a, b, Sigmesalia spp.; (A, elli). 3,
Zaria (7) vaudini; (T, cuc). 4, Z. (7) quinquecarinata; (E, elli). 5, Z. (7) caroli; (TS, ? mous). 6, Turritella dixoni; (T, elli). 7 a, b,
T. spp. aff. dixoni; (A, elli). 8, T. figolina; (T, mous). 9, T. dufrenoyi; (A, elli). 10, Melanatria almerae; (T, cuc). 11 a, b, Mela-
nopsis (Canthidomus) vidali; (T, cuc). 12, Pirenella ( Tiaracerithium) almerae; (TS, cuc). 13, Tympanotonos (Eotympanotonus)
hypermeces; (TS, cuc). 14, T. (E.) turris orengae; (T, cuc). 15, T. (E.) inaequirugatus; (T, cuc). 16, Batillaria (Vicinocerithium)
couizensis; (T, cuc). 17, B. (V.) praesubacuta; (T, cuc). 18, B. (V.) inopinata puigcercosensis; (T, cuc). 19, Bittium () richei; (E,
cuc). 20, Fastigiella (Mellevillia) gibbosula (T, cuc). 21, Ptychocerithivim multivariculosum; (T, cuc). 22, Pseudomiltha (7 corba-
rica; (PGC, cuc). 23, Venericardia subminuta; (T, elli). Dibujos a cdmara clara por el autor, con ejemplares de su coleccién, Lon-
gitud de la barra 1 mm para todos los ejemplares, menos para el 22, que equivale a 1 cm.
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de los cortes por Puigmacana y Mur. Estos tiltimos se presta-
ban a una cierta vaguedad en cuanto a la delimitacién de las
biozonas, lo cual dio origen a algunas afirmaciones erréneas
acerca del limite Tlerdiense inferior-Ilerdiense medio en De
Renzi (1967, 1971) que aqui se rectifican. El corte por Ero-
les se puede interpolar bien entre el de Tendruy y el de la sec-
cién tipo. No obstante, en este corte tengo dudas acerca del
limite entre la Biozona Cucumiformis y la Biozona Ellipsoi-
dalis, cosa que se estd estudiando en este momento. Por tanto,
tres de los marcadores que en esta seccion enfran en la
supuesta parte inferior de la Biozona Ellipsoidalis, podrian
llegar tnicamente a la parte superior de la Biozona Cucumi-
formis (ver tabla 4), y lo mismo para otros moluscos sefiala-
dos en este corte, por debajo de las lutitas con Turritella
(Tablas 1 y 3). Por otra parte, en De Renzi (1968, 1971) y
Crusafont, Rosell et al. (1968) se justificaba que las partes
mds altas de las secciones marinas de la Formacion Ager en
la region estudiada (que comprenderia el drea tipo del Iler-
diense) habia que datarlas como de edad Cuisiense inferior.
Un total de 23 especies (21 gasterépodos y 2 bivalvos)
pueden constituir formalmente un conjunto de marcadores
(Tabla 4 y Fig. 3). Su eleccién se ha basado en que bastantes
de ellos aparecen, por vez primera, en mis de un corte y en

la misma biozona; ademds, existe una notable homotaxia en
cuanto a la aparicién sucesiva de muchos de estos fdsiles,
mientras que otros se restringen a un intervalo bastante estre-
cho de tiempo. Unicamente en el caso de Turritella spp. aff.
dixoni Deshayes y T. dufrenoyi Leymerie, existen problemas.
Sus primeras apariciones presentan una regularidad notable
en varios cortes: primero aparece T. dufrenoyi, después
Turritella spp. aff. dixoni y, por dltimo, 7. dixoni Deshayes.
Pues bien, en el corte de Tendruy las primeras apariciones de
ambas se dan después de la primera aparicion de T. dixoni y
de Sigmesalia spp. Ha sido la homotaxia entre los distintos
cortes la que ha permitido usar la primera aparicién de Turri-
tella figolina como un buen marcador del limite entre las
Biozonas Ellipsoidalis y Moussoulensis.

La ausencia general de condiciones de conservacion
para los moluscos aragoniticos a partir de la parte media de
los materiales de la Biozona Moussoulensis hasta parte de los
de la Biozona Trempina no permite dar otros marcadores que
hubieran aparecido de poderse conservar.

Ahora bien, los organismos benténicos, en una situacion
de transgresién-regresion como la que se acaba de describir,
presentan unas enormes dificultades en cuanto a un posible
uso bioestratigrafico. Unicamente un conocimiento tafond-

BIOZONAS DE Alveolina

ESPECIES

cucumiformis

ellipsoidalis

moussoulensis corbarica trempina Cuisiense

Melanopsis (Canthidomus) vidali

—

Pirenella (Tiaracerithium) almerae

Tomipanotonos (Eotynipariotonus)
hypermeces

Batillaria (Vicinocerithium) inopinata
puigcercosensis

Bittium (?) richei
Ptychocerithium multivariculosum
Fastigiella (Mellevillia) gibbosula

Batillaria (Vicinocerithium) couizensis

Pseudomiltha (1) corbarica
Zaria (1) quinguecarinata
Homalopoma (s.s.) conoideum
Zaria (7) vaudini

Ténericardia subminuta

Batillaria (Vicinocerithium) praesubacuta

Timpanotonos (Eotympanolonus) urris
orengac

b4

- - inaequirugatus

Melanairia almerae
Turritella dufienoyi
- spp. aff. dixoni

- dixoni
Sigmesalia spp.

Turritella figolina

Zaria (1) caroli

Tabla 4. Propuesta de 23 marcadores (con valor tnicamente local) para el drea tipo del Ilerdiense (ver texto).
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mico y paleoecolégico previo puede permitir obtener alguna
conclusién al respecto. La biozonacién mediante alveolini-
dos (Hottinger, 1960) aqui utilizada presentaria, pues, pro-
blemas. Su autor muestra, paraddjicamente, cémo las carac-
teristicas morfolégicas de las Alveolina estin mds o menos
asociadas a facies (pp. 22-24). Asi, segiin él, no es nada raro
que el grupo de Alveolina ellipsoidalis, base de la escala bio-
estratigrafica del Ilerdiense y que constituye un “rameau phy-
létique™ del género Alveolina, posea una “continuité excep-
tionelle [...] due au fait que le facies, ol les formes de ce
groupe se montrent de préférence, devient plus détritique
avec 1’allongement de plus en plus accusé des espéces” (p.
63). Ello quiere decir que formas de distinto alargamiento
pueden ser perfectamente isdcronas, ya que las facies que las
contienen pueden serlo perfectamente. Lo mismo cabria
decir para el aplanamiento progresivo de los nummulitidos
que se observa al ascender por las distintas secciones estrati-
grificas. Alargamiento y aplanamiento pueden ser, en parte,
respuestas a las necesidades de luz de los simbiontes fotosin-
téticos residentes en el citoplasma de los macroforaminife-
ros. Turbidez y/o profundidad determinardn la necesidad de
una mayor superficie foto-receptora (Leutenegger, 1984; De
Renzi, 1988b). Por tanto, las biozonaciones propuestas pue-
den correlacionar més bien ambientes que momentos del
tiempo geologico.

Algo parecido puede decirse acerca de las primeras
apariciones de los moluscos que aqui se consideran. Los
cuerpos rocosos atribuibles a la Biozona Cucumiformis
suelen corresponder a sedimentos depositados en ambientes
pardlicos a marinos muy someros, mientras que los de las
Biozonas Ellipsoidalis y Moussoulensis representarian un
gradiente progresivo de oceanicidad y, algunas veces, pro-
fundidad. Se puede decir que tnicamente las primeras apa-
riciones en las margas de Turritella pudieran tener un valor
al respecto, ya que no dependerian tanto de factores ecold-
gicos como evolutivos y de capacidad de dispersion de los
organismos pretéritos implicados.

CONCLUSIONES

Lo dicho muestra cémo cualquier intento de bioestrati-
grafia ha de considerar previamente los aspectos tafonémicos
y paleobiolégicos del grupo que se va usar con tal finalidad.
El valor de los moluscos usados con este fin para la bioestra-
tigrafia del estratotipo del Ilerdiense tiene cardcter local y,
ademds, no abarca el drea tipo. Muchas de las especies aqui
halladas se las encuentra a partir del Cuisiense por primera
vez en otras cuencas (De Renzi, 1971, 1972); por ejemplo, en
Gan y en la cuenca de Paris, con todas las salvedades que
pueda originar el término Cuisiense. Incluso hay formas tipi-
camente lutecienses. Sin embargo, de los 23 marcadores pro-
puestos, algunos de ellos serfan muy caracteristicos de la Bio-
zona Cucumiformis: Melanopsis (Canthidomus) vidali,
Pirenella (Tiaracerithium) almerae y Tympanotonos (Eotym-
panotonus) hypermeces. Turritella spp. aff. dixoni lo serfa de
la Biozona Ellipsoidalis, mientras que 7' figolina caracteriza-
ria la base de la Biozona Moussoulensis.

La zonacidn propuesta, a pesar de su caricter local, per-
mite caracterizar bien el Ilerdiense inferior y la base del Iler-
diense medio.
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