LOS YACIMIENTOS PALEONTOLOGICOS DE LA CUENCA )
TERCIARIA CONTINENTAL DE RUBIELOS DE MORA (ARAGON)

Plinio MONTOYA', Enrigue PENALVER", Francisco J. R UIZ-SANCHEZ',
Carlos de SANTISTEBAN', Luis ALCALA?, Margarita BELINCHON? vy
José I. LACOMBA'

! Departament de Geologia. Universitat de Valéncia. Dr. Moliner, 50, 46100 Burjassot.
2 Museo Nacional de Ciencias Naturales, C.S.I.C., José Gutiérrez Abascal, 2, 28006 Madrid.
¥ Museu Paleontoldgic Municipal, Plaga de 1" Ajuntament, 1, 46002 Valéncia.

Montoya, P., Peiialver, E., Ruiz-Sinchez, F.J., Santisteban, C. de, Alcald, L. Belinchén, M. y Lacomba, J.I. 1996. Los yaci-
mientos paleontoldgicos de la cuenca terciaria continental de Rubielos de Mora (Aragén). | The paleontological sites at the ter-
ciary continental basin of Rubielos de Mora (Aragon)]. Revista Espaiiola de Paleontologia, N° Extraordinario, 215-224.
ISSN 0213-6937.

ABSTRACT

In this paper, the main results from the numerous geological and paleontological studies carried out in the Tertiary continen-
tal basin of Rubielos de Mora (Spain) throughout this century are compiled.

Until now, the paleontological knowledge of this basin was limited to its western sector (Rubielos de Mora 1, 2 and 3, and
Cerro del Porpol). However, new sites, from the central and eastern parts of the basin, are being presently under study: Rio
Rubielos, Alto de Ballester I and 2, and Alto de la Venta. First results from these sites are presented here.

Two new localities are considered as the most important ones: Alto de Ballester 1 and Rio Rubielos. The first one, consisting
of sandy clays, yielded a rich micromammal association, which allow us to date the site as Lower Miocene (Ramblian, bio-
zone A). Macrommamals are also present, being of special relevance the remains of a Moropus (Chalicotheriidae).

Rio Rubielos is a Konservat-Lagerstditte site, formed by oil-shales, with a rich and diverse fossil flora and fauna. The fauna
consists mainly of Amphibia, Crustacea, Arachnida and Insecta.

Keywords: Rubielos de Mora, Spain, Ramblian, Lower Miocene, Insecta, Mammalia, oil-shales.

RESUMEN

En el presente trabajo se exponen los resultados mds significativos de los numerosos estudios geoldgicos y paleontoldgicos
realizados a lo largo de este siglo en la cuenca terciaria de Rubielos de Mora.

El conocimiento sobre el contenido paleontoldgico de la cuenca se limitaba, hasta ahora, a unos pocos yacimientos localiza-
dos en su extremo occidental (Rubielos de Mora 1, 2 y 3, y Cerro del Porpol). Recientemente se ha iniciado el estudio de nue-
vos yacimientos situados en las partes central y oriental de la cuenca (Rio Rubielos, Alto de Ballester | y 2, y Alto de la Venta),
presentdndose aqui los resultados obtenidos hasta el momento.

Entre estas nuevas localidades destacan Alto de Ballester I y Rio Rubielos. La primera de ellas, incluida en facies de arcillas are-
nosas, ha proporcionado unarica asociacion de micromamiferos que permite situar Alto de Ballester | en el Mioceno inferior (bio-
zona A del Rambliense). Ademds, se han obtenido también macromamiferos entre los que destaca el hallazgo de restos de un cali-
cotérido, atribuido al género Moropus.

Rio Rubielos es un yacimiento del tipo Konservat-Lagersttte, formado por ritmitas bituminosas, con una rica y variada flora
y fauna fésiles. Esta dltima se halla constituida bdsicamente por anfibios, crustdceos, ardcnidos e insectos.

Palabras clave: Rubielos de Mora, Espaiia, Rambliense, Mioceno inferior, Insecta, Mammalia, ritmitas bituminosas.

MARCO GEOLOGICO

La cuenca terciaria de Rubielos de Mora estd situada en
el sector sureste de la Cordillera Ibérica, en el dominio tecté-
nico conocido como “Zona de Enlace”. Durante el Mioceno
inferior-medio esta cuenca estuvo configurada como una fosa
tectonica de tipo semigraben (Anadén, 1983; Anadén et al.
1988a y 1988b), controlada por la formacién de una cubeta
sinclinal en el substrato mesozoico, y condicionada por fallas
normales de orientaciéon ENE-WSW (Guimera, 1990).

Entre los depdsitos que constituyen el relleno de esta
cuenca se han diferenciado dos conjuntos discordantes. El
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conjunto inferior, datado como Mioceno inferior-medio
(Moissenet y Gautier, 1971; Godoy y Anaddn, 1986) aflora
dentro de los limites marcados por las estructuras de fractura
que han determinado la cubeta sedimentaria. El conjunto
superior, atribuido al intervalo Mioceno superior-Plioceno
por Moissenet y Gautier (1971), se extiende mds alld de los
limites tecténicos de la cuenca.

Anadén et al. (1988b) subdividen los depoésitos de edad
Mioceno inferior-medio en tres unidades (Unidad Inferior,
Media y Superior), que afloran de manera solapante desde el
margen norte hacia el margen sur. El espesor conjunto de las
tres unidades totaliza entre 600 y 800 m (Anadén et al.,
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1988a y 1988b). De todas las unidades estratigrificas reco-
nocidas en la cuenca, sélamente la Unidad Superior contiene
restos paleontoldgicos que permiten dar una atribucién de
edad, siendo todavia incierta la datacién de los 200 a 400 m
inferiores. Esta unidad tiene un espesor variable entre 0 y 400
m y aflora sélamente en la mitad meridional de la cuenca.
Los mayores espesores de dicha Unidad aparecen en la zona
préxima a la fractura que limita el margen sur de la cuenca.
La Unidad Superior estd formada por un sistema de varias
asociaciones de facies, descritas por Anadon et al. (1988a),
entre las que se incluyen depésitos fluviales, depédsitos del-
taicos, brechas gravitacionales, asi como carbonatos y mar-
gas lacustres. En relacién con las unidades y asociaciones de
facies descritas por Anadén er al. (1988a), todos los yaci-
mientos estudiados estdn emplazados en los depésitos de la
Unidad Superior. Alto de Ballester 1 y Rio Rubielos se hallan
en la facies de limolitas laminadas (C, “laminated mudsto-
nes” de Anadén er al., 1988a) y Rubielos de Mora 1, Rubie-
los de Mora 2, Rubielos de Mora 3, Alto de la Venta y Cerro
del Porpol en la facies de ciclos de limolitas laminadas y
masivas (C; “laminated and massive mudstones cycles” de
Anadon er al., 1988a).

Los primeros estudios de la cuenca se centran en los
aspectos meramente geoldgicos, basados en su potencial
minero. Ferndndez Navarro (1914) aporta unos primeros
datos sobre la geologia de la cuenca y calcula sus posibilida-
des petroliferas. Gavala (1921) realiza ya un estudio geolégi-
co mds completo y estima la capacidad de explotacién de los
lignitos y pizarras bituminosas, asignando a la cuenca una
edad Oligoceno.

Serie del Alto de Ballester

En el presente trabajo se ha levantado una serie a lo
largo de un pequefio barranco tributario del rio Rubielos que
drena el sector sur del Alto de Ballester (Fig. 1). En esta
zona, situada a 1’5 Km al NE de Rubielos de Mora, afloran
los materiales de la Unidad Superior bajo la forma de brechas
gravitacionales y limolitas calcdreas laminadas conteniendo
intercalaciones de black-shales. En esta serie se pueden dife-
renciar tres tramos desde la base hacia el techo (Fig. 2).

El tramo “A” estd adosado, mediante un contacto meca-
nico, al substrato mesozoico. Estd formado por 45 m de bre-
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Figura 1. Situacién geogrifica de los yacimientos de Rubielos de
Mora referidos en este trabajo. AB1: Alto de Ballester 1;
AV: Alto de la Venta; CP: Cerro del Porpol; RMI, RM2,
RM3: Rubielos de Mora 1, 2 y 3; RR: Rio Rubielos.
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Figura 2. Columna estratigrifica con localizacién de los yacimien-
tos Alto de Ballester (AB) y Rio Rubielos (RR).

chas y conglomerados intercalados con areniscas y arcillas
arenosas grises. Las brechas, que pueden ser consideradas
como coluviones formados al pie de un escarpe de falla, pre-
dominan en la parte inferior, mientras que hacia el techo son
mds abundantes las arcillas y areniscas. Estas iltimas pre-
sentan grietas de retraccién por desecacién. En la parte alta
de este tramo se halla el yacimiento de Alto de Ballester 1.

El tramo “B” estd formado por 80 m de arcillas grises y
ocres que incluyen dos niveles continuos de olistolitos de
carbonatos y areniscas del Creticico, los cuales pasan, hacia
el SW, a un olistostroma de 4 m de espesor formado por una
masa cadtica de areniscas pobremente cementadas y cantos.
En el techo de este olistostroma existe un nivel con ripples de
corriente que marcan un sentido de desarrollo del flujo sedi-
mentario hacia el NNW,

El tramo “C” se halla dispuesto de forma neta sobre los
materiales del tramo “B”. Estd formado por 16 m de limoli-
tas calcdreas laminadas que incluyen intercalaciones de 1
mm a 1’5 m de espesor de black-shales, y esporadicamente
alglin nivel de calizas estromatoliticas. En este tramo se
engloba el yacimiento del Rio Rubielos.
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ANTECEDENTES PALEONTOLOGICOS

La primera cita acerca de los fdsiles de la cuenca se debe
a Herndndez-Sampelayo y Cinctnegui (1926), los cuales
mencionan restos vegetales (hojas y semillas) que asemejan
a los hallados en la cuenca de Ribesalbes-Alcora (Castellén).
Estos autores citan la presencia, en la cuenca, de los géneros
Salix (Salicaceae), Corylus y Ostrya (Betulaceae).

El grueso de los trabajos paleontoldgicos comienza a
partir de mediada la década de los afios 60 con el trabajo de
Crusafont et al. (1966). Estos autores dan a conocer la exis-
tencia del primer yacimiento de vertebrados encontrado en la
cuenca. Bruijn y Moltzer (1974) sittian esta localidad, a la
que denominan Rubielos de Mora | (RM1), en unas capas de
arenas que constituyen la parte superior del relleno lacustre
de la cuenca en su sector centro-occidental. Lépez-Martinez
(1989) estudia los restos de lagomorfos proporcionados por
este yacimiento. Asi, la lista faunistica de Rubielos de Mora
1, a partir de estos trabajos, ademds de datos propios, queda-
ria configurada segiin se refleja en la Tabla 1.

Aguirre y Moissenet (1972) descubren un nuevo yaci-
miento del que se recuperaron restos de un rinoceronte del
género Brachypotherium, localidad que denominaremos
Rubielos de Mora 3 (RM3). Esta se sitda en niveles arcillo-
arenosos pertenecientes al conjunto inferior (Mioceno infe-
rior-medio) del relleno de la cuenca. La posterior asignacion
de dichos restos a la especie Brachipotherium aurelianense,
por parte de Cerdefio (1989), indicaria una edad Rambliense-
Aragoniense inferior para el yacimiento.

RM1 | RM2 | ABI
Insectivora Erinaceidae Galerix sp. L=
Soricidae Sorex sp. L
Talpidac Talpidac indet. -
Desmanella fejfari -
Dimylidae Cordylodon intercedens e
Lagomorpha Ochotonidae Prolagus vasconiensis - -
Lagopsis peflai - -
Lagopsis cI. penai -
Rodentia Gliridac Psendodryomys simplicidens -
Pseudodryomys aff. ibericus - - -
Myaglis sp. -
Glirudinus modestus =
Peridyromys aquatilis - -
Peridyromys aff. murinus Lo
Eomyidae Pseadorheridomys feifari - -
Pseudotheridomys sp. - -
Ligerimys sp. =
Sciuridae Blackia miocaenica -
Cricetidae Neocomeies similis -
Castoridae Castoridac indet. -
Carnivora Mustelidac Mustelidae indet. -
Perissodactyla Equidae Anchitheriunm asnrelianense -
Anchitherium sp. - -
Rhinocerotidae Dicerorhinus cf. tagicus -
Dicerorhinus sp. -
cf. Brachypotherium sp. -
Chalicotheriidae Chalicotheriidae indet, -
Moropus sp. -
Artiodactyla Palacomericidae Palacomeryx kaupi -
cf, Pale VX Sp. -
Cervidaz Procervidus dichotomis - -

Tabla 1. Listas faunisticas de los mamiferos de Rubielos de Mora |
(RM1), Rubielos de Mora 2 (RM2) y Alto de Ballester 1
(AB1).

Bruijn y Moltzer (1974) inician el estudio de la fauna de
microvertebrados en una nueva localidad que denominan
Rubielos de Mora 2 (RM2), la cual se engloba en una capa de
arcillas arenosas verdes, muy rica en gasterépodos, que aflo-
ra en el barranco que discurre por la ladera sur del Cerro del
Porpol. Estos autores asignan al yacimiento una edad Mioce-
no inferior y unas condiciones ecoldgicas de alta humedad
con amplia forestacién. Gibert (1974 y 1975) estudia los
insectivoros y define en esta localidad la nueva especie Des-
manella fejfari. Por su parte, Sanchiz (1977) cita en el mismo
yacimiento los anfibios Chelotriton paradoxus y Rana pue-
yoi. Por tltimo, Alvarez Sierra y Daams (1987) revisan los
Eomyidae. De este modo, la lista de los mamiferos de Rubie-
los de Mora 2, con la aportacién de datos propios, queda
establecida segiin se observa en la tabla 1.

La década de los afos 80 es prolija en trabajos cientifi-
cos en el drea de Rubielos de Mora. Asi, Anadon (1983),
Anadén et al. (1988b, 1989 y 1990), Moissenet (1989),
Simén (1984), y Prado er al. (1988) aportan nuevos datos
geoldgicos de la cuenca. Por otra parte, en esta misma déca-
da Cerdefio (1989) estudia los restos de rinocerétidos, deter-
minando especificamente los restos del rinoceronte de Rubie-
los de Mora 3 como Brachypotherium aurelianense. Los
restos de lagomorfos de los yacimientos Rubielos de Mora |
y 2 son estudiados por Lopez-Martinez (1977 y 1989) atribu-
yendo a Rubielos de Mora 2 una edad Aragoniense inferior;
seglin esta autora RM2 es mds reciente que la localidad
valenciana de Bufiol, atribuida a la zona MN 4 (Mein, 1990;
Bruijn et al., 1992).

Reyes y Feixas (1984) analizan y tipifican las pizarras
bituminosas sefialando la presencia, en la fase orgdnica, de
microalgas entre las que se incluye Botriococcus. Por otro
lado, Ferndndez-Marrén y Alvarez-Ramis (1988) realizan
un estudio previo sobre la flora de la cuenca, y Alvarez-
Ramis y Ferndndez-Marrén (1994) llevan a cabo un estudio
paleobotdnico en el que relacionan los palinomorfos con los
macrorestos. Las muestras, al parecer del yacimiento de
Rubielos de Mora 2 (Ferniandez-Marrén, com. pers.), han
permitido reconocer en la cuenca las familias Pinaceae,
Taxodiaceae, Myricaceae, Betulaceae, Fagaceae, Salicace-
ae, Ulmaceae, Juglandaceae, Aceraceae, Potamogetonace-
ae, Typhaceae, Sparganaceae, Poaceae y Dictiosferiaceae,
entre otras.

Bruijn y Moltzer (1974) mencionan por vez primera la
presencia de insectos fésiles en la cuenca, en unos niveles de
lutitas laminadas que citan como “RM Insecta IT”, aunque no
llevan a cabo ninguna determinacién sistematica. Estos aflo-
ramientos se sitian en la ladera sur del Cerro del Porpol,
hacia el techo de la serie que aflora en el mismo barranco
donde se encuentra Rubielos de Mora 2.

En esta misma drea hemos prospectado un nivel de rit-
mitas bituminosas con insectos y flora, cuya posicion coinci-
de con la del yacimiento de Bruijn y Moltzer, al que hemos
denominado Cerro del Porpol (CP). Se han obtenido en la
prospeccién ejemplares de insectos pertenecientes a los 6rde-
nes Odonata, Orthoptera, Homoptera, Heteroptera, Thysa-
noptera (lim. 2, fig. 13), Coleoptera (lam. 2, fig. 15), Hyme-
noptera (lam. 2, fig. 14) y Diptera. Entre los fésiles obtenidos
podemos destacar dos interesantes ejemplares de homdpteros
de la familia Psyllidae (1dm. 2, fig. 12) y un heteréptero de la
familia Tingidae. La abundancia de insectos fasiles y su esta-
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do de conservacion son similares a las existentes en el yaci-
miento del Rio Rubielos.

NUEVOS YACIMIENTOS
Alto de Ballester 1 (AB1)

Este yacimiento, que fue descubierto a principios de
1990, se halla situado a unos 1500 m al ENE de la poblacién
de Rubielos de Mora, en el sector sur del paraje conocido
como Alto de Ballester. Se localiza en la parte alta del tramo
“A” de la serie que hemos realizado (fig. 2). Las capas fosi-
liferas consisten en margas arenosas con vertebrados y limos
laminados con vegetales, y afloran en un pequefio corte situa-
do en una zona de terreno abancalado, junto a una casa de
labor.

En el verano de 1992 se llevé a cabo en este yacimien-
to una campafia de excavacion en la que se obtuvo una
amplia coleccién de micromamiferos, aunque desgraciada-
mente el yacimiento se mostré sumamente pobre en restos de
macromamiferos. De todos modos, el hecho que mds destaca
en Alto de Ballester 1 es el hallazgo de restos dseos de un
calicotérido (Perissodactyla, Chalicotheriidae), grupo éste
francamente escaso en el registro fosil.

Los fésiles obtenidos en este yacimiento se hallan depo-
sitados en los siguientes centros: Museo Paleontoldgico de la
Universidad de Zaragoza (MPZ), Museo Paleontolégico
Municipal de Valencia (MPV) y Departamento de Geologia
de la Universidad de Valencia (DGV). También se refieren
en el presente trabajo algunos ejemplares que obran en poder
de D. Federico Alegre (CFA), vecino de Rubielos de Mora y
duefio del terreno en que se encuentra el yacimiento de Alto
de Ballester 1.

La lista de mamiferos, a falta de la determinacién de los
insectivoros, queda establecida tal como se presenta en la
tabla 1.

Ademads de los mamiferos, son frecuentes en el yaci-
miento los restos Gseos de anfibios, reptiles y aves, entre los
que se ha podido determinar un coracoides de una andtida (A.
Sanchez, com. pers.). También hay abundantes gasterépodos
(helicidos) asi como girogonitos de cariceas.

Por otra parte, en la capa de limos laminados se han
encontrado restos esqueléticos articulados del anfibio Chelo-
triton, junto a una asociacion de vegetales compuesta por
grandes concentraciones de semillas del género Potamoge-
ton, ademds de diferentes tipos de hojas. También aparecen
en estas facies huevos durables de crusticeos claddceros del
género Daphnia, asi como un gran nimero de ostrdcodos.

Los restos de micromamiferos encontrados en Alto de
Ballester 1 pertenecen en gran parte al orden Rodentia. Entre
ellos, son méds numerosos los pertenecientes a la familia Gli-
ridae, representada por los géneros Peridyromys y Pseudodr-
yomys (Fig. 3). En menor cuantia se halla representada la
familia Eomyidae con el género Pseudotheridomys (Fig. 4),
que es también muy significativo desde el punto de vista bio-
estratigrafico. La presencia exclusiva de restos de gliridos y
eomiidos nos lleva a incluir a Alto de Ballester 1 en el “cri-
cetid vacuum”, al igual que otros yacimientos de la Peninsu-
la Ibérica, tales como Moratilla, Agreda, Bafién y La Dehesa
(Daams y Freudenthal, 1990).

Figura 3. Denticién de Pseudodryomys aff. ibericus de Alto de
Ballester 1. DGV: Departamento de Geologia de la Uni-
versidad de Valencia. Escala= 1 mm. 1: M' izquierdo
(DGV Ab-22). 2: M? izquierdo (DGV AB-48). 3: M?
izquierdo (DGV AB-67). 4: M, izquierdo (DGV AB-8).
5: M, izquierdo (DGV AB-29). 6: M, izquierdo (DGV
AB-64).

Estos mismos autores argumentan que el Aragoniense
comienza con la aparicién de cricétidos modernos, como
Democricetodon. La presencia de Pseudotheridomys fejfari,
junto a la inexistencia de restos de cricétidos modernos indi-
ca para Alto de Ballester 1 una edad anterior al Aragoniense,
dentro de la biozona A del Rambliense, seguin la biozonacién
de Daams ef al. (1987).

La composicion de las listas faunisticas de Alto de
Ballester 1 y de Rubielos de Mora 2 presentan una gran
semejanza. La diferencia mas aparente es la presencia en la
segunda de estas localidades del cricétido Neocometes simi-
lis que, por otra parte, no es significativo desde el punto de
vista biocronolégico. Por tanto, podemos suponer para ambas
localidades una edad similar.

Figura 4. Denticién de Pseudotheridomys fejfari Alvarez-Sierra &
Daams, 1987 de Alto de Ballester 1. DGV: Departamen-
to de Geologia de la Universidad de Valencia. Escala= 1
mm. 1: P*derecho (DGV Ab-119). 2;: M'2 derecho (DGV
AB-101). 3: M3 derecho (DGV AB-110). 4: D* derecho
(DGV AB-98). 5: P, derecho (DGV AB-115). 6: M,
izquierdo (DGB AB-77). 7: M, izquierdo (DGV AB-
105). 8: D, izquierdo (DGV AB-123).



LOS YACIMIENTOS PALEONTOLOGICOS DE LA CUENCA TERCIARIA CONTINENTAL 219

Entre los macromamiferos, el grupo méds abundante en
el yacimiento es el de los ciervos (Lam. I, Figs. 1 y 2). Este
se encuentra representado por dientes, huesos y fragmentos
de asta, que se ajustan muy bien a las dimensiones dadas para
Procervulus dichotomus por Ginsburg y Bulot (1987), Antu-
nes et al. (1994) y Azanza et al. (1993), mientras que queda-
rian cerca de las miximas de P. ginsburgi (Azanza, 1993;
Azanza et al., op cit.).

Del género Anchitherium se han encontrado varios ele-
mentos dentarios (Lam. I, Figs. 3 y 4) y esqueléticos que,
biométricamente, se sitdan por debajo de las tallas minimas
del A. aurelianense de Puente de Vallecas (Herrdez y Alber-
di, 1983) y de la forma de Céreoles (Ifigo, 1993), y en cam-
bio se corresponden bien con la forma de pequefia talla que
aparece en Builol (Belinchén, 1987).

El calicotérido, perteneciente a la subfamilia Schizot-
heriinae, se halla representado por una asociacién de restos
6seos que corresponden a una misma extremidad posterior
(Lam. I, Figs. 6-9). Se trata claramente de una forma de
mayor talla que Phyllotillon naricus de Buol (Belinchén y
Montoya, 1989-1990). Los metatarsianos hallados en Alto
de Ballester 1 muestran los caracteres diagndsticos para
estos huesos, establecidos por Coombs (1978 y 1989) en el
género Moropus: longitud subigual entre los metatarsianos
III y TV, y presencia en éste tltimo de una faceta para el
ectocuneiforme.

A unos 300 m, hacia el NE de la localidad Alto de Balles-
ter 1, se ha encontrado un afloramiento de lutitas grises, con
abundantes restos de gasteropodos en superficie, al que hemos
denominado Alto de Ballester 2 (AB2). El lavado de una
muestra de prueba ha proporcionado una veintena de restos de
micromamiferos fosiles. En este muestreo se encuentran repre-
sentados los 6rdenes Rodentia, Insectivora y Chiroptera. Hasta
el momento no se ha llevado a cabo la determinacién especifi-
ca de este material. No obstante, los primeros andlisis nos
hacen suponer una fuerte similitud con el material de micro-
mamiferos encontrado en la localidad Alto de Ballester 1.

Rio Rubielos (RR)

Este yacimiento, que fue dado a conocer por Martinez-
Delclos et al. (1989), se localiza al sur del paraje de Alto de
Ballester, a 500 m al NE de la poblacién. Esta constituido por
ritmitas bituminosas que presentan varios afloramientos a lo
largo de un pequeifio barranco tributario del rio Rubielos, y se
engloba en el tramo “C” de la serie que hemos realizado (Fig.
2). Martinez-Delclos et al. (1991) estudiaron el importante
registro fésil de insectos, identificando 26 familias pertene-
cientes a 9 drdenes. Asimismo, citaron la presencia de otros
artrépodos (Araneae y Ostracoda) y plumas de ave (Lam. 11,
Fig. 2). Por otra parte, Chica y Pefalver (1990) refieren un
gran nimero de estados juveniles de anfibios urodelos en
perfecta articulacién y con impresion de los tejidos blandos
(Lam. II, Fig. 3). También son comunes los ejemplares de
hojas (Lam. 11, Fig.1), flores, semillas y frutos.

Posteriormente a este primer estudio fue localizado, en
la coleccion particular del Sr. Federico Gérriz, un ejemplar
de miridpodo de la familia Scutigerellidae, grupo muy esca-
so en el registro fésil. Aparte de los ostrdcodos existe un
abundante registro de huevos de resistencia (efipios) del
crusticeo cladécero Daphnia.

Actualmente, el grupo de los insectos cuenta en el yaci-
miento al menos con 35 familias emplazadas en 12 6rdenes.
Los odonatos presentan un escaso registro de larvas y ningtin
adulto, hecho raro para este tipo de yacimientos. El orden Der-
mapltera, al igual que Raphidioptera, cuenta con un solo ejem-
plar hallado. Los saltamontes se encuentran en gran nimero y
todos los ejemplares corresponden a una misma forma pertene-
ciente a la familia Acrididae (Lam. II, Fig. 4); la presencia de
gran nimero de ejemplares en algunos niveles puede ser indi-
cativo de migraciones masivas tipicas de esta familia. Entre los
Homoptera destacan los pulgones, casi todos ellos pertenecien-
tes a formas aladas (Lam. II, Fig. 8), hecho que corresponde a
una mayor probabilidad de quedar atrapados en el agua del lago
durante los desplazamientos en vuelo y por arrastre del viento.
Del orden Heteroptera son comunes las formas terrestres (Lam.
I1, Fig. 7), habiéndose hallado dos ejemplares raros en el regis-
tro fosil; un ejemplar de la familia Stenocephalidae (Martinez-
Delclos et al., 1991) y otro ejemplar de la familia Tingidae.
Algunos coledpteros conservan parte de su volumen original
debido a que este grupo suele tener la cuticula muy reforzada
por una mayor esclerotizacién; son muy comunes en el yaci-
miento los ejemplares de Curculionidae y Staphylinidae (Lam.
2, Fig. 5). Los insectos fosiles del orden Hymenoptera presen-
tan formas predadoras, nectivoras (Lam. II, Fig. 6) y especial-
mente parésitas. Los dipteros presentan un gran niimero de for-
mas distintas (Lam. IL, Figs. 9 y 10); son realmente abundantes
los ejemplares de mosquitos de la familia Chironomidae, estan-
do representados tanto machos como hembras. Este hecho es
indicativo, para ciertas ldminas en las ritmitas bituminosas, de
periodos reproductivos con formacién de enjambres.

El registro de formas acudticas se compone principal-
mente de estados larvales y pupales de los ordenes Trichop-
tera y Diptera, asi como de adultos y fases inmaduras de
Heteroptera, como por ejemplo los Corixidae. Los tricopteros
estdn presentes en forma de estuches larvales o carcajes, de
muy variada morfologia y composicién, pero también en
forma de estados pupales y adultos.

El yacimiento de Rio Rubielos es localidad tipo para el
lepiddptero Zygaena? turolensis, la especie mds antigua de la
familia Zygaenidae (Ferndndez-Rubio et al., 1991; Fernin-
dez-Rubio y Pefialver, 1994); de esta familia solo se cono-
cian otras dos especies del Mioceno aleman (Nauman, 1987).

Las caracteristicas de la conservacion de estos organis-
mos han sido expuestas por Pefialver y Martinez-Delclos
(1993) y corresponderian a un yacimiento del tipo Konser-
vat-Lagerstdtte, caracterizado por un bajo grado de descom-
posicion, lo cual se traduce en una baja tasa de desarticula-
cidn, en la preservacién de estructuras delicadas (omatidios,
pilosidad, escamas, etc.) y érganos internos (tracto digestivo
y espermatecas), asi como de patrones de coloracién alar
(Lam. II, Fig. 9), v una conservacién diferencial segtin el
grado de esclerotizacién.

Los restos fdsiles de este yacimiento referidos en la pre-
sente publicacién se hallan depositados en el Museo Paleon-
toloégico Municipal de Valencia (MPV). Los ejemplares obte-
nidos en la campafia de 1994, actualmente en estudio, estin
depositados en el Museo Paleontolégico de la Universidad de
Zaragoza (MPZ).

La lista faunistica de los insectos de Rio Rubielos se
expone en el cuadro 2, en el cual los taxones que se presen-
tan en negrita son primeras citas para la cuenca.
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Rio Rubielos (RR) Alto de la
Venta (AV)
Odonata Libellulidae —
Aeshnidae _—
Dermaptera Forficulidae? —
Orthoptera Acrididae — —
Homoptera Cercopidae —
Aphididae Aphidinae —
Phylloxeridae "
Psyllidae Psylla sp.. Trioza sp.
Heteroptera Miridae —
Reduviidae —
Stenocephalidae Dicranocephalus? sp.
Coreidae —
Pentatomidae —
Notonectidae —
Corixidae Corixinae Corixinae
Lygaeidae —_—
Tingid: —
Thysanoptera Thripidac — —
Acolothripidae e
Raphidioptera | Raphidiidac Raphidia sp.
Coleoptera Curculionidae —
| Staphylinidae _— —_—
Carabidae A—
Dytiscidae? —
Hymenoptera Ichneumonidae —
Chalcidoidea —
Apidae Apis sp. —
Formicidae Lasius? sp., Myrmicinae
Diapriidae — —
Braconidac N—
Trichoptera Familia indet. —
Lepidoptera Zygaenidae Zygaena? turolensis
Diptera Bibionidae Bibio sp., Plecia sp. —
Mycetophilidae Mycetophilinae Mycetophilinae
Tipulidae Dicranomyia sp., Tipula sp.
Empididae Hilara rovoi, Hilara sp.
Chirenomidae o
Culicidae —_—
Otitidae Seioptera? sp.

Tabla 2. Listas faunisticas de los insectos de Rio Rubielos (RR) y
de Alto de la Venta (AV). Los taxones en negrita corres-
ponden a nuevas citas para la cuenca. El simbolo = indi-
ca tinicamente presencia de la familia.

Alto de la Venta (AV)

El paraje de Alto de la Venta, al oeste de la poblacion,
presenta también un gran ndmero de afloramientos con rit-
mitas bituminosas. Aqui se ha muestreado un yacimiento rico
en restos de vegetales y artropodos, del cual proviene el
tinico ejemplar de hoja roida por oruga hallado en la cuenca
(Lam. 2, Fig. 11). Ademds, hemos recolectado restos de
insectos en otros tres afloramientos, que han proporcionado,
en conjunto, los faxa que se presentan en el cuadro 2.

Ademads de insectos, también se han recuperado en estos
afloramientos restos de crustiaceos, tanto ostracodos como cla-
ddéceros del género Daphnia, asi como ejemplares de Araneae.

Los restos fésiles procedentes de estos afloramientos se
encuentran depositados en el Museo Paleontolégico Munici-
pal de Valencia (MPV).
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Lamina I: macromamiferos de Alto de Ballester 1. MPZ: Museo Paleontoldgico de la Universidad de Zaragoza; MPV:
Museo Paleontolégico Municipal de Valencia; CFA: Coleccion Federico Alegre. Escalas = 5 em. 1: fragmento de mandibula
izquierda con M, , de Procervulus dichotomus (MPZ AB-49). 2: M, derecho de Procervulus dichotomus (MPZ AB-24). 3: M*
derecho de Anchitherium sp. (MPZ AB-33). 4: P'-P3 derechos de Anchitherium sp. (CFA AB-101). 5: decidual inferior de cf.
Brachypotherium sp. (MPV AB-4). 6: metatarsiano Il izquierdo de Moroputs sp. (MPV AB-13). 7: metatarsiano IV izquierdo
de Moropus sp. (MPV AB-12). 8: diplex de Moropus sp. (MPV AB-10). a, vista dorsal; b, vista medial. 9: tercera falange de

Moropus sp. (MPV AB-18). a, vista lateral; b, vista dorsal.

Lamina II: asociacién f6sil en las ritmitas bituminosas de Rio Rubielos, Alto de la Venta y Cerro del Porpol. Ejempla-
res depositados en el Museo Paleontolégico de Valencia (MPV). 1: hoja de Zelkova zelkovaefolia (E. Barrén, com. pers.), de
la familia Ulmaceae, de Rio Rubielos (MPV-739-RM). Escala = 2 mm. 2: plumén de ave de Rio Rubielos (MPV-1656-RM).
Escala = 2 mm. 3: estado juvenil de anfibio urodelo posiblemente del género Chelotriton de Rio Rubielos (MPV-1655-RM).
Escala = 5 cm. 4: ortéptero Caelifera de Rio Rubielos (MPV-246-RM). Escala = 5 mm. 5: coledptero de la familia Staphyli-
nidae de Rio Rubielos (MPV-260-RM). Escala = 2 mm. 6: himendptero de la familia Apidae de Rio Rubielos (MPV-270-RM).
Escala =2 mm. 7: heterdptero de la familia Lygaeidae de Rio Rubielos (MPV-311-RM). Escala = 5 mm. 8: homdptero de la
familia Aphididae de Rio Rubielos (MPV-261-RM). Escala = | mm. 9: diptero de la familia Otitidae de Rio Rubielos (MPV-
30-RM). Escala = 1 mm. 10: diptero tipilido del género Dicranomyia de Rio Rubielos (MPV-805-RM). Escala = 2 mm. 11:
hoja con mordeduras de oruga de Alto de la Venta (MPV-1025-RM). Escala = 5 mm. 12: homdptero de la familia Psyllidae
de Cerro del Porpol (MPV-1654-RM). Escala = 1 mm. 13: dos ejemplares de tisandpteros de la familia Thrypidae con detalle
aumentado de uno de ellos (MPV-1650-RM y MPV-1651-RM) de Cerro del Porpol. Escalas = 1 mm. 14: himendptero de la
familia Ichneumonidae de Cerro del Porpol (MPV-1652-RM). Escala = 1 mm. 15: coledptero de la familia Curculionidae de

Cerro del Porpol (MPV-1653-RM). Escala = 1 mm.
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