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ABSTRACT

At the locality of Ateca (Occidental Iberian Chain), the Valdemiedes Formation has yielded two trilobite
assemblages that span the Lower-Middle Cambrian boundary in bioclastic limestone facies. The first assemblage is
represented by Kingaspis sp. and Hamatolenus (Myopsolenus?) jilocanus. The last species is characteristic of
Hamatolenus (Hamatolenus) ibericus biozone (late Lower Cambrian). The other one contains Paradoxides
(Acadoparadoxides) mureroensis and Paradoxides (Eccaparadoxides) sp. indet., representative of Paradoxides
(Acadoparadoxides) mureroensis biozone (early Middle Cambrian). These records permit the correlation between
Ateca outcrops and the classical Murero sections. The first assemblage has taxa that are stratigraphically separated
in localities with terrigenous sediments. The second one shows a simultaneous first record of two species whose
first appearances are in separated stratigraphical levels in Murero locality. This fact and the reduced thickness
suggest an impotant condensation phenomenon in these carbonate facies. Moreover, Hamatolenus (Myopsolenus?)
Jjilocanus is proposed as the ancestor of Alueva species because of the morphological similarities between some
specimens and their stratigraphical position.
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RESUMEN

El estudio del contenido paleontolégico de la Formacién Valdemiedes en un drea situada al N de Ateca (Cadena
Ibérica Occidental), ha permitido identificar dos asociaciones de trilobites en facies de calizas bioclasticas,
incluidas respectivamente en las Biozonas de Hamatolenus (Hamatolenus) ibericus y de Paradoxides
(Acadoparadoxides) mureroensis, que marcan el limite entre las Series del Cadmbrico Inferior y Medio. Los taxones
de la primera asociacién, Hamatolenus (Myopsolenus?) jilocanus y Kingaspis sp., aparecen separados
estratigraficamente en otros perfiles, donde las facies son terrigenas. La segunda de ellas, formada por Paradoxides
(Acadoparadoxides) mureroensis y Paradoxides (Eccaparadoxides) sp. indet., muestra un registro de aparicion
simultdneo de ambas especies. Ambos bioeventos de aparicion se sitdan en niveles bioestratigraficos diferentes en
los afloramientos de Murero. Todo ello, junto a lo reducido de su espesor, hacen presumir que estos materiales
carbonatados representan niveles de condensacion. Por otra parte, se propone Hamatolenus (Myosolenus ?) jilocanus
como el antecesor de las especies de Alueva, dada la similitud morfolégica de algunos especimenes y su posicién
estratigrafica.

Palabras clave: Bioestratigrafia, Cambrico, Trilobites, Cadena Ibérica Occidental, Espaiia.

INTRODUCCION

Los afloramientos cambricos de la Cadena Ibérica
Occidental ocupan una gran extension a lo largo de una
alineacion de direccion NO-SE, que se extiende a lo largo
de un centenar de kilémetros entre las provincias de Soria,
Zaragoza y Teruel, dentro de la unidad tectonoestratigréfica
de Badules (Lotze, 1929; Gozalo Lifidn, 1988; Fig.1).

El adrea de estudio se localiza al Norte de Ateca
(Zaragoza), donde se reconocen dos grandes unidades
estructurales (Alvaro, 1991; Alvaro ef al., en prensa.): la

https://doi.org/10.7203/sjp.24672

septentrional o Aldctono de Moros y la meridional o
Parautoctono de Ateca (Fig. 2). Ambas unidades estdn
separadas por un cabalgamiento fragmentado de traza
superficial E-O en su frente S, que se continda hacia el
N segtin la direccién ibérica SE-NO.

El borde suroccidental del drea, que corresponde al
Parautéctono de Ateca, lo ocupa una secuencia del
Cédmbrico Medio compuesta por varias escamas
imbricadas tectonicamente. Conforme nos desplazamos
hacia escamas mas suroccidentales, se sitian aflorantes
materiales mds recientes. En general, el drea muestra
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Figura 1. Situacion del drea estudiada dentro del contexto geolégico del Macizo Ibérico y de los afloramientos paleozoicos de
lag Cadenas Ibéricas en la Peninsula Ibérica (modificado de Gozalo y Lifidn, 1988).

una estructuracion interna en cabalgamientes de
direccién dominante N150E, que fraccionan y repiten la
secuencia del Cdmbrico Medio.

Dentro de esta unidad, dnicamente en la cuarta
escama tectdnica (Fig. 2), aflora la Formacién

Valdemiedes bien expuesta y sin problemas de
dolomitizacién. Dentro de ésta se sitda el perfil AT16
que contiene el limite Cdmbrico Inferior-Medio objeto
de nuestro estudio, cuya peculiaridad reside en su facies
de calizas bioclasticas.
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el sector suroccidental de la hoja de Calatayud (n® 409) y

situacion del perfil estratigrafico en la escama IV (modificado de Alvaro et al., en prensa).

ANTECEDENTES

Los primeros datos del drea estudiada se deben a
Donayre (1873), quien considerd los afloramientos de la
comarca atecana como silurianos. De la misma opinion fue
Palacios (1893), quien realizé una detallada descripcion de
los escarpes que rodean el valle del rfo Manubles.

En la publicacién de la Tesis Doctoral de Lotze
(1929) se asignan definitivamente como cdmbricos la

mayor parte de los afloramientos que actualmente se
consideran de esta edad en las Cadenas Ibéricas. La
nomenclatura utilizada por este autor para sus unidades
litoestratigraficas se ha mantenido casi integramente
hasta nuestros dias.

Tras las publicaciones de Lotze (1961) y Sdzuy
(1961), Schmidt-Thomé (1968, publicado en 1973)
es el continuador del estudio del Cambrico en el
drea, presentando una serie de correlaciones
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estratigrdficas y el primer esbozo sedimentolégico y
paleogeografico.

Schmitz (1971) y Josopait (1972) realizaron
estudios estratigraficos y sedimentolégicos detallados,
el primero al N de Ateca (Cdmbrico Inferior-
Tremadociense) y el segundo al S (Cdmbrico Medio-
Tremadociense). Sus cartografias han servido como
base para la posterior realizacion de las hojas n® 409 y
437 (Calatayud y Ateca, respectivamente) del Mapa
Geolégico Nacional, por Herndndez-Samaniego et al.
(1978 y 1983).

ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTOLOGIA

En la cuarta escama citada de la margen derecha del
rio se ha levantado una seccidn estratigrafica en la
Formacion Valdemiedes (Fig. 3 ). La denominacidén
actual de Formacién Valdemiedes se utiliza en el sentido
empleado por Lifidn et al. (1991), que se ajusta al nivel
M1 descrito informalmente por Lifidn y Gozalo (1986)
de las Margas de Murero (Dereims, 1898; Lotze, 1929).
En nuestra drea comprende una alternancia de lutitas
verdes con nddulos y ldminas centimétricas
carbonatadas (con aspecto arrosariado) y bancos
calcdreos, de cardcter eminentemente biocldstico con
estructuras criptoalgales intercaladas.

Las calizas se clasifican texturalmente como
mudstone, wackstone y packstone. El esqueleto aparece
compuesto por bioclastos de composicion calcitica. La
matriz que traba los cristales es microesparitica y
aparece localmente recristalizada a cemento esparitico.
Dispersos en ella destacan las placas de equinodermos,
secciones de caparazones y restos de trilobites
desarticulados y, en menor proporcién, braquidpodos,
hiolitidos, espiculas de esponjas y Problematica
(Chancelloriida).

La fraccidn terrigena limolitica comprende opacos y
en menor proporcién cristales angulosos de cuarzo y
feldespatos autigénicos, que comprenden el 10-15% del
conjunto. Los minerales de arcilla aparecen dispersos
entre los cristales de microesparita, los cuales
localmente han recristalizado originando «parches»
irregulares de cristales en mosaico.

Las calcarenitas bioclasticas se disponen
groseramente estratificadas, gradando a calizas
nodulares y lutitas con nédulos dolomiticos aislados.
Las secciones de los restos biocldsticos resedimentados
muestran localmente imbricacién de estos. La evidencia
de cierta agitacion se observa en ldmina delgada por la
disposicién de los bioclastos desarticulados y
fragmentados en dngulos agudos con respecto al plano
de estratificacion, asi como contactos erosivos menores
que inician secuencias positivas packstone-mudstone.
Los barros biocldsticos carbonatados habrian sido
depositados durante las fases energéticas del medio, y
recubiertos temporalmente por ldminas algales en una
plataforma marina somera, entre los niveles de base de
oleaje y de tormentas.

EL LIMITE CAMBRICO
INFERIOR-MEDIO

En este trabajo aceptamos la coincidencia del limite
Cédmbrico Inferior-Medio con el limite entre los Pisos
Bilbiliense y Leoniense (definidos respectivamente por
Sdzuy, 1972 y Sdzuy et al., 1990), que se sitia en la
primera aparicién de Paradoxides (A.) mureroensis,
siguiendo las ideas del Lotze (1961), Sdzuy (1961,
1971a, 1971b, 1972) y Lifidn y Gozalo (1986).

En el perfil AT16 de nuestra drea hemos localizado la
parte m4 alta del Piso Bilbiliense, asf como el comienzo
del Piso Leoniense, ambos en la Formacidén
Valdemiedes.

El primero de ellos se caracteriza por la presencia de
Hamatolenus (Myopsolenus?) jilocanus y Kingaspis sp.,
y el segundo por la presencia de Paradoxides
(Acadoparadoxides) mureroensis y Paradoxides
(Eccaparadoxides) sp. indet. A continuacidén se analiza
el registro fésil de trilobites que hemos encontrado en
cada uno de estos dos pisos.

Bilbiliense superior:

En las calizas biocldsticas del nivel 6 hemos
identificado Hamatolenus (Myopsolenus?) jilocanus y
Kingaspis sp. La primera de estas especies se encuentra
en la Rambla de Valdemiedes (Murero) en la parte
inferior de la biozona de Hamatolenus (Hamatolenus)
ibericus (Lifidn et al., en este vol.), mientras que
Kingaspis sp. se sitia inmediatamente por debajo de esta
biozona. El hecho de que existan indicios de
condensacién y remocién, hace que correlacionemos
este nivel con la parte inferior de esta biozona, de
acuerdo con el registro fésil méas joven que hemos
encontrado. Dado que el material de Kingaspis sp. de la
Rambla de Valdemiedes en Murero no habia sido
estudiado ni referido, se procederd también a su
descripcién y figuracion.

En los niveles 7 y 8 aparecen restos de trilobites
inidentificables, y en el nivel 9, coincidiendo con un
descenso en la proporcion carbonato/silicicldsticos, no
aparecen restos paleontoldgicos.

Leoniense inferior. Biozona de Paradoxides (A.)
MUreroensis:

El siguiente nivel con registro fésil de valor
bioestratigriafico se reconoce en los niveles 10 y 11 del
perfil AT16, en los cuales se ha encontrado el taxén
indice Paradoxides (Acadoparadoxides) mureroensis
Sdzuy, 1958. En la primera aparicién de este taxdn se
encuentra asociado a Paradoxides (Eccaparadoxides)
sp. indet. sensu Lifidn y Gozalo, 1986, distribucidon no
coincidente con la encontrada para estos dos taxones en
Murero (Lifidn er al., en este vol.) y Villafeliche (Gozalo
et al., en este vol.).

La coincidencia en el nivel 6 de Hamatolenus
(Myopsolenus?) jilocanus y Kingaspis sp., asi como la
aparicion simultdnea de Paradoxides (Acadoparadoxides)
mureroensis ¥ Paradoxides (Eccaparadoxides) sp. indet.
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en el nivel 10, sugiere el cardcter condensado de estos
depésitos carbonatados, con respecto a los lutiticos del
corte de la Rambla de Valdemiedes, donde aparecen
dichos géneros y especies separados estratigraficamente
entre si.

A pesar de encontrar que la seccién presenta cierta
condensacién en sus materiales, hemos podido
reconocer las directrices bioestratigraficas generales
descritas en las Cadenas Ibéricas. De este modo, hemos
identificado restos fésiles del Bilbiliense superior,
probablemente correlacionable con la Biozona de
Hamatolenus (Hamatolenus) ibericus. Por encima de la
misma aparece un nivel (AT16/9) en el que se ha
identificado un incremento en materiales detriticos y la
ausencia de registro fésil, lo cual es perfectamente
correlacionable con el Geoevento Valdemiedes descrito
en la Rambla de Valdemiedes (Murero) por Lifidn ef al.
(en este vol.).

Por idltimo, la aparicién de Paradoxides
(Acadoparadoxides) mureroensis nos marca el inicio del
Céambrico Medio, de modo que se considera al muro del
nivel AT16/10 como el comienzo de este periodo.

TAXONOMIA

Familia Protolenidae R. y R. Richter, 1941
Género Hamatolenus Hupé, 1953
Subgénero Hamatolenus (Myopsolenus) Hupé, 1953

Especie tipo: Myopsolenus magnus Hupé, 1953

Hamatolenus (Myopsolenus?) jilocanus
Linan y Gozalo, 1986
Lam. I, figs. 1-2

v* 1986 Hamatolenus (Myopsolenus?) jilocanus Lifidn
y Gozalo, p. 46-47; Lam. 1V, figs. 4-10; Lam.
V, figs. 1-8

Material y tipo de roca: dos cranidios en forma de
moldes internos y externos, conservados en calizas
recristalizadas.

Dimensiones deformadas: el ejemplar mejor
conservado muestra unas relaciones Lg/Le= 2/3 y
Ag/Ac= 1/3.

Observaciones: los ejemplares poseen las mismas
caracteristicas que los descritos por Lifidn y Gozalo
(1986). Los caracteres mds destacables son el drea
preglabelar plana o abultada, las fixigenas abombadas y
el surco anterior bien marcado. La anchura del borde
anterior (sag.) equivale a la mitad de la del drea
preglabelar.

Distribucion estratigrafica: AT16 nivel 6. Piso
Bilbiliense.

Hamatolenus (Myopsolenus?) sp.
Lam. I, figs. 3-4

Material y tipo de roca: ocho cranidios conservados
en calizas recristalizadas.

Observaciones: los ejemplares encontrados
muestran todos los caracteres descritos en la especie
anterior, a excepcion de la mala conservacién del borde
anterior.

Puede imaginarse un paso gradual de Hamatolenus
(Myopsolenus?) jilocanus a Alueva undulata a partir de
una verticalizacién del borde anterior y el
abombamiento y ensanchamiento del surco anterior. De
hecho, en los ejemplares de Hamatolenus
(Myopsolenus?) sp. se insinda ain mds el abultamiento
del area preocular debido a un ensanchamiento del
surco anterior. Por ello y por su posicién estratigrifica
relativa podemos considerar a Hamatolenus
(Myopsolenus?) jilocanus como la forma ancestral de
Alueva undulata.

Distribucion estratigrafica: AT16 nivel 6. Piso
Bilbiliense.

Género Kingaspis Kobayashi, 1935
Especie tipo: Anomocare campbelli King, 1923

Kingaspis sp.
Lam. I, figs. 5-6

Material y tipo de roca: dos cranidios deformados
que se han conservado en calizas recristalizadas (Ateca)
y un ejemplar juvenil en lutitas verdes (Rambla de
Valdemiedes, Murero).

Descripcién: cranidio subtriangular, con el borde
anterior apuntado; la linea de sutura es opistoparia, con la
rama anterior mas larga que las ramas central y posterior;

Lamina I

1-2 Hamatolenus (Myopsolenus?) jilocanus Lifidn y
Gozalo, 1986. 1. Cranidio (x6). AT16/6. MPZ-7863.
Formacién Valdemiedes (Ateca). 2. Cranidio (x5).
AT16/6. MPZ-7864. Formacién Valdemiedes (Ateca).

3-4 Hamatolenus (Myopsolenus?) sp. 3. Cranidio (x4).
ATI16/6. MPZ-7865. Formacion Valdemiedes (Ateca).
4. Cranidio (x4). AT16/6. MPZ-7866. Formacién
Valdemiedes (Ateca).

5-6 Kingaspis sp. 5. Cranidio (x3). AT16/6. MPZ-7867.
Formacién Valdemiedes (Ateca). 6. Cranidio (x8).
RV1/2. MPZ-7868. Formacién Valdemiedes (Murero).

7. Paradoxides (Acadoparadoxides) mureroensis Sdzuy,
1958. Cranidio y librigena superpuesta. (x2). AT16/10.
MPZ-7869. Formacion Valdemiedes (Ateca).

8. Paradoxides (Eccaparadoxides) sp. sensu Lifidn y
Gozalo, 1986. Cranidio (x2). AT16/10. MPZ-7870.
Formacion Valdemiedes (Ateca). Obsérvese el relieve
tan pronunciado del cranidio conservado en caliza.
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Lamina I
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Figura 3. Columna estratigrafica AT16 y situacion de los fésiles
con mayor significado bioestratigrafico.

rama posterior recta. El borde anterior es estrecho o
inexistente, el surco anterior estd poco marcado o ausente.
Area preglabelar amplia y suavemente abultada.

Glabela subcilindrica y abombada con un ligero
adelgazamiento en su mitad. El surco occipital es ancho y
marcado delimitando un estrecho 16bulo occipital, que no
presenta espina occipital. En la glabela se distinguen
claramente hasta tres surcos no transglabelares, pero debido
a la deformacién y la mala conservacién del material es
dificil precisar este aspecto.

En la fixigena se insinda una arista ocular que se engrosa
al alcanzar la glabela.

Observaciones: la forma de la glabela, su
adelgazamiento en la parte central, el engrosamiento de
las aristas oculares en la cercania de la glabela, el
estrecho o inexistente borde anterior, asi como la
amplia drea preglabelar permiten identificar estos
ejemplares como pertenecientes al género Kingaspis,
sin poder precisar especificamente debido a su
conservacion.

Distribucion estratigrafica: AT16 nivel 6 de Ateca;
RV1 nivel 2 de Murero (Rambla de Valdemiedes). Piso
Bilbiliense.

Familia Paradoxididae Hawle y Corda, 1847
Género Paradoxides Brogniart, 1822
Subgénero Acadoparadoxides Snajdr, 1957

Especie tipo: Paradoxides sacheri Barrande, 1852

Paradoxides (Acadoparadoxides) mureroensis
Sdzuy, 1958
Lam. 1, fig. 7

v 1986 Paradoxides (Acadoparadoxides) mureroensis
Sdzuy, 1958; Lifidn y Gozalo, p. 51, Lam. XI,
figs. 1-13 (con sinonimias anteriores).

1987 Paradoxides mureroensis Sdzuy, 1958; Calonge
y Gil Cid; Lam. I, figs. 1-6.

v 1990 Paradoxides (Acadoparadoxides) mureroensis;
Valenzuela, J., Gdmez, J., Lifidn, E. y Sdzuy, K.,
fig. 4.

Material y tipo de roca: dos cranidios y varias
librigenas mal conservadas. Aparecen como moldes
externos en carbonatos recristalizados.

Observaciones: el material no estd bien conservado y
se encuentra fragmentado, pero se observan perfectamente
los caracteres especificos, de los cuales se encuentran
descripciones muy completas en Sdzuy (1961).

El material figurado de esta especie por Calonge y
Gil Cid (1987), aunque carece de referencia, es una
reproduccién de la Lamina X VI, figuras 2, 3, 6, 10, 11,
17 del trabajo de Sdzuy, 1961.

Distribucion estratigrafica: AT16 nivel 10. Piso
Leoniense. Biozona de Paradoxides (A.) mureroensis.

Subgénero Eccaparadoxides Snajdr, 1957

Especie tipo: Paradoxides pusillus Barrande, 1846

Paradoxides (Eccaparadoxides) sp. indet. sensu
Lifidn y Gozalo, 1986
Lim. I, fig. 8

v 1986 Paradoxides (Eccaparadoxides) sp. indet. Lifidn
y Gozalo, p. 52; Lam. XII, figs. 1-2.

Material y tipo de roca: un cranidio incompleto
conservado en calizas recristalizadas.

Observaciones: presenta una glabela de
Paradoxides prominente donde se observan tres surcos
transglabelares y se insinidan dos no transglabelares, con
una morfologia igual al material estudiado en Murero
por Lifidn y Gozalo (1986) en niveles de la misma
biozona.

Distribucion estratigrafica: AT16 nivel 10. Piso
Leoniense. Biozona de Paradoxides (A.) mureroensis.



BIOESTRATIGRAFIA DEL LIMITE CAMBRICO INFERIOR-MEDIO EN ATECA 47

CONCLUSIONES

Se reconoce el Bilbiliense superior y se identifica
mediante el taxén indice la Biozona de Paradoxides (A.)
mureroensis en el extremo noroccidental de las Cadenas
Ibéricas. El limite inferior de esta tultima se considera
coincidente con el limite Cambrico Inferior-Medio.

Los dos ultimos metros de materiales presentes bajo
esta biozona no han proporcionado registro fésil y
presentan un incremento relativo en la proporcién de
detriticos. Este nivel se asimila al Geoevento
Valdemiedes propuesto en la localidad de Murero por
Lifidn et al. (en este vol.), presentdndose aqui en facies
carbonatadas.

Se constata la condensacién que presentan estas
calizas bioclasticas, debido a lo reducido de su espesor
y a la asociacidon de especies y géneros que en la
Rambla de Valdemiedes aparecen en diferentes niveles
lutiticos. En estas facies carbonatadas es significativa la
ausencia de los trilobites Hamatolenus (H.) ibericus y
las especies del género Alueva, que tan abundantes son
en las facies lutiticas en otras dreas de las Cadenas
Ibéricas.

Esta es la primera cita de Hamatolenus
(Myopsolenus?) jilocanus fuera de su localidad tipo, lo
que abre la posibilidad de su empleo en la definicién de
unidades bioestratigraficas de mayor detalle. A este
respecto, se sugiere que Hamatolenus (Myopsolenus?)
Jilocanus, por su proximidad morfolégica con Alueva
undulata y su posicion estratigrafica, suponga la forma
ancestral del género Alueva; en este caso tendriamos una
linea filogenética continua entre los géneros
Hamatolenus, del Cambrico Inferior y Alueva, del
Cambrico Inferior y Medio, que podria ser utilizada para
la definicién de subzonas dentro de este intervalo entre
series.
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