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ABSTRACT

Fifty five isolated teeth of hybodont sharks from the bituminous horizont «Emma» of the Upper Carboniferous
succession of Puertollano (Ciudad Real, Spain) are studied. The specimens are assigned to the genus Lissodus
Brough 1935, and attributed to L. cf. zideki (Johnson, 1981), a marine species from the Lower Permian of the
Wichita-Albany Group (Texas, USA). The material belongs to a single species; it shows a clear heterodonty so that
mesial, anterolateral, lateral and posterior teeth can be distinguished.

In spite of classic hypothesis about the limnic, endorheic conditions of Puertollano basin, the association of a
marine species of Lissodus, L. cf. zideki, with platysomoids (actinopterigyan fishes) in the «Emma» level suggests
the paralic nature of this carboniferous basin. This conclusion is fully compatible with the presence of acanthodians
(Acanthodes), xenacanth sharks (Orthacanthus and Xenacanthus) and dissorophoids amphibians, recently revised
and considered as euryhaline forms.
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RESUMEN

Se estudian cincuenta y cinco dientes aislados de elasmobranquios hibodéntidos encontrados en el nivel
bituminoso «Emma» de la serie carbonifera de Puertollano (Ciudad Real). Las piezas se asignan al género Lissodus
Brough 1935, discutiéndose la posible pertenencia a L. zideki (Johnson, 1981) del Pérmico inferior del grupo
Wichita-Albany (Tejas, Estados Unidos). El material, perteneciente a una misma especie, refleja clara heterodoncia
distinguiéndose dientes mesiales, anterolaterales, laterales y posteriores.

En lugar de la hipétesis cldsica que considera como endorreica la cuenca de Puertollano, la asociacién en el
nivel «Emma» de restos de Lissodus semejantes a la especie marina L. zideki con platisémidos (peces
actinopterigios), sugiere condiciones pardlicas para esta cuenca carbonifera. Esta conclusién es compatible con la
existencia de acantédidos (Acanthodes), xenacdntidos (Orthacanthus y Xenacanthus) y anfibios disoréfidos,
taxones actualmente considerados como eurihalinos.

Palabras clave: Elasmobranquios, Hibodéntidos, Lissodus, Taxonomia, Paleoecologia, Carbonifero Superior,
Puertollano, Espaiia.

INTRODUCCION

Los restos de elasmobranquios hiboddntidos asignados
al género Lissodus Brough, 1935 han sido comunmente
encontrados en terrenos mesozoicos (Agassiz, 1834;
Woodward, 1887; Broom, 1909; Seilacher, 1943; Estes,
1964; Patterson, 1966; Thurmond, 1972; Cappeta y Case,
1975: Duffin, 1985). Sin embargo, en los tltimos doce
afios se han hallado y estudiado varios restos paleozoicos
(Johnson, 1979, 1981; Tway y Zidek, 1983; Duffin, 1985;
Hansen, 1986; Gebhardt, 1986, 1988), lo que indica que el
grupo tuvo ya cierto desarrollo en edades mds tempranas.
Los fésiles procedentes del Paleozoico, ademds de
ayudarnos a comprender mejor el origen del género, nos
dan valiosa informacién para el estudio paleoambiental y
paleoecoldgico de las cuencas del Carbonifero y Pérmico.

https://doi.org/10.7203/sjp.24708

En este trabajo se indica por primera vez la existencia
de Lissodus en el Carbonifero espaiiol.

Los objetivos del trabajo son discutir la posicion
sistemética del material estudiado y analizar la relacion
del hibodéntido con el resto de la asociacion faunistica
hallada hasta este momento en Puertollano, con el fin de
extraer inferencias dirigidas a la interpretacion
paleoambiental y paleoecoldgica de la cuenca.

SITUACION GEO(;RAFICA Y
ESTRATIGRAFICA

La cuenca carbonifera de Puertollano, datada como
Estefaniense B alto/C bajo, se localiza en la provincia de
Ciudad Real, a 185 Km de Madrid. Su estructura
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geoldgica consiste segiin Wagner (1985), en un sinclinal
somero en la parte oeste, que se divide en dos (Ovalos
Norte y Sur) en la zona este, separados por una zona
anticlinal (Anticlinal del Ojailén) (Fig. 1).
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Figura 1.— Arriba, localizacién de la cuenca carbonifera de
Puertollano (sefialada con un asterisco). Abajo,
mapa de la cuenca. Se marcan los 6 niveles
principales de carbén, asi como la localizacién de
las minas «<Emma» y «Maria Isabel». Segtin
Wagner (1985), modificado.

De los trabajos realizados por los autores que han
tratado en mayor o menor medida la sedimentologia y
estratigrafia de la cuenca (Gamboa y Pacheco, 1923;
Fernandez y M. Valdés et al., 1928; Rosa et al., 1929;
Alvarado y Menéndez Puget, 1931; Wagner y Utting,
1967, fide Wallis, 1983; Wallis, 1983, 1985; Wagner,
1985; Gabaldon y Quesada, 1986) se desprende que la
serie estratigrdfica estd formada principalmente por
materiales terrigenos finos (areniscas y lutitas) y
volcdnicos. Se han localizado varios niveles de carbon
intercalados a lo largo de la serie: 6 capas principales
(designadas como I-VI en sentido descendente) y 8
niveles de menor importancia (A, B, C, 0, 01, Obis, A
HUCESA y B HUCESA). En la parte inferior de la
sucesion, entre los materiales lutiticos destacamos 4
niveles de pizarras bituminosas nombradas como C, B, A
y «Emma» (de mds antiguo a mds moderno), ricos en
restos de vertebrados.

Los restos estudiados en este trabajo consisten en 55
dientes aislados que fueron obtenidos, siguiendo el
método de Maples y Waters (1990), mediante el
tratamiento quimico de fragmentos de pizarras

bituminosas del nivel «<Emma» localizado en la mina del
mismo nombre (Fig. 1).

SISTEMATICA

Orden SELACHII
Familia Hybodontidae Owen, 1846
Género Lissodus Brough, 1935

*1935 Lissodus n. gen.; Brough, 36.
1964 Lonchidion n. gen.; Estes, 7.
1985 Lissodus Brough, 1935; Duffin, 142.

Diagnosis (traducida de Duffin, 1985 pdg. 142):

«... Dientes de pequefia a moderada talla, con coronas
amplias. Se aprecia en la corona una protuberancia labial,
pequefia o bien desarrollada, soportada en algunas
especies por una proyeccion labial de la placa basal (=
«raiz»), La cresta oclusal es fuerte o0 moderada. L.a corona
posee una cuspide central, baja, acompafiada usualmente
por cispides laterales muy pequefias... Los mdrgenes
laterales de la corona se inclinan fuertemente hacia la
zona de unién corona/placa basal. La placa basal es
hibodontoide con fordmenes grandes y sencillos, con
organizacién anaulacorice. Se distingue una cavidad
pulpal longitudinal en posicién central y al nivel de la
unién corona/placa basal. Se presenta usualmente una fila
de pequefios fordmenes especializados en la cara labial
superior de la placa basal. Esta se dirige lingualmente
pero sin llegar a desarrollar un torus...»

Especie tipo: Hybodus africanus Broom, 1909.

Otras especies atribuidas al género: Lissodus
minimus (Agassiz, 1839); L. leiodus (Woodward, 1887);
L. levis (Woodward, 1887); L. angulatus (Stensid, 1921);
L. grewingki (Dalinkevicius, 1935); L. nodosus
(Seilacher, 1943); L. selachos (Estes, 1964); L. breve
(Patterson, 1966); L. crenulatus (Patterson, 1966); L.
heterodon (Patterson, 1966); L. pustulatus (Patterson,
1966); L. striatus (Patterson, 1966); L. anitae (Thurmond,
1972), L. babulskii (Cappetta y Case, 1875); L. humblei
(Murry, 1981); L. zideki (Johnson, 1981); L.
microselachos (Estes y Sanchiz, 1982); L. pattersoni
Duffin, 1985; L.wardi Duffin, 1985; L. weltoni Duffin,
1985; L. wirksworthensis Duffin, 1985; L. lacustris
Gebhardt, 1988.

Distribucién. Carbonifero Inferior de Inglaterra;
Carbonifero Superior de Alemania, Espafia y Estados
Unidos; Pérmico Inferior de Estados Unidos; Tridsico de
Noroeste de Europa, Sudéfrica y Estados Unidos;
Jurdsico Medio y Superior de Inglaterra; Cretdcico
Inferior de Inglaterra, Espafia y Lituania; Cretécico
Superior de Estados Unidos.

Lissodus cf. zideki (Johnson, 1981)
Figs. 3-5; Lam. I, figs. 1-4

Diagnosis de Lissodus zideki (Johnson, 1981)
(traducida de Duffin, 1985, pdg. 118): «Dientes de
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Figura 2.-Terminologia dentaria de Lissodus usada en este trabajo. A-— vista labial; B— vista lingual; C— vista oclusal; D— vista
lateral; ¢, corona; co, cresta oclusal; ¢/pb, zona de unién corona-placa basal (constriccion); ce, ciispide central; cl,
ctispide lateral; clic, cara labial inferior de la corona; clnic, cara lingual inferior de la corona; elnse, cara lingual
superior de la corona; clo, cresta longitudinal; clsc, cara labial superior de la corona; ctr, cresta transversal; Fns,
fordmenes no especializados; Fs, fordmenes especializados; n, nodo:; pb, placa basal; pl, protuberancia labial; prl,
proyeccién labial; rmd, resalte mesiodistal (-«crown shoulder»). Segiin Duffin (1985), ligeramente modificada.

Lissodus mostrando moderada heterodoncia. Los dientes
mesiales son pequefios (hasta 1,5 mm de longitud
mesiodistal) mientras que los laterales son més grandes
(hasta 2 mm de longitud). La corona presenta su mayor
altura en los dientes mesiales, haciéndose mds baja
lateralmente. La protuberancia labial estd bien
desarrollada en los dientes mesiales pero tiende a ser mds
débil en los dientes laterales. Puede aparecer o no una
protuberancia lingual en la base de la cispide central. Se
desarrollan cidspides laterales incipientes en algunos
dientes mesiales. La cresta oclusal es fuerte. Pueden
presentarse nodos labiales. La unién corona/placa basal
estd marcada profundamente en las piezas mesiales y
moderadamente en las laterales. Se aprecian foramenes
especializados».

Distribucién: Carbonifero Superior (Virgiliense) de
Nebraska y Ohio; Pérmico Inferior de Tejas y
Oklahoma.

Material estudiado en este trabajo: 55 dientes
aislados (PU-HI1 — PU-HI55) Sélo se han recuperado 6

piezas completas (PU-HI21, 29, 32, 45-47), presentando
corona y placa basal (= «raiz»). El resto del material estd
presentado por coronas (algunas con pequefios fragmentos de
placa basal).

Descripcion: La nomenclatura utilizada para la
descripcién de los fésiles es la detallada en la figura 2, basada
en la propuesta por Duffin (1985), con ligeras modificaciones.

Los dientes presentan pequefio tamafio. Ninguna de las
piezas estudiadas sobrepasa el milimetro de longitud,
oscilando entre 0,31 y 0,62 mm.

La corona es de contorno general triangular (en vista
labial), comprimida labio-lingualmente y en ella se distingue
una cispide central (= principal) muy baja, expandida en
direccién medio distal e inclinada labialmente, acompaiiada
en determinados dientes por ciispides laterales (=
secundarias) de menor talla. La cresta oclusal es fuerte. Tanto
por el lado labial como por el lado lingual, la corona muestra
dos caras o dreas, superior e inferior, que contactan formando
un resalte mesio-distal. En posicion central y cerca de la placa
basal se desarrolla una protuberancia labial. En algunos

Lamina L. Lissodus cf. zideki (Johnson, 1981)

1. Diente mesial. PU-HI17.
2. Diente anterolateral. PU-HI20.
3. Diente lateral. PU-HI21.

4. Diente posterior. PU-HI16.

A, vista labial; B, vista lingual; C, vista oclusal.
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Figura 3.— Lissodus cf. zideki (Johnson, 1981). Dibujos realizados con cdmara clara representando vistas labiales de dientes
mesiales. a, PU-HI6; b, PU-HI47; ¢, PU-HI39; d, PU-HI43; e, PU-HI53; f, PU-HI50; g, PU-HII8; h, PU-HI37; i, PU-
HI19; j, PU-HI44; k, PU-HI9; I, PU-HI41; m, PU-HI49; n, PU-HI29; o, PU-HI36; p, PU-HIS; q, PU-HI5S; r, PU-HI35.
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dientes se localiza una cresta transversal que recorre la cara
labial superior hacia la protuberancia labial (Fig. 5 p; Lam. [,
figs. 4A y 4C). Asimismo se pueden hallar nodos o tubérculos
en el resalte mesiodistal (Figs. 3a, 3c,-i, 31-n, 3q, 49, Sn y 5p;
Lam. I, figs. 1A, 1C, 4A y 4C) y pequeiias crestas
longitudinales en la cara lingual superior (Fig. 5q y Lam. I,
fig. 4C). En varias piezas se han detectado facetas de desgaste
(Figs. 3g-j, 4d, 4h y 4j; Lam. 1, figs. 4A y 4C).

La placa basal no presenta tubérculos articulares ni torus
lingual. No se distingue proyeccidn labial sustentadora de la
protuberancia labial de la corona. Se observa vascularizacion
de tipo anaulacorice. Una fila de fordmenes especializados se
dispone labialmente (Lam. I, figs. 1A, 2A Y 3A).

En los dientes completos se localiza una fuerte
constriccion en la zona de unidén de la corona y la placa basal.

Variabilidad: Segin la morfologia de la corona, se
distinguen 4 tipos de formas:

I) Sin cuspides laterales. Protuberancia labial robusta
y ligeramente recurvada (Fig. 3 y Lam. I, fig. 1).

IT) Con cispides laterales bien diferenciadas.
Protuberancia labial poco desarrollada y puntiaguda (Fig.
4 y Lam. I, fig. 2).

III) Con cispides (central y laterales) poco salientes;
cresta oclusal con aspecto curvo en vista labial.
Protuberancia labial similar a la del tipo II (Fig. 5 a-m y
Lam, I, fig. 3).

IV) Con fuerte asimetria longitudinal. Se aprecia una
cresta labial transversal relacionada con la protuberancia
labial, que es robusta, semejante a la del tipo I (Fig. 5 n-q
y Lam. I, fig. 4).

Discusién: La morfologia del material referido se
ajusta a las caracteristicas diagnésticas del género
Lissodus tal como ha sido redefinido recientemente por
Duffin (1985). Entre los caracteres observados en los
dientes de Puertollano debemos destacar la presencia de
una protuberancia labial y el contorno general (triangular
o piramidal) de la corona, ya que son para este autor los
rasgos mds seguros para poder distinguir los dientes de
Lissodus de los de otros hibodéntidos.

El género Lissedus fue creado por Brough (1935) para
material completo articulado del Tridsico Inferior de
Bekker ‘s Kraal (Suddfrica), originalmente asignado a
Hybodus africanus Broom, 1909. El material ha sido
referido al grupo de falacantos hibodéntidos por la
presencia de espinas de aleta dorsales con costillas
longitudinales y filas de denticulos curvos recorriendos
los margenes posterolaterales (Brough, 1935; Maisey,
1975, 1978 a; Duffin, 1985). Los dientes de esta especie
tienen una corona que se expande labialmente formando
una protuberanica o proceso, y que consta de una unica
cispide, central y muy baja; los margenes coronales
laterales (mesial y distal) se inclinan fuertemente hacia la
zona de unién con la placa basal, por lo que se observa
marcada constriccién dentaria en dicha zona (sobre todo
en vistas labial y lingual); la placa basal tiene
organizacién hibodontiforme con vascularizacién
anaulacorice (Duffin, 1985).

Los rasgos dentarios que hemos descrito para
Lissodus africanus (Broom) se presentan en todas las
especies de Lonchidion Estes, 1964, género creado para

restos del Cretdcico Superior de la formacién Lance
(Wyoming, Estados Unidos). Duffin (1985), por esta
semejanza, considera a Lonchidion sinbnimo posterior de
Lissodus, dando prioridad a este dltimo. Asimismo, este
autor asigna a Lissodus restos que habian sido
anteriormente referidos a los géneros Acrodus Agassiz,
1837, Thectodus Meyer y Plieninger, 1844, Palaeobates
Meyer, 1849 y Polyacrodus Jaekel, 1889, basdndose
fundamentalmente en los dos rasgos que hemos
destacado al comienzo de nuestra discusion.

Los dientes de Onychoselache Dick 1978,
hibodéntido del Carbonifero Inferior (Viseense) de
Glencartholm y Edimburgo (Escocia) (ver Dick y Maisey,
1980, fig. 7), son muy semejantes a las piezas de
Puertollano en el contorno general pero carecen de
protuberancia labial en la corona.

Todos los restos estudiados aqui podrian pertenecer
a la misma especie segin la variabilidad dentaria
descrita por Duffin (1985) v Gebhardt (1988). La
morfologia de la corona varia de unos dientes a otros,
signo de marcada heterodoncia. Siguiendo a ambos
autores, los tipos I y II corresponderian a dientes
mesiales y anterolaterales, respectivamente, y los tipos
IIT y IV, a dientes laterales y posteriores,
respectivamente. Existe una transicion gradual entre
tipos, como puede verse en las figuras 3, 4 y 5,
habiendo ejemplares de dificil asignacién (PU-HI30,
32, 46, 49, 50, 51, 53, y 55), lo que confirmaria la
pertenencia de todo el material a una tinica especie.

En relacién a la atribucién especifica, nuestro material
se asemeja al asignado a Lissodus zideki (Johnson, 1981),
del Pérmico Inferior del grupo Wichita-Albany, Tejas
(Estados Unidos). Ambas poblaciones tienes en comiin:
el pequefio nimero de cuspides laterales (1-3 pares),
siendo éstas lisas; la ausencia de fuertes cresta
longitudinales recorriendo los resaltes mesiodistales de la
corona, y la presencia de una placa basal con
vascularizacion anaulacorice y sin proyeccién labial
sustentadores de la protuberancia labial de la corona.

Lissodus zideki puede presentar o no, ademds de la
protuberancia labial que caracteriza al género, una
protuberancia lingual en el resalte mesiodistal al nivel de
la cuspide central (ver Johnson, 1981, figs. 47 y 50).
Ninguno de los dientes estudiados muestra tal estructura.
No obstante, no se conoce la frecuencia en la que en la
poblacién tipo aparece la protuberancia lingual, por lo
que su ausencia en nuestro material puede representar una
sitnacién incluida en el rango de variabilidad de la
especie.

Por otro lado, Johnson (1981, pdg. 9) indica en su
diagnosis de L. zideki, la existencia de prominentes
crestas transversales que partiendo del dpice de la cispide
central se dirigen a los procesos labial y lingual. En
nuestro material, solamente algunos dientes posteriores
muestran una cresta transversal labial, no encontrdndose
crestas transversales en los restantes tipos dentarios
considerados. Debemos efialar, sin embargo, que el autor
apunta en el mismo trabajo (pdg. 21, tabla 3) la naturaleza
variable del cardcter y que Duffin (1985) en su reciente
revisién del género Lissodus no sefiala la existencia de
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DIENTES ANTEROLATERALES

Figura 4.-Lissodus cf. zideki (Johnson, 1981). Dibujos realizados con cdmara clara representando vistas labiales de dientes
anterolaterales. a, PU-H32; b, PU-HI23; ¢, PU-HI33; d, PU-HI42; e, PU-HI48; f, PU-HILS; g, PU-HI22; h, PU-HI30; i,
PU-HI12; j, PU-HI17; k, PU-HI45; 1, PU-HI11; m, PU-HI13; n, PU-HI25; o, PU-HI26; p, PU-HI28; q, PU-HI27.
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crestas transversales en la corona como caracteristica
disgnéstica de L. zideki.

Tway y Zidek (1983) describen brevemente coronas
aisladas, procedentes del Carbonifero Superior de Kansas
(Iowa Point Shale, Shawnee Group) que presentan la
superficie lisa sin crestas transversales, rasgo que se
encuentra en casi todos los especimenes de Puertollano.
Estos restos han sido asignados por Duffin (1985) a
Lissodus sp. y mds recientemente por Hansen (1986), en
el dmbito de su Tesis Doctoral (inédita), a la nueva
especie Lissodus diffini junto a otras coronas aisladas
similares a las descritas por Tway y Zidek (1983) pero
procedentes del Carbonifero Superior (Virgiliense) de
Ohio. Debemos indicar, que tanto las coronas de Kansas
como las de Ohio muestran una cispide central
fuertemente inclinada hacia la protuberancia labial,
estructura que presenta gran tamafio y aspecto masivo.
Como consecuencia de la inclinacién labial, el 4pice de
la ciispide aparece sobre la protuberancia, y la corona
muestra un perfil bajo en vista labial o lingual (ver Tway
y Zidek, 1983, fig. 77 e; Hansen, 1986, Lam. III, fig. 2,
3, 4). Estas caracteristicas separan claramente estos
restos del material de Puertollano en el que la cispide
central se observa claramente, en vista labial o lingual,
dando la imagen de corona alta (dientes mesiales y
anterolaterales) y la protuberancia puede aparecer muy
poco desarrollada (por ejemplo en los dientes
anterolaterales y laterales).

Aparte del material americano al que nos hemos
referido, se conocen en estos momentos numeroso restos
del Carbonifero europeo. Este material se refiere a dos
especies: L. lacustris Gebhardt, 1988, del Carbonifero
(Estefaniense C) de Saalesenke (Alemania), y L.
wirksworthensis Duffin, 1985, del Carbonifero Inferior
(Viseense) de Wirksworth, Derbyshire (Inglaterra). Tanto
L. lacustris como L. wirksworthensis presentan
proyeccion labial en la placa basal, lo que las aleja de
nuestro material. Ademds, L. lacustris muestra
vascularizacién hemiaulacorice en los dientes mesiales, y
L. wirksworthensis presenta una corona con NUMerosas
cuspides laterales (1-6 pares) en la que se aprecia
estriacion vertical (transversal) y fuertes crestas
longitudinales que siguen los resaltes mesiodistales.

Como ya hemos sefialado, el material de Puertollano
tiene gran afinidad con el referido a L. zideki,
distinguiéndose de esta especie inicamente en caracteres
variablemente presentes en la corona (presencia de
protuberancia lingual y presencia de cresta transversal) a
los que se les da un valor diagnéstico desigual por los
autores. Dado que no disponemos en estos momentos de
suficiente material para descartar la presencia de estos
rasgos, y puesto que en la poblacién tipo son variables,
designamos los dientes estudiados como Lissodus cf.
zideki (Johnson, 1981). Esta determinacién ha sido
confirmada por Duffin y Johnson (in lit.).

CONSIDERACIONES PALEOECOLOGICAS

Lissodus se localiza en el Permocarbonifero de
Europa y Norteamérica fundamentalmente en facies

tipicas de medios marinos, habiéndose encontrado L.
wirksworthensis y L. zideki (la especie mds abundante) en
facies marinas de plataforma (Duffin, 1985; Hansen,
1986). Asimismo, tanto el material fragmentario
porcedente del Virgiliense de Ohio (Hansen, 1986) como
aquel Pérmico Inferior del Shawnee Group (Kansas)
clasificado como Lissodus sp., se han localizado en
niveles marino (Hansen, 1986; Tway, 1979).

La unica especie de Lissodus del Paleozoico que se
sale de esta regla es L. lacustris del Estefaniense C de
Saalesenke (Alemania), considerada por Gebhardt (1988)
una forma dulceacuicola. El autor basa su conclusién
principalmente en la asociacién del hibodéntido a
bivalvos antracésidos, ostridcodos y vertebrados
supuestamente de agua dulce: peces 6seos
paleonisciformes (amblyptéridos, Rhabdolepis).
acantdédidos (Acanthodes) y elasmobranquios
(xenacdntidos: Orthacanthus y Xenacanthus, y el
hiboddntido Limnoselache). Como veremos a
continuacion, los vertebrados citados tienen amplia
tolerancia a las variaciones de salinidad y no pueden ser
considerados indicadores inequivocos de medios
lacustres dulceacuicolas.

Los acantédidos y xenacdntidos, considerados
clasicamente dulceacuicolas, estdn siendo reinterpretados.
Asi Schultze (1985) indica que, al encontrarse sus restos
en litofacies marinas (Pensilvaniense Superior de Logan
y Mecca, Indiana y Pérmico Inferior del megaciclotema
Wreford, Kansas) y duceacuicolas (Pensilvaniense
Superior de Braidwood, Illinois y Garrard, Indiana),
tantos los acantddidos como los xenacédntidos fueron
organismos eurihalinos, anddromos o catddromos.
Maples y Schultze (1989) indican la presencia de
Acanthodes y Orthacanthus en el Pensilvaniense Superior
de Robinson y Hamilton (Kansas, Estados Unidos),
localidades en las que se aprecia fuerte influencia marian
indicada por los restos de estromatolitos, braquiépodos,
briozoos y equinodermos. Por otro lado, Schneider
(1986) sugiere la existencia del hiboddntido
Limnoselache en el Carbonifero marino del grupo
Shawnee, Kansas (Estados Unidos).

En relacién a los paleonisciformes, algunos de los
restos aislados de Saalesenke asignados a Rhabdolepis
podrian pertenecer a Elonichthys (Gebhardt, 1986, pig.
69), género localizado en el Carbonifero Superior de
Essex Braudwood (Illinois, Estados Unidos), Linton
(Ohio, Estados Unidos) y Montceau-les-Mines (Francia).
Estas localidades presentan diferentes grados de
influencia marina (Maples y Schultze, 1989).

En la cuenca de Puertollano se han localizado ademis
de Lissodus otros grupos de peces: xenacéntidos, otros
hibodéntidos, acantédidos y paleonisciformes (Alvarado
y Menéndez Puget, 1931; Forey y Young, 1985; Soler-
Gijon, 1990). Restos de Acanthodes , Orthacanthus y
Xenacanthus, géneros citados por Gebhardt, se
encuentran también en el nivel «<Emma». Estos
acantédidos y xenacdntidos se han localizado también en
la mima «Marfa Isabel» en un nivel lutitico situado por
encima de la capa I de carbén (ver Fig. 1 en este trabajo y
Soler-Gijén, 1990, fig. 7) junto al hibodéntido
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DIENTES LATERALES

DIENTES POSTERIORES

0.5mm

Figura 5.-Lissodus cf. zideki (Johnson, 1981). Dibujos realizados con cdmara clara representando vistas labiales de dientes
laterales y posteriores. El ejemplar PU-HI34 es figurado también en vista lingual. a, PU-H24; b, PU-HIS; ¢, PU-HII; d,
PU-HI40; e, PU-HI52; f, PU-HI31; g, PU-HI2; h, PU-HI3; i, PU-HI38; j, PU-HI14; k, PU-HI46; 1, PU-HI10; m, PU-
HI51; n, PU-HI4; o, PU-HI54; p, PU-HI34; q, PU-HI34 (vista lingual).
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Sphenacanthus, elasmobranquio que citamos aqui por
primera vez para la cuenca de Puertollano.
Sphenacanthus se ha relacionado con ambientes costeros
de lagoon (Dick, 1981) y marinos someros (Maisey, 1978
b). En la actualidad, si bien varios grupos de rayas
(Pristidae, Dasyatidae, Potamotrygonidae) pueden entrar
y estar confinadas en un medio dulceacuicola, solamente
el tiburdn Carcharhinus leucas (Carcharhinidae,
Lamniformes) puede alejarse miles de kilémetros de la
costa al pasar del mar a un medio dulceacuicola (Gray,
1988). C. leucas es una especie eurihalina y presenta un
comportamiento oportunista siendo muy conocidos sus
desplazamientos desde el mar Caribe hasta el lago
Nicaragua siguiendo el rio San Juan. Es importante
apuntar que no se han encontrado tiburones en el lago
Managua, conectado al lago Nicaragua por el corto rio
Tipitapa (Budker, 1971). No se tiene explicacién para
este hecho, pero es significativo que otras zonas no
estrictamente marinas en las que se han encontrado
tiburones son los estuarios y lagoons, dreas de transicién,
muy préximas al medio marino, del que reciben fuerte
influencia. Asi Carcharhinus milberti se encuentra en
estuarios, extendiéndose por el golfo de Méjico, Florida y
las Antillas, mientras que Carcharhinus gangeticus se ha
encontrado en laggons de Filipinas y Japon (Budker,
1971).

Otro grupo de afinidad marina hallado en Puertollano
asociado a Lissodus, como en los depdsitos del grupo
Wichita-Albany (Tejas), son los peces 6seos
platisomidos, que citamos aqui por primera vez para la
cuenca. Los platisémidos se han encontrado normalmente
en facies marinas (Schaumberg, 1977; Schultze, 1985;
Fracasso y Hovorka, 1987; Milner, 1987).

Ejemplo de taxones supuestamente duceacuicolas,
pero con evidencia creciente de su tolerancia a la
salinidad son los anfibios temnospéndilos, inéditos,
hallados por nosotros en el nivel lutitico inmediatamente
inferior al nivel bituminoso «Emma». Todos los restos
obtenidos hasta este momento pertenecen a la
superfamilia Dissorophoidea, grupo muy abundante en
otras localidades estefanienses en las que también se ha
indicado influencia marina (Maples y Schultz, 1989):
Robinsosn, Hamilton, Garnett (Kansas) y Montceau-les
Mines. Asimismo, en la actualidad se conocen casos de
anfibios viviendo en manglares, tolerando agua salada
(por ejemplo Rana cancrivora y Rana sphenocephala,
ver Schultze, 1985).

Para acabar nuestra discusién paleoecolégica
debemos recordar que los medios estuarinos y costeros
actuales se caracterizan por una mayor abundancia de
especies estenohalinas marinas y eurihalinas que de
dulceacuicolas indigenas o diddromas (Perkins, 1974,
fide Blieck, 1985).

Por razones de extensién hemos obviado en este
trabajo la descripcién detalladay figuracién de los
vertebrados, que junto a Lissodus cf. zideki, han sido
mencionados aqui por primera vez para el Carbonifero de
Puertollano. Todo el material citado estd siendo
estudiado en estos momentos en el marco de nuestra
Tesis Doctoral.

CONCLUSIONES

Las piezas dentarias que han sido asignadas qui al
género Lissodus, constituyen la primera cita del género
en el Carbonifero de la Peninsula Ibérica. Los restos han
sido clasificados como Lissodus cf. zideki por su gran
semejanza al material referido a L. zideki del Pérmico
Inferior del grupo Wichita-albany (Tejas, Estados
Unidos). Como en esta especie, se observa en nuestros
dientes clara heterodoncia, reconociéndose piezas
mesiales, anterolaterales, laterales y posteriores.

La presencia en la cuenca de Puertollano de un
Lissodus semejante a la especie marina L.zideki, y su
asociacién en el mismo nivel con peces 6seos
platisémidos, sugiere la existencia de influencia marina
en la cuenca carbonifera de Puertollano. El cardcter
eurihalino de los demds taxones de Vertebrados hallados
en el nivel bituminoso «<Emma» es compatible con un
cardcter pardlico de la cuenca, transicional entre medios
marinos y continentales. La existencia de influencia
marina en Puertollano ya fue sugerida por Fonolld (1988)
citando algas tasmandceas y un posible acritarco en un
nivel de «pizarras con peces», sin precisar la posicién.

Los datos obtenidos hasta este momento del estudio
de los restos de Vertebrados indican la conveniencia de
realizar en el futuro estudios detallados de las
asociaciones faunisticas, y andlisis tafonémicos y
sedimentolégicos minuciosos. De confirmarse nuestra
hipétesis, se infirmarian las interpretaciones anteriores de
los autores que con mds detalle y extensién han estudiado
la cuenca de Puertollano (Wallis, 1983, 1985; Wagner,
1985, 1989), que la han considerado fluvio-lacustre,
endorreica y enteramente dulceacuicola.
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